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Vortragsinhailt

Aktuelle Geratetechnik sachgerecht einsetzen

Spritzencheck vor der Saison — Technik optimieren

Aktuelle abdriftmindernde Dusentechnik richtig einsetzen

Abdrift effektiv reduzieren

Fehler vermeiden — Erfahrungen aus der Geratekontrolle

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 5 technik
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Erfolgreicher Pflanzenschutz durch...

m Anwendungszeitpunkt

R | o e b ]
. | Spritzbriihe — Wasser + PSM
(Wirkstoff/[Formulierung)

X TR i N¢ {
- §
., echnik Y
\ 3 D S Q

Quelle: Hardi

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Empfehlungen zum Geratekauf —

OAIP-Giitezeichen

» Definition bestimmter verpflichtender
Ausstattungsmerkmale Gber dem
gesetzlichen Standard zugunsten von

v' Umweltschutz
v" Anwenderschutz
v' Akzeptanz usw.

* Praktische Typenprifung

. Investitionsférdgrung fur Pflanzenschutz-
gerate mit dem OAIP-Gutezeichen in
einigen BL

Roman HAUER, LK-Technik Mold I kt Aniik
; . ecnni



Spritzencheck vor der Saison

1. Prufplakette gultig und leserlich

Foto: Hauer

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 8 Fﬁglhdmk



Spritzencheck vor der Saison

2. Pumpe

v Schmierung - Olstand kontrollieren, Ol wechseln, Abschmieren

v steigender oder fallender Olstand bzw. milchig triibes Ol deutet auf
Membranschaden hin

v Dichtheit > kein Austritt von Flissigkeit aus Leckwasserbohrung usw.

v" Luftfreies Ansaugen

v Befestigung

el

Roman HAUER, LK-Technik Mold . :
26.02.2025 /Folie 9 Foto: Hauer Foto: Herbst, Hauer Eglhdmk



Pumpe versorgt Dusen und Ruhrwerk -

Notwendige Pumpenleistung errechnen

I/lhax mx km/h

600

Beispiel: Feldspritze 1000 |, 15 m
300 I/ha max. Aufwandmenge, 9 km/h max. Fahrgeschwindigkeit
Pumpendrehzahl 450 U/min

= |/min plus Ruhrwerksanteil

300x15x 9 = 67,5 I/min + 50 I/min Riihrwerksanteil = 117,5 I/min

600

117,5 /450*540 = 141 l/min Frage: 200 I/min???

Roman HAUER, BW Mold I teclhdnik
26.02.2025 /Folie 10 mo



Pumpe versorgt Dusen und Ruhrwerk -

Notwendige Pumpenleistung errechnen

konzentrierte Ausbringung Glyphosat D
100 I/ha Aufwandmenge, 7 km/h Fahrgeschwmdlgikgilt — =
Pumpendrehzahl 450 U/min

Beispiel: 1000 | Gerat, 15 m, Nennleistung Pumpe 200 I/min
Flow rate ® Du rchf.'ussme ge | | M«-"f

|
160 ! _
T sl

140 S

100 x 15 x 7 ~ 1

| Speed ® Drehzahl
[ 1/min ]

350 400 450 500 550

500 = 17,5 I/min fur Dusen 120

200 1/min/540*450 = 167 I/min minus 17,5 I/min = 149,5 I/min

Ca. 150 I/min Rucklauf in Behalter bzw. Saugbereich >

haufig Probleme mit Schaumbildung, Bruheerwarmung,
fahrgeschwindigkeitsabhangige Regelung funktioniert nicht
ausreichend genau, niedrige Arbeitsdrucke oft nicht erreichbar!

Roman HAUER, BW Mold I k teclhdnik
26.02.2025 /Folie 11 mo



Spritzencheck vor der Saison

3. Pulsationen vermeiden

v Spritzdruck = ca. Luftdruck im Kessel!

v" zu hoher oder zu niedriger Membrankesseldruck verursacht
starkes Flattern des Manometerzeigers
eventuell blinkende Spritzfacher der Dusen
schlagende Pumpengerausche

Foto: Hauer

v" defekte Kesselmembran tauschen
(Flussigkeit spritzt aus dem
Luftventil)

)

Roman HAUER, BW Mold
26.02.2025 /Folie 12




Spritzencheck vor der Saison

4. Druckanzeige/Manometer

Grundsatzlich sind alle Manometer
frostfrei zu lagern!

Sichtbarkeit
Skalenteilung
Schaden

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 13




Spritzencheck vor der Saison

5. Armatur

v Funktion der Schaltventile und Druckregler kontrollieren
v’ Gleichdruckriicklauf: Uberpriifung vor der Saison urﬁinstellen bei:
v Disenwechsel

(Anderung der DUsengrofie)

v Druckanderung beim Schalten von
Teilbreiten bedingt durch
Dusenverschleil}
Ablagerungen

Roman HAUER, LK-Technik Mold Foto: Hauer

26.02.2025 /Folie 14 Quelle: Arag litrifmin litrifmin EEN G



Dosierung — rechnergesteuerte Armaturen!
2-Wege-Armatur vs. 3-Wege-Armatur

Rucklaufjustieren nicht Rucklaufjustieren erforderlich!!!
erforderlich!

kaum Druckschwankungen
Druckschwankungen

Foto: Hauer

Roman HAUER, BW Mold I teclhdnik
26.02.2025 /Folie 15 mo



Nachteil 2 Wege TB-Ventile und Section Control

v Teilweise starke Druckschwankungen beim Schalten vor allem von mehreren TB
gleichzeitig & Uber- und Unterdosierungen!

v Steigender Feintropfenanteil durch Druckanstieg beim Schalten

A

152

200 I/ha

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 16 Foto: LK-Technik Fﬁglhdmk



Spritzencheck vor der Saison
6. Ruhrwerk

Sichtprufung Riuhrwerksfunktion wenn ... und die Spritze leer ist
die Spritze halb voll ist und die Disen (Ablagerungen)
spritzen (sichtbare Umwalzung) _
i Dies kann die beste Regelung
nicht ausglel -

% Funktion
RU hrwerk : Systemreinigung Normaler

Ruhrwerksabschaltung

EIN

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 17 Quelle: R. Nagl, Foto: Hauer




Einstellbare Ruhrintensitat von Vorteil!

stark Ruhren

Foto: Hauer

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 18 technik
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Spritzencheck vor der Saison

7. Filter kontrollieren und ggf. reinigen!

Druckfilter = feinstes
Filter am Gerat!

Roman HAUER, LK-Technik Mold

26.02.2025 /Folie 19 I technik
Foto: Hauer mold



Filterempfehlung (unbedingt Angaben vom

Dusenhersteller beachten!)

Dusengrol3e | Saugfilter | Druckfilter | (Dusentfilter)
> 05 32
(24)mesh
02 bis 04 50 mesh >
~— | Blau—"
<02 32 mesh |00 mesh | 50 bis 100
Rot Grun mesh

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 20

I ktechnik
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Bei Einzeldusenschaltungen oft zusatzliche

Gestangeleitungsfilter im Einsatz

Quelle: Amazone

Foto: Hauer

SEEm | 1 3

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 21 technik
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Spritzencheck vor der Saison

8. Dosierung kontrollieren

v Spritze mit Wasser flllen
v"Hauptventil und Teilbreiten 6ffnen
v'Druck einstellen

v I/min am Terminal ablesen

v AusstoB von 2 Diisen pro TB messen und Durchschnitt errechnen
v durchschnittlichen Dusenausstol} mit Anzahl der Dusen _multlpI|Z|eren
v I/min mit Wert am Terminal vergleichen - ‘

v' Bei grolden Abweichungen Fehler suchen!
v Impulszahl im Terminal korrigieren!

Foto: Pichler

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 22



Korrekte Dosierung durch Kontrolle!

Einstellen — Auslitern - Kalibieren

Dusenmethode

ermittelten I/min-Wert ! ARA :"t =
eingeben oder mit = -
angezeigtem Wert |

vergleichen und '

Impulszahl korrigieren ‘ | *—_

Roman HAUER, LK-Technik Mold ‘ I ktechnik
26.02.2025 /Folie 23 Foto: Hauer mold




Spritzencheck vor der Saison

9. Kontrolle auf ,,innere” Leckagen

Zu viel ausgebraucht - falsche Einstellung/Kalibrierung

Zu wenig ausgebracht - fehlerhafte Technik

Ventil: Offen

Verbunden mit dem
Druckregler

zum Gestange

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 24

Druckentlastung
zum Tank



Spritzencheck vor der Saison

10. Kontrolle Dusenverschleil

1. Eine neue Duse einbauen und Ausstof bei Prufdruck messen
2. Gemessener AusstoB (=Referenzwert) + Toleranz 15% = Toleranzwert

3. 2 Dusen pro Teilbreite messen und mit Toleranzwert vergleichen
4. Messwert > Toleranzwert = Dusentausch

— Daher immer eine neue Duse als Referenz
bereithalten!

L

R

)
==
2194 Oheas
o o
[

[T -
i
§

Roman HAUER, LK-Technik Mold Foto: Pichler
26.02.2025 /Folie 25 )

Quelle: Agrotop, Lechler



Dusentechnik —
entscheidende Aufgaben

Dosierung

Verteilung

Y Anlagerung

Abdriftminderung

e — e
- Die Dus€eTsTeln relativ kostengunstiger Bauteil, der die Qualitat der
Ausbringung entscheidend beeinflusst. Daher ist die richtige
Dusenauswahl und der fachgerechte Einsatz und Pflege der vorhandenen

Dusentechnik von grof3er Bedeutung! .
Foto: Pichler

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 26 technik
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Das TropfengroBenspektrum beeinflusst die

Anlagerung und Abdriftminderung!

Tropfengrol3e wird durch Dusenbauart und —grofRe und Druck
vorgegeben

PSM, Additive, Wasserqualitat,... beeinflussen zusatzlich
Druck an der Duse ist entscheidend

Verschiedene Dusenbauformen produzieren bei gleichem
Volumenstrom verschiedene Tropfenspektren

Wichtige Kenngrolien: | 50 % kleiner - 50 % grofer
N

300 bis 400 pm fur

gute Anlagerung

MVD

— —

Feintropfenanteil

bei kleinen und senkrechten Ziel im unteren Blattbereich, héhere
Foto: Hauer Zielflachen, Ziel im oberen ; Temperatur, niedrige LF, Wind,
Blattbereich und Blattunterseite, Einhalten von Abstandsauflagen
Windstill und hohe LF, Tau

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 27




Dusentechnik optimieren — Parameter auf die

Zielflache abstimmen am Beispiel Ungraser

= Resistente Ungraser stelle hohen Anforderungen

= Unterschiedliche Zielflachen je nach Mittel und
Anwendungszeitpunkt

= Applikation im Vorauflauf oder Nachauflauf

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 28 technik
mold



Beispiel Bekampfung von AF, Raygras...

in Getreide

= Bodenherbizide im Vorauflauf oder sehr frihen Nachauflauf

Wirkstoffaufnahme vorrangig uber Boden, Hypokotyl & Keimblatt

= Blattherbizide nur im fruhen Nachauflauf

Wirkstoffaufnahme uber Boden & Blatt

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 29 Fﬁglhdmk



Zielflachencheck - Bodenherbizide im Vorauflauf

bzw. sehr fruher Nachauflauf Herbst

F LR W E SN TEES T Ay YW S ARV T . E -

= Ziel: Glelchmamge Vertellunq auf der Zielflache |

= Hohe Anspruche an Bodenbearbeitung und Bodenfeuchte >
= Abdriftarme Applikation (90 %) anstreben g
TropfengroRe sehr grob bis extrem (ultra) grob

Wasseraufwandmenge 250 bis 300 I/ha

Bei grober Struktur Doppelflachstrahltechnik nutzen

Niedriger bis mittlerer Arbeitsdruck

Dusen:

| Spezielle Vorauflaufdusen

Lange Injektordiisen

| Kurze Injektordusen im unteren Druckbereich




Zielflachencheck - Blattherbizide im fruhen

Nachauflauf Fruhjahr

A RTIT Y TS R T

= Ziel: Glelchmamge Vertellunq und Anlaqerunq auf der Zlelflache
= Kleine, schmale, senkrechte, oft abgeschattete Zielflachen
‘= Kaum behaarte Blatter, zusatzliche kristalline Wachsauflagerung
! > Schlechtes Tropfenhaltevermdgen
"" = Trefferquote optimieren > hohe Tropfenanzahl ->Druck erhohen
mittlere bis grobe Tropfen
= Applikationstechnik: DF-Dusen oder abwechselnde Fahrtrichtung
= Optimale Bedinqungen anstreben — wiichsig, feucht, trockener Bestand
= Wasseraufwandmenge
niedriger bei optimalen Bedingungen fiir bessere Wirkung der blattaktiven
Wirkstoffe 200 I/ha
Eventuell anpassen auf 250 I/lha (warme Hochdrucklagen, niedrige LF, windig)
= Dusen:
Kurze oder lange Injektordoppelflachstrahldusen

5

- WA

ruw. oyliyeliiia, NUppi I I\ I:ﬁc-lld



Uberblick Diisentechnik Ackerbau

Kombination Duse und Druck entscheidend!

Xandard Diise (XR/L Injektor Diise lang Venturi Prinzip

. u"&%rég;.\"l{;; =) 'ﬂ o
(1) 2 bis 8 bar 1 bis 6 bar
4 bis 7 (8) bar 2 bis 4 (5) bar
Roman HAUER, LK-Technik Mold . - .
22_’85_2025 Foie 33 echniic o Quelle: Duch, Bayer Crop Science I kEgPdmk

Foto: Hauer



Lange Injektordusen — Lechler ID, Hardi Injet,
Agrotop TD, Teejet AlI/AIC, Albuz AVI, Teejet TTI

w
7
)
=]
=]
&=
=
P

!

v enges TropfengroRenspektrum qb 96/
o GA . an .
v MVD 350 bis 600 um /@) &, ¥ 10bis 11 mm Schlisselweite

Q .
v" sehr stark reduzierter Feintropfenanteil /6)6 7 28Dbis42 mm lang

U
v sehr geringe Abdriftgefahr
v" Anerkennung als abdriftmindernde Diise ¥ weiter Druckbereich = fiir wechselnde

(50, 75 und 90 %, je nach Hersteller und GroRe!!) FG und WA gut geeignet

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 34 Fﬁglhdmk



Kompakte Injektordusen — Lechler IDK, Hardi
MD, Agrotop Airmix, Teejet AIXR, Albuz CVI, ...

v weiteres TropfengroRenspektrum als lange ID

v" reagiert dynamischer auf Druckanderung (Tropfengrofie) /6)6
v" MVD 300 bis 650 um, geringer Feintropfenanteil

v" 8 mm Schliisselweite, 22 mm lang

v" geringe Abdriftgefahr (im unteren Druckbereich) v Eher konstante Fahrgeschwindigkeit

v Anerkennung als abdriftmindernde Duse
(50, 75 und 90 % je nach Hersteller und GroRe)

v ,,Kompromissdiise*

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 35 Fﬁglhdmk



Unterschied lange und kurze Injektordusen

5 bar

EG

1,0
1,5
2,0
3,0

4,0

=@

6,0

IDK 120-03 i

2 bar

IDK 120-03 {2

4 bar

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 36

Quelle: Lechler
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Injektordusen 2. und 3. Generation

Lechler IDN 025/03*

Lechler IDKN 03/04*

Neu
extrem grobtropfig im unteren Druckbereich Hardi Nanodrift

Roman HAUER, LK-Technik Mold Q . : .
uelle: Lechler, Hardi
D3 26.02.2025 /Folie 37 Fﬁgpdn'k



Tropfenflugbahn symmetrische

Doppelflachstrahlinjektorduse

Duse am Stand Duse in Bewegung
i |
o\\:'
0f0 .
0 0 0
0% 0

- Spritzschatten weitgehend
Quelle: Agrotop ~. " reduziert!

Roman HAUER, LK-Technik Mold " .
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Aktuelle Doppelflachstrahltechnik —

Injektordoppelflachstrahlduse

Flussigie// Dosierung

it
Injektoreinsatz

Flussigkeit

Injektor-
einsatz
Diisen-
korper

Disenkorper

Luft —= Luft

Fahrtrichtung

Ahnliche Tropfen wie einstrahlige Ausfiihrung, oft eine Spur feiner!

Roman HAUER, LK-Technik Mold

26.02.2025 /Folie 40 Quelle: Lechler I Fﬁglhdmk



Symmetrische Doppfelflachstrahldusen mit

Injektortechnik kompakt

90 % 90 % 90 %
02 02 03
025 025 04
03 03

04 04

05 05

06 06

Lechler IDKT Hardi Minidrift Duo Albuz CVI Twin

v Optimaldruck 2 bis 4 (5) bar
v 50, 75 u. 90 % Abdriftminderung (je nach GroRe)

v~ 8 mm Schliisselweite, 22 mm lang

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 41 Quelle: Lechler, Agrotop, Hardi trﬁgf‘d”'k



Symmetrische Doppelflachstrahldusen mit

Injektortechnik lang

90 % 90 %
04 02
05 025
06 03
04
M 05
i
Teejet AITTJ Albuz AVI Twin Teejet TTI 60

v Optimaldruck 4 bis 7 (8) bar

v" 50, 75 und 90 % (nicht AVI Twin) Abdriftminderung

v" 11 mm Schliisselweite, 20 mm (AITTJ u. TTI 60) bzw. 28 mm (AVI Twin) lang
v" TTI 60 Diisen-Kappenkombination

Roman HAUER, LK-Technik Mold . . .
26.02.2025 /Folie 42 Quelle: Teejet, Agrotop I k Fﬁglhdmk



Asymmetrische Doppelflachstrahlduse mit

Injektortechnik lang

90 % - Agrotop TD HighSpeed
025
04 &8 25m/s=9kmh

v' Bajonett, 39 mm lang
v Vorteile bei hoheren FG

q v' abdriftmindernd anerkannt
@4 m >0 bis 90 %

o 10° v 4 bis 7 (8) bar Optimaldruck

Resultierende
Flugbahn 4 mls

Resultierende

O Flugbahn

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 44 Quelle: Agrotop Egpdmk




Asymmetrische Doppelflachstrahlduse mit

Injektortechnik lang

90 %

025

03 90° in Fa::richtung ‘n 120° in F:;hnriohtung
nach hinten ’ nach vorne

04 (40 % Volumenstromanteil) . (60 % Volumenstromanteil)

95 %

059 & s = = = o i 59 B ok i A

Fahrtrichtung

v' Optimaldruck 4 bis 8 bar

v' Diisenkappenkombination mit werkzeuglos herausnehmbarem Injektor

v unterschiedlicher Spritzwinkel und Volumenstrom in und gegen FR
v" TropfengroBen grob bis extrem grob

v Abdriftmindernd anerkannt bis 95 %

Roman HAUER, LK-Technik Mold . .
26.02.2025 /Folie 46 Quelle: Lechler I kEgPdmk




Spezielle Vorauflaufduse
Lechler PRE 130-05 bzw. Syngenta 130-05

95 % Abdriftminderung bis 5 bar
90 % Abdriftminderung bis 6 bar

Fur die Asnwendung von Bodenherbiziden im Vorauflauf bzw. sehr frihen
Nachauflauf und Flussigdunger

Roman HAUER, LK-Technik Mold
26.02.2025 /Folie 47

_ technik
Quelle: Syngenta, Lechler I k mold



Neu: Doppelflachstrahlausfuhrung

v" Druckbereich 1,5 bis 8 bar

v keine Injektordiise - gute Eignung fur
PWM

v' Doppelflachstrahl 40°/40°

v' Dilisen-Kappenkombination

v' Spritzschattenreduktion bei
gleichzeitig starker Abdriftminderung

v" Bodenherbizide im VA und friihen NA

v Vollsystemische Fungizide

<N
‘oé

> v Flussigdiinger

Roman HAUER, LK-Technik Mold :
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Tropfengrofen Uberblick

150 pm 250 pm 350 pm 450 pm S50 pm 650um
~0—@— . —~ . .
i mittel- extrem
tropfig grobtropfig

Doppelﬂachitrahl -Diisen

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 50 Quelle: Bayer Crop Science, Duch



Praxisversuch

Foto: Hauer

Watersensitive Paper




8 km/h, 190 I/ha
IDN 120 025, 5 bar IDKT 120 03, 3,5 bar




IDKN 120 04, 260 I/ha
8 km/h, 3,5 bar 4 km/h, 1 bar

DF —Duse vorteilhaft!

technik
mold




Ergebnisse Ackerfuchsschwanzbekampfung im

Vorauflauf Herbst

Vorauflauf: Einfluss der Wassermenge auf die Wirkung

Behandlung: 27.10.2016 , Ackerfuchsschwanz: BBCH 09 - 11, W-Weizen: BBCH 10 — 11, Bonitur: 22.03.2017

100
X 80
o
& 90% 50%
o 60
)
c
2
= 40
= 4

0 s Fer

300 I/ha: ID 120-05 200 I/ha: ID 120-03 300l/ha: IDKT 120-05 200 I/ha: IDKT 120-03 300 I/ha: Syngenta

130-05
B 3.0 I/ha Prosulfocarb + 0,6 I/ha DFF + Flufenacet ®m3,0 I/ha Prosulfocarb + 4.0 I’/ha Pendimethalin + Flufenacet

keine Wirkungsunterschiede zwischen 200 und 300 I/ha

geringe Unterschiede zwischen den Disen

Dusen mit 90 und 95 % gewahrleisten ausreichende Wirksamkeit und verringern die Abdrift
stabilere Wirkung bei hoheren WA und gemaBigter FG

Roman HAUER, LK-Technik Mold QueIIe: Svnaenta )
26.02.2025 /Folie 54 yng Eglhdmk

Niedersachsen




Ergebnisse Ackerfuchsschwanzbekampfung im
Nachauflauf Fruhjahr

o]
(8]

90 %

%)

[&)]

|

[4)]

(o]

£ 1 bar 3 bar '

IDKN 120-03, 2001, 1 bar  IDKT 120-03, 2001, 1 bar  IDKN 120-03, 200l, 3 bar  IDKT 120-03, 200l, 3 bar

M Ackerfuchsschwanz @Winterweizen

+ Optimale Einstellung von Druck und Duse fur schwierige Zielflachen erforderlich
+ DF-Dusen verbessern die Anlagerung auch bei 90 % Einstellung
« WA mind. 200 I/ha, disenangepasster Druck auBerhalb der Randbereiche

Roman HAUER, LK-Technik Mold :
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Wirkstoffanlagerung in Abhangigkeit von der

eingesetzten Dusentechnik

100 +
= XR 110 03 (Feintropfig) Grobtropfige DF-Duisen weisen
: bei schwierigen Zielflachen wie
i uAIXR 110 03 (Grobtropfig) ~_Ungrasern eine mindestens
gleichwertiqg Anlagerung wie
q IDKT 120 03 (Doppelflachstrahl) feintropfige Diisen auf bei
e gleichzeitg stark reduzierter
® 60 Abdrift!
>
7
o
c
2 40
=
=
20 —
0 . .
Ackerfuchsschwanz Flughafer 2011 Flughafer 2010
2011
Quelle: Knewitz & Strub: Grobe Tropfen erfordern I technik
eine Doppelflachstrahldise. LW 15/2013 mold



Vorgehensweise bei der Dusenauswahl im
Ackerbau — Parameter richtig abstimmen

Busenbauart®
Sgrofl3ese™




1. Auswahl der Wasseraufwandmenge entsprechend der
jeweiligen Anwendung

Disengrolie
Injektordiisen
(6) 7 bis 8 km/h
Tropfen- :
spektrum PflanzenschutzmalBnahme TropfengriBe | Spritzdruck | WA (I/ha)* kurz lang
é Herbizide, NAK, Zuckerriibe (DF) 150-200 | 025-03** 02 -025
& Kontakifungizide Getreide, Zuckerriibe 250 - 300 03-04 025-03
: mittel- bis Pate F””g';[::i';“:'a”d“”ge” 200 025-03 | 02-025
btropfig |—— - 5>ty0—H
: i rnp&wumerhizide Getreide (DF) ——<UU Ifna
& Insektizide (DF) 200-250 |025-03-04 GE—I‘JIE—GE:
¢ Machauflaufherbizide Mais
Totalherhizide |Glyphosat) (DF) 100-200 |02 -025 - 03 |015 - 02 - 025
‘ Rapsfungizide (vor der Blite)
‘ ST Fungmdanwendungen Getreide S 03-04 025 - 03
bis zum Ende des Schossens
‘ sehr grob-
‘ e Wachstumsregler
Rapshlitenbehandlung (DF)
- 04-05 02 -04
‘ Kartoffelfungizide (DF) LSt
Sikkation (Kartoffel) (DF) grob-sehr grob|  mittel > 400 05 -06 04 -05
sehr grob- | Bodenherbizide Vorauflauf (VA/DF) sehr grob- -
‘ bis extrem (Raps, Kartoffel, Getreide etc.) extrem grob iedre e e L
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2. Fahrgeschwindigkeit wahlen

...dabei berucksichtigen:

Technik (Gestangestabilitat)

Bodenverhaltnisse

Durchdringung (Zielflache)
Witterungsverhaltnisse

gute fachliche Praxis bis 8 km/h

hohe Fahrgeschwindigkeit bewirkt hohere Abdrift

- z. B. 8,0 km/h

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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3. Einzeldusenaussto berechnen

200 I/ha x 0,5 m x 8 km/h
600

= 1,33 I/min
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4. Dusengrofe je nach Bauart so wahlen, dass

der optimale Druckbereich eingehalten wird

150 Klassifizierung nach Tropfengrdfien

Flissigkeitsaufwand (Wha): D
Fahrgeschwindigkeit (km/h): D
Abstand Disen m D

Volumenstrom/Dise [Vmin]:  1.33 Umin

kurze ID
54 | 38 | 21 | 14 2 bis 4 (5) bar

ml Air-Injeltor Flachstrahidiise ID3 0 06 666 |ange ID
@ Bsimmetrsche A ngkr Dospetacrsaniise 6‘)6 bﬁobb 6 4 bis 7 (8) bar

d N
" Air-Injektor Kompakt-Flachstrahldise IDK gbgﬁtb 0’ 00 6 0
! Air-Injektor Kompaki-Flachstrahldise IDKN é é

Betriebsdruck (bar)

' Air-Injektor Kompakt-Doppelflachstrahldise IDKT 0g<

' Mehrbereichs-Flachstrahldise LU 0“ 660 000
DUDY Ol D)
Quelle: Lechler

. .. 0,0,6
. Antidrifi-Flachstrahldise AD 6 o 0
' OOl Iktechnik
mold




9. Zur Einhaltung der
Anwendungsbestimmungen ggf. Druck und

Fahrgeschwindigkeit anpassen

Abdrif V- Beschreibung Verwen- Antra
tmind Num- Geradtetyp Verwendungsbestimmungen der dungsbe- stelle?
erung mer Eintragung reiche
:;T;E::?;:T:r In einem 20 m by sQereich Druckbereich
301-01 mit einem Druck bis 4,0 bar spritzen, . AGRZ LEC
IDKT 120-03 e 1,0 bis 6,0 bar .
POM Zielflachenabstanths Seite 24
FEIaspritzgerate . . .
. In einem 20 m breitem Randbereich .
30102 MitDuselechler G inem Druc€bis 2,0 bar ritzen,  Druckbereich -\ crz  Lec
IDKT 120-03 e 1,0 bis 6,0 bar .
Zielflachenabstand Seite 78
POM
E;T;%:S?;:T:r In einem 20 m byeften Ramigereich Druckbereich
90 % 301-03 mit einem Druck bis 1,5 bar gpritzen, . AGRZ LEC
IDKT 120-03 Zielflichenabstand g 1,0 bis 6,0 bar
POM T Seite 130
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Abdriftminderu

JKI — Verzeichnis verlustmindernder Gerate

online

ngsklasse =

AbDdrnrtminderungs

75%

90 %

90 %

90 %

Dokumente

V-Nummer

VoNimmear
v-Numme

@ V0367 - 04

@ V0206 - 07

@ V0301-03

@ V0367 - 03

G-Nummer

@ G1932

@ G1787

@ G1882

@ G1932

Gerédtetyp

Verwendungsbe
stimmungen

Lechler IDKT 120- Verwendungsbestii

Duse Lechler IDKT
120-03 C plus 6 x
Lechler IDKN 120-03
POM

Feldspritzgerate mit
Duse Lechler IDKT
120-03 PCM in
Verbindung mit
Randddise Lechler
IDKS 80-03 POM

Feldspritzgerate mit
Dise Lechler IDKT
120-03 POM

Feldspritzgerate mit
Mischbestiickung
Diise Lechler IDKT
120-03 POM plus 6 x
Lechler IDKN 120-03
POM

einem Druckvon 1,5
bar spritzen,
Zielflaichenabstand 50
cm.

In einem 20 m breiten
Randbereich mit
einem Druck bis 1,5
bar spritzen,
Zielflachenabstand 50
cm.

In einem 20 m breiten
Randbereich mit
einem Druck bis 1,5
bar spritzen,
Zielflaichenabstand 50
cm.

In einem 20 m breiten
Randbereich nur mit
einem Druck von 1,0
bar spritzen,
Zielflachenabstand 50
cm.

Verwendungsbe
reiche

Alles

Gemdsebau,
Zierpflanzenbau,
Griinland

Ackerbau,
Gemisebau,
Zierpflanzenbau,
Griinland

Ackerbau,
Gemiisebau,
Zierpflanzenbau,
Grunland

Ackerbau,
Gemdisebau,
Zierpflanzenbau,
Grunland

Antragsteller

Alles

LEC - Lechler GmbH

LEC - Lechler GmbH

LEC - Lechler GmbH

LEC - Lechler GmbH

Beschreibung
der Eintragung

Beschreibung der E

@
[I=]

bis 6,0 bar, & x IDKN
120-03 POM zum

Einbau im Mittelteil
der Gerdtegestinge

Druckbereich der
Kombination von 1,0
bis 6,0 bar

Druckbereich 1,0 bis
6,0 bar

Druckbereich der
Kombination von 1,0
bis 6,0 bar, 6 x IDKN
120-03 POM zum
Einbau im Mittelteil

L ik =

Adresse
Antragsteller

Adresse Antragstel
Tropfenabscheider,
Ulmer Stralfle 128,
72555 Metzingen

Lechler GmbH
Prazisionsdiisen -
Tropfenabscheider,
Ulmer Strafie 128,
72555 Metzingen

Lechler GmbH
Prazisionsdusen -
Tropfenabscheider,
Ulmer Stralie 128,
72555 Metzingen

Lechler GmbH
Prazisionsdusen -
Tropfenabscheider,
Ulmer Stralke 128,
72555 Metzingen

Roman HAUER, LK-Technik Mold

26.02.2025 /Folie 65

I technik
mold



Abstandsauflagen — digitaler Helfer ,,AgrarExact”

Standard i Standard

Didipenherstelles

Hardi

Dy bt ¥ el i g

Minidrift MD 05

50 &m

Abdriftminderungsklasse

a0

Albstand zu Oberflichengewisser, §m Auf abtragsgefdhrdeten Fldchen

~ Kubtur | Randbereich: 20m
Mais

Im Randbereich einzubhalten
— Pllanzenschutzmitiel —

Spectrum Plus

weiteres Mittel hinzuflger
Abstand zu Oberfdchengewssser 10 m
- Pufferstreifen - | Griingireifen; 10 m

S (Flied
m (Flieligewisser) Randbereich: 20m

Spectrem Plus IIEMESE

Noch nicht verfugbar!!!
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Beispiel Dusenauswahl Ackerbaubetrieb 1 Duse

als Kompromiss!

Kurze Injektorduse oder Injektordoppelflachstrahlduse Kaliber 03/04

mit 75 oder 90% Abdriftminderungseinstufung

- Kompromiss bei den verschiedenen
Anwendungen in Bezug auf WA, FG, Tropfengrofe
und Abdrift, LeistungseinbuBen in Kauf nehmen!

- Bei Problemen mit Ungrasern Empfehlung zu
Doppelflachstrahltechnik

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Beispiel Dusenauswahl Ackerbau

2 oder 3 Dusen abgestimmt auf Anforderungen!

Foto: Hauer

- Mehr Flexibilitat

Injektordoppelflachstrahlduse 02/025:
Totalherbizide, konzentrierte Herbizide in
Getreide und Rube, Ahrenbehandlung

kurze Injektorduse oder
Injektordoppelflachstrahlduse 03/04
mit 75 oder 90 % Abdriftminderung
als Standardduse fur die restlichen
Anwendungen und gute Benetzung

Lange Injektorduse 04/05 mit 90 %
Abdriftminderung bei grenzwertiger
Witterung (termingerechte Applikation)
und fur Bodenherbizide im Vorauflauf
bzw. sehr friher NA, Flussigdunger

oder Vorauflaufduse bzw.
Flussigdungerduse

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Spezialfall: Anwendung Glyphosat

= Ziel: GleichmaRige Verteilung und Anlagerung auf der Zielflache
= Bindet sich an alles was im Wasser ist — Aluminium, Calzium, Eisen,

Magnesium, Mangan, Natrium und Zink, daher keine Dunger zugeben!
= Hohe Konzentration (wenig Wasser), weil dadurch mehr Wirkstoff fur weniger

freie lonen im Wasser zur Verfugung steht
= Zitronensaure (ca. 100 g pro 100 I) oder SSA (mind. 1 %) zusetzen vor der

Zugabe von Glyphosat um Kalk zu binden, ev. Netzmittel zusetzen

- Konzentrierte Ausbringung mit 100 bis 200 | Wasser/ha

- bei gleichzeitig guter Trefferquote mit mittleren bis groben Tropfen

= Applikationstechnik: Doppelflachstrahltechnik
= Dusen:
Kleinkalibrige Injektordoppelflachstrahldusen




Dusenauswahl Glyphosatanwendung

150 Klassifizierung nach Tropfengriken
Fliissigkeitsaufwand (Wha): |:| ‘
Fahrgeschwindigkeit (km/h): E |:|
s ]

Volumenstrom/Duse [¥minl:  0.75 I/min

Diisengrolie

kurze ID
a9 | 27 | 17 | 12 2 bis 4 (5) bar

“ T—— 6‘}‘) 6‘)‘) lange ID

@ Asymmetrische Air-lnj ell[-'.l'lTnLDﬂppelﬂachstrahlduse 60 6 6 4 biS 7 (8) bal"

" Air-Injektor Kompaki-Flachstrahldise |DK gbb /S\XO 0

! Air-Injektor Kompakt-Flachstrahidiise IDKN 0

N
Air-Injektor Kompaki-Doppelflachstrahldise IDKT 066‘ l 6 xoo 6 0

. Mehrbereichs-Flachstrahldiise LU 0“ 0“ 060 660
CDUDDDDY DN O M) Quelle: Lechler

Antidrifi-Flachstrahidiise AD ggg g&b bbé I k Eglhdnik

Befriebsdruck (bar)

o




Injektordoppelflachstrahldusen 02 mit 90%

Quelle: Lechler, Teejet
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Was passiert, wenn's passiert — Formen der

Abdrift

Unbeabsichtigte Verfrachtung von PSM auf
Nichtzielflachen

Einflussnahme
durch
Applikationstechnik

,zoverspray” «

= Abdrift primar — (Wind, Spritzdruck,
Fahrgeschwindigkeit,
Dusenwahl,

Dusenabstand zur ZVJ

= Abdrift sekundar ’{Thermik, Verdunstung ]

T
(s i
£ e \
— i)
e :

- 'Verﬂiichtigung und Deposition

Bilder: Landwirtschaftskammer NRW, Bundesamt fiir Verbraucherschutz



Fehler vermeiden - ,,Overspray“ verhindern!

Randduse einsetzen!

Ohne Randduse

Mit Randduse

Foto: Hauer
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Randdusen

Lechler Agrotop

Lechler & gleiches Kaliber, andere Hersteller ein Kaliber kleiner wahlen

Teejet Hardi

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Randdusenschaltung:
Absteigen vs. Schaltung vom Fahrerplatz

Ergebnis aus Versuchen:

Roman HAUER, LK-Technik Mold I k’[echnik
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Fehler vermeiden — Randdusen nur am Feldrand
einsetzen!

normale Diise und Randdiise im Feld bei 50 cm ZA

h i B [T | 3 | [T Sl |
?;usf::}’,‘f; ICRIZD IR M et F. Gesch, |~;ﬁlv.el'n'semS'lmmn Teimessung:

~ - i’h g2 tbeitsbreite: 4m. e %und‘e I
C [I: Gesamtmessung | Messung von: |1_ﬂ_L| &2 Te Priifbericht I
; r | Zelposiion [T «[»| _Posanfshen| | Drucken |
Statistische Daten - Ansicht Messung bis: IS_M pes oS | Glaat Drucken |

1/mig SDW. Diisensatze . ) Senden
Gesamtmenge: [14,29 5 % [31, hiade Weets Gialik Batteriespannung: [j . I
Fiktiver Dusenausstof: [1.79 - tuelle Werte numerisch ,
Exp. Excel |
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Fehler vermeiden — Randdusen nur am Feldrand
einsetzen!

2 Randdiisen im Feld bei 50 cm ZA

1 53| N [ 1 |
Dusentype Messung MeBpositionen
@ Lechler IDKN 120-04 v et |p— Frleech F.Gesch | Arbeitsbreite: 4m IV oo Kunde
c L] [1820 @ 1. Teil (i) T —
@ ] Gesamtmessung | Messung von: ] - ‘ Priifbericht |
o C 4,
p - I Zislposiion: [__l J Pos. anfahren Drucken .
M abbr. Glast. Druck
Statistische Daten . Ansicht Messung bis: 1B B 0 T | e I stttk
L T Rusensatze 5 nd
Gesamtmenge: [14.14 ¢ % [3961 | ~ SR Batteriespannung: E e en
Fiktiver Dusenausstol: [1,77 : Aktuelle Werte numerisch SCH'CBG"‘
Exp Excel
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MaRnahmen zur Abdriftreduktion — Abdriftrisiko

vor der Anwendung beurteilen

Applikation von PSM neben sensiblen Bereichen nur bei gunstiger Witterung:
= Wind weht nicht in Richtung der sensiblen Bereiche

= Windgeschwindigkeiten moglichst unter 3 m/s, jedoch nie uber 5 m/s

= Temperatur unter 25 °C

= Luftfeuchtigkeit tiber 50 (60)%

0 Rauch steigt gerade hoch
1 Rauch treibt ab
Wind auf dem Gesicht
2-3 splrbar/Blatter rascheln
Blatter und Zweige bewegen
4-5 sich, Fahnen flattern leicht
57 Kleine Aste bewegen sich

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
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Moderne technische Hilfsmittel zur Beurteilung

des Abdriftrisikos!

Temperatur max (°C) 17.2 Temperatur max (°C) 15.7 Temperatur max (°C) 13.6
Temperatur min (°C) 14.7 Temperatur min (°C) 14.5 Temperatur min (°C) 12
Niederschlag (mm) 3 Niederschlag (mm) 2.8 Niederschlag (mm) 3.7
Niederschlagsrisiko (%) 70 Niederschlagsrisiko (%) o ® db *¢ .1 96% B 08:53
Relative Luftfeuchte (%) 93 Relative Luftfeuchte (%)
€ 3820 Raabs an der Thaya

Windrichtung NW Windrichtung
Windgeschwindigkeit (km/h) 13.2 Windgeschwindigkeit (km/h — S

g gkeit ( g gkeit (km/h) H— m ap z‘i‘

OOOOOOOnOoncnE

Weather station

Erklarung der Einschrankungen

Alle Sensoren

cht Tﬂﬂ A Blattoberflache zu nass, Abtropfgefahr D Temg
R Regen, AbfluBgefahr Verdi e
V' Windbben, Abdriftgefahr T Temg
Wirks -
x uen  Pflanzenschutzklima

Frost- und Temperaturiiberwachung

Wachstumsklima
Niederschlag

Boden- und
Niederschlagsiiberwachung

Roman HAUER, LK-Technik Mol Quelle: Lechler, Syngenta
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MaRnahmen zur Reduktion der direkten Abdrift

bei der Ahwendung!

v Dusentyp — abdriftmindernde Injektordlisen einsetzen
v Dusengrolie — groRere Dusenkaliber wahlen

Standardflachstrahlduse

Roman HAUER, LK-Technik Mold Quelle: Hardi :
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MaRnahmen zur Reduktion der direkten Abdrift

bei der Ahwendung!

Weg vom Gas, dadurch wird automatisch...

= der Spritzdruck reduziert

= die Fahrgeschwindigkeit verringert

... und somit kann auch ...

= der Zielflachenabstand reduziert werden

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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,,Gas weg“ heillst Abdrift reduzieren!!!

IDKT 120 03
9,2 km/h, 5 bar

IDKT 120 03
5,8 km/h, 2 bar

I technik
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Fehler vermeiden - Richtiger Zielflachenabstand

+ 10 bis 20 cm Abstand - bis zu + 100% Abdrift

/1“'-
'. ‘.-\""1 '.f i
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Richtiger Zielflachenabstand?

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Fehler vermeiden

DF-Dusen treffen auf Geréteteile
im Mittelteil!

26.02.2025 /Folie 87 technik
mold
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Abhilfe Mischbestuckung — dabei auf die

Abdriftminderungsklasse achten!

z.B.:
Lechler IDKT 120 03 POM + Lechler IDKN 120 03 POM - 90 % Abdriftminderung

- Hilfsmittel Liste der abdriftmindernden Gerateteile

Zugelassene Mischbestiuickungen:

= Lechler IDKT mit IDK/IDKN
= Lechler IDTA mitID
= Teejet AITTJ mit Al/AIC

Roman HAUER, LK-Technik Mold Quelle: Herbst
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Fehler vermeiden - Doppelflachstrahldusen nicht

zu hoch fahren!

— Meszsung
£ ﬂErste Diiize: Melposzition: 1, Mefglaz: 10 1. Diige setzen 2. Teimeszzung verzchieben: ﬂ ﬂ

———q---

E

o -3.5 jrl--I

ﬁ"“’““ T - | 5%

— Dizentype b ezzung Mefpozsitionen : ]

(* Lechler IDKT 12003 g Rei ||D3 |F1-1'39~33'3h- Arbeitsbreite; 4m. Vel oSSy Kunde
- =i 1. Teil i) —
£ r Gezamtmessung Messung "“':'”:|1 l[LI 2 Teil(re] m
e | = e

[ r Einzel/Ber.mezzung Zielpositior: |1 —[—I Fos anfsheen | Drucken

Meszzung bis: I I I MESSU”Q al:ul:lr Glazt. Drucken

Statistizche Daten Angicht
l¢miny, i A Diisensatze Seanden
Gesamimenge: j851  (vkj448 % 1037 L) skl werte Grafik Battriospanmung [ V] _—
Fiktiver Dusenausstol: |1 05 e 7 Aktuelle Werte numerizch Schliefien

Exp. Excel
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Fehler vermeiden - Doppelflachstrahldusen nicht

zu hoch fahren!

— MES2Lng
g ﬂErEte Diizer Mefposition: 1, Mefglas: 9 1. Diize zetzen 2. Teilmezsung verzchieben: ﬂ ﬂ

ﬁi o I- - N I 5%

— Diizentype Mezzung Mefpositionen _ 1
& Lechler IDKT 12003 v Fef |B F. Gesch, Arbeitshreite: 4m. Teilmessung: Kunds
o - = ||3 {1190 1. Teil [ii) —
- r Gesamimessung Messung van: I'I l[LI = 2 Teil[re] M
- I — I Pos. anfahren Drucken
- I Einzel/Ber.messung Zielpositior: |1 —[—I = = | Clost Druck
k.
|—Statistische Daten - [ Anaicht Mezzung bis: I _[_I e = o
. t _ |=’I'ﬂl( ?l'ﬂﬂﬁhw- Diizensitze B atterisspannung; E Sz
esamtmenge: |3 04 vk|753 % [1554 Alktuelle Werte Grafik e
‘FiktiverDUsenauﬁtnB: 101 ar " aktuelle Werte numerisch L.oghieben
' E=p. Excel
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Spritzencheck vor der Saison:
Sichtkontrolle der Spritzfacherausbildung!

Doppelflachstrahldiisen in kleinen
Groflen sind etwas anfalliger auf
Ablagerungen an den

Mundstucken!

- X"%A
-l
~

Quelle: Lechler
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Ablagerungen verhindern durch...

= Restmenge sofort nach dem Einsatz in Teilschritten mit Wasser
verdunnen und ubers Gestange ausspritzen

= bei langeren Arbeitsunterbrechungen und nach bekannt kritischen
Mitteln Gestange mit Wasser spulen

= richtige Filterausstattung

Foto: Hauer
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Empfehlung vor der Saison:

Filter und Dusen ausbauen und reinigen!!!

FUr eine grundliche DUsenreinigung Injektoreinsatz herausnehmen!

- Einweichen mit warmen Wasser und Reiniger
- anschlie3end Druckluft besser als

- Burste (Kunststoffdisen empfindlich)

- Chemiebad bei hartknackigen Ablagerungen
- alternativ Ultraschallreinigung

Eine grundliche Dusenreinigung
spart Arger und Kosten!

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Querverteilungsmessung 27 m, IDKT 120 03 —
Ergebnis vor Dusenreinigung

,, J ||éuu

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Dusenreinigung mit Ultraschali

ACHTURG | HERWNG.




Querverteilungsmessung 27 m, IDKT 120 03 —
Ergebnis nach Dusenreinigung mit Ultraschali

Roman HAUER, LK-Technik Mold
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Aktuelle Entwicklungen — Grobtropfige
Nicht-Injektor-Dusen fur PWM Systeme

Soft Drop 110-05 (agrotop)

XDT 130-04 (Lechler)
Accu Pulse APT] 60-110-05 (Teelet)

Roman HAUER, LK-Technik Mold Quelle: Heller, LfL Bayern technik
26.02.2025 /Folie 100 mold



Zusammenfassung

= WA und FG auf die Zielflache abstimmen

= Dusentechnik optimieren

* Abdriftminderungsauflagen einhalten

= Fehler vermeiden, Wartung nicht vergessen!!!

v Ein qut abgestimmte Applikationstechnik kann die Wirkunqg der
PSM unterstutzen und absichern, aber nicht ersetzen!

v Eine falsch abgestimmte Applikationstechnik vermindert oft die
Wirkung oft deutlich und fordert die Resistenzbildung!

v Ursache fiir Fehler bei der Anwendung ist selten die Technik aber
oft der Anwender!

I ktechnik
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Erfolg im Pflanzenschutz - Es gibt die groRen
technischen Losungen...

Quelle: Amazone

Roman HAUER, LK-Technik Mold .
26.02.2025 /Folie 116 technik
mold



...und die kleinen Bausteine!

" Wasseraufwar

\f} !

pusenbausg
2grold

et




Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

= www.lk-technik.at

% Roman Hauer, Feldspritzgerate
@ roman.hauer@lk-noe.at
= 05 0259 292-13
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