WORKSHOP -

ZWISCHENFRUCHTE IN DER
PRAXIS

DI Lisa Doppelbauer
Patrick Falkensteiner MSc
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VORSTELLUNG DER REFERENTEN

LISA

® Bio-Beratung

® Versuchswesen

®m Boden.Pioniere

m AK-Bio Wels und Inn4tel
®m Bodenuntersuchungen
® Humus

PATRICK

m Zwischenfruchtgrol3versuch

® Bienen und ZWF

®m Fachbereiche Boden und
Dlngung

m AK Bezirk Perg

m Klima und Umweltschutz

® Bodenuntersuchungen

m Aufzeichnungen

® Erosion

ot
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MOTTO DES HEUTIGEN WORKSHOPS:

PRAXISAUSTAUSCH — ERFAHRUNGEN AUS DEM
FEUCHTGEBIET

© Glnter Albers/stock.adobe.com

ZIELE

« Voneinander lernen und nicht gegeneinander ausspielen — Trockengebiet vs. Feuchtgebiet
* Probleme und Herausforderungen beim Namen nennen

» Ldsungswege finden — es gibt meistens mehr davon - keine Religion draus machen!

» Diskussion, Fragen, Fragen, Fragen

« Meinungen zulassen
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AGENDA

* VORSTELLUNG DER BODEN.WASSER.SCHUTZ.BERATUNG
« BEGRUNUNGEN IM OPUL 2023+
* FRUCHTFOLGE UND STANDORT
« ZIELE UND PRIORITATEN w
« PASSENDE MISCHUNG

« ANBAUTERMIN UND ANBAUVERFAHREN
« NAHRSTOFFBILANZ UND STICKSTOFF
 C-SPEICHER UND HUMUS

« 2 PHASEN BEGRUNUNG

« ZWISCHENFRUCHTE UND BIENEN
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DAS SIND WIR

Die Boden.Wasser.Schutz.Beratung ’




BODEN.WASSER.SCHUTZ.BERATUNG

m Zusammenfuhrung der beiden Organisationen
Bodenschutzberatung und OO. Wasserschutzberatung seit
01. April 2013

m Referat in der Abteilung Pflanzenbau LK OO

mim Auftrag des Landes OO

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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ZIELE DER BODEN.WASSER.SCHUTZ.BERATUNG

® Nachhaltiger Bodenschutz
® Sicherung einer nachhaltigen Trink-
wasserversorgung

® Verringerung
der Nitratbelastung im Grundwasser
der Nahrstoffbelastung in
Oberflachengewasser
der Pestizidbelastung im Grundwasser Bodenschutz |8
und in Oberflachengewassern

mUnd viele, viele mehr ©

Boden.Wasser.Schutz.Beratung

© Gunter Albers/stock.adobe.com

Oberflachengewasserschutz

Grundwasserschutz __

Gewasserschonender
Pflanzenschutz

Sl

Auf der Gugl 3, 4021 Linz
T: 050 6902 1426

E-Mail: bwsh@lk-ooe.at, www.bwsb.at




ARBEITSSCHWERPUNKTE

W Arbeitskreise Boden.Wasser.Schutz

W Oberflachengewasserschutz — Erosionsproblematik (Projekte)

W Gewasserschonender Pflanzenschutz (Soja, Mais, Raps, O0. Pestizid-
strategie)

® OPUL 2023 - Regionalprojekt "Grundwasser 2030“, GW Griinland

M Beratungen in Einzugsgebieten belasteter Wasserspender

M Versuchswesen

® Dingeberatung und betriebliche Aufzeichnungen (ODUPlan, LK-
Dingerrechner)

W Humus, Bodenverdichtung und Rekultivierung

™ Mitarbeit in Fachgremien (Fachbeiraten, Projektteams etc.)

W Bioberatung (BWSB-BI0)

® Klima, Feinstaub
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INFORMATIONEN WWW.BWSB.AT Sl

200.000 ZUGRIFFE / JAHR

Suchbegriff o,

m . BODEN.WASSER.SCHUTZ
W | Im Auftrag des Landes 00 Mediathek Beratung Aufzeichnungsprogramme Termine Uberuns Kontakt

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Social Media Aktuelles Wetter Aktuelle Termine Soden Wasset Schutz Beralng
b o Boden Wasser Schutz Bera.. Nord Ost SUd West h 19. OKTOBER 2022 Seite Nachrichten ) Benachnchtigungen Statistiken Beitragsoptionen
[ Seite folgen  2.623 Follower Arbeitskreistreffen d. AK
"Boden.Wasser.Schutz" Hofkir-
- ) e a
S chen u. Niederneukirchen - VOR-

17°C 18c 20°C 19°C TRAG zur neuen GAP [ OPUL 2023 —
BODEN.WASSER.SCHUTZ

7°C 9°C 9°C 8°C 20. OKTOBER 2022 BERATUNG
m Auftrag des Landes 39

Zwischenfrucht-Tag —
Aktualisiert um 05:00 Uhr
Quelle: ZAMG | Wetterprognose agrarwetter.at 1 21. OKTOBER 2022 gogetl; Wasser
19. Schlagler Biogesprache 2022/2023 g
Beratung &

- Gesprach 1: Gesunder Boden
LANDWIRT.SCHAF(FJT.BIODIVERSITAT

4 »

Referat BodenWasser.Schutz.Beratung | Aufder Gugl3 | 4021Linz | Email: bwsb@lk-ooeat

| | BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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http://www.bwsb.at/

BERATUNG

B Modell ,Arbeitskreise Boden.Wasser.Schutz":

dzt. 56 Arbeitskreise, 41 Wasserbauern,
2.389 Arbeitskreismitglieder

© Ginter Albers/stock.adobe.com

m Bewahrtes dreistufiges

Beratungssystem:
= Berater/in (Bezirk)
© Wasserbauer (1-2 Gemeinden)
= Arbeitskreisteilnehmer/in

LSERSCHUTZ [ :

BERATUNG ¥
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BEGRUNUNG IM OPUL 2023

Zwel Begrinungsmalinahmen
mZwischenfruchtanbau

© Ginter Albers/stock.adobe.com

mSystem Immergrin

BODEN.WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
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BEGRUNUNG VON ACKERFLACHEN —
ZWISCHENFRUCHTANBAU

© Ginter Albers/stock.adobe.com

®m Was gilt als Zwischenfrucht?

Aktiv angelegte Kulturen (inkl. Untersaaten, falls flachendeckender Bestand!)
aus denen keine Hauptkultur hervorgeht

Unzul&ssig sind:
Drusch-Ausfall-Kulturen

Getreide und Mais bzw. mit einem Anteil tiber 50%
(ausg. Grunschnittroggen)

Selbstbegrinungen

m Sicherstellung einer flachendeckenden Begrinung
durch ordnungsgemal3e Anlage
Saatgutnachweis (Rechnung und/oder Etikett) bereithalten

—



BEGRUNUNG VON ACKERFLACHEN —
ZWISCHENFRUCHTANBAU

E
(]
Q
2
o
=
%
gs;
8
w
2
3
<
@
1=
3
&
©

® DUngung
Verbot von N-Mineraldiinger im Verpflichtungszeitraum
(ab Anlage der Begrinung)
Zulassig sind:
Mineraldiinger ohne N-Anteil
Wirtschaftsdinger
Org. Sekundarrohstoffe (z.B. Biogasgulle, Carbokalk, etc.)

m Pflanzenschutz
Verbot des chem. Pflanzenschutz im Verpflichtungszeitraum
(ab Anlage der Begriinung)

Inkl. Schneckenkorn!
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BEGRUNUNG VON ACKERFLACHEN —
ZWISCHENFRUCHTANBAU
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®m Hackseln, Walzen, Mahd ohne Abtransport
Var.1l - ab 1. Oktober
Var. 2-6 > ab 1. November
Bedingung: ZWF muss nachwachsen + flachendeckende Bodenbedeckung!
Nach vollstdndigem Abfrosten kann Begriinung bodennah gehéackselt
werden

® Bodenbearbeitung
Ist nur erlaubt, solange der Begriinungsbestand malfigeblich erhalten
bleibt

Z.B. Tiefenlockerung, Streifenlockerung fur Strip Till
Nicht erlaubt ist flachige Bodenbearbeitung

Grubber, etc, inkl. Messerwalze
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BEGRUNUNG VON ACKERFLACHEN —
ZWISCHENFRUCHTANBAU

® Nutzung
Mahd mit Abtransport und Beweidung erlaubt

flachendeckender Bestand muss erhalten bleiben

Begrinung muss weiterwachsen kdnnen
Drusch verboten

© Ginter Albers/stock.adobe.com

® Mechanische Beseitigung
ZWF mussen mechanisch beseitigt werden; dazu zahlt:

mittels Bodenbearbeitungsgerate: Pflug, Grubber,... Messerwalze
bodennahes Hackseln im abgefrosteten Zustand
Direktsaat, StripTill, Mulchsaat

vOllig abgefrostete und niedergebrochene ZWF
Der Einsatz von PFS-Mittel, Mineraldlinger sowie
Bodenbearbeitungsgeraten | i
Ist erst nach dem jeweiligen Bg | littaum erlaubt! 4 s
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ZWISCHENFRUCHTVARIANTEN
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Anlage | Umbruch :

* mind. 5 insektenblitige Kulturen aus mind. 2
Pflanzenfamilien
1 S0 A Befahrungsverbot bis 30. 9. (ausg. Uberqueren) A0

« Verpflichtung zu Hauptkultur im Herbst

2 05.08. 15.02. mind. 7 Kulturen aus mind. 3 Pflanzenfamilien 190
3 20.08. 15.11. mind. 3 Kulturen aus mind. 2 Pflanzenfamilien 120
4 31.08. 15.02. mind. 3 Kulturen aus mind. 2 Pflanzenfamilien 170
5 20.09. 01.03. mind. 3 Kulturen aus mind. 2 Pflanzenfamilien 150

winterharte Kulturen (auch deren Mischungen)
gemal Saatgutgesetz: Griinschnittroggen,
Pannonische Wicke, Zottelwicke, Winteracker-
bohne, Wintererbsen, Winterrtibsen, Perko

6 15.10. 21.03.
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ZWISCHENFRUCHTVARIANTEN

Umbruch

Bedingungen

© Ginter Albers/stock.adobe.com

ab

» Begleitsaaten zwischen bzw. in den Reihen
bei Winterraps
« mind. 3 Kulturen, mind. 2 Pflanzenfamilien
* kein Herbizideinsatz nach dem Vierblatt-
! 15.09. 31.01. stadium des Raps bis zum Ende des 90
Begrinungszeitraumes
« Keine mineralische Dingung ab Anlage der

Begrinung

Teilnahme an OPUL-MaRnahme Mulchsaat:
bei den Var. 2, 4, 5, 6 moglich

| BODEN.WASSER SCHUTZ §
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SYSTEM IMMERGRUN

= Was gilt als ,,begrunt” im ,,System Immergrin“?
Aktiv angelegte Haupt- und Zwischenfriichte

inkl. Untersaaten, falls flachendeckende
Begriinung erreicht wird

inkl. Grinbrachen

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Unzulassig sind:
Drusch-Ausfall-Kulturen

Z\WF aus Getreide und Mais bzw. mit einem Anteil tber 50%
(ausg. Grunschnittroggen)

Selbstbegriinungen
Sonstige Ackerflachen
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SYSTEM IMMERGRUN

© Ginter Albers/stock.adobe.com

m Sicherstellung einer ganzjahrigen, flachendeckenden Begriinung
von mindestens 85 % der Ackerflache

durch ordnungsgemalfie Anlage
Saatgutnachweis (Rechnung und/oder Etikett) bereithalten

Flache gilt als begrint, wenn folgende Zeitrdume eingehalten werden:

Ernte Hauptfrucht — Anlage Zwischenfrucht - max. 30 Tage
Umbruch Zwischenfrucht — Anbau Hauptfrucht - max. 30 Tage
Ernte Hauptfrucht — Anbau Hauptfrucht - max. 50 Tage

Unbegriinte Flachenzugéange nach dem 15. Oktober werden nicht mitgerechnet.
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SYSTEM IMMERGRUN

m Zwischenfruchte im ,,System Immergrin®
Aktive Anlage spatestens bis 15. Oktober (auch als Untersaat mdglich)

Anlage bis 20. September - mind. 3 Partner aus 2 Pflanzenfamilien
Anlage nach 20. Sept. - winterharte Kulturen, Reinsaat moglich

Mindestanlagedauer: 42 Tage
Bei Anlage nach dem 20. Sept. = Umbruch frihestens am 15.02.

Weitere Auflagen wie bei ZWFE-Mal3nahme:
Verbot von Mineraldinger und PFS-Mittel
Hackseln ab 1. November
Auflagen zu Bodenbearbeitung, Nutzung, mechanische Beseitigung, ...

Laufende Schlagaufzeichnungen:
Ernte HF, Anlage HF, Anlage und Umbruch ZWF

BODEN.WASSER.SCHUTZ [
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SYSTEM IMMERGRUN

Ackerflachen Durchschnittspramie (+/- 10 %) 80

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Teilnahme an OPUL-MaBnahme ,,Mulchsaat etc.”“ moglich
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EXKURS: GLQZ 8 BRACHEREGELUNG
AUSNAHME OSTERREICH 2024

Pflicht zur Stilllegung von 4 % der Ackerflachen kann statt der 4 % Stilllegung auch mit
stickstoffbindenden Pflanzen (wie Soja, Erbsen) oder Zwischenfriichten (jeweils ohne Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln) erftllt werden.

* 7% UBB sind davon nicht betroffen

Fur Ausnahme sind die ZWF-Varianten 1 bis 6 mdglich - Beantragung im MFA + NPF
—> Varianten missen auch von TN im System Immergriin so angelegt werden!

- Varianten + NPF erhalten keine Begriinungspramie!

- Keine TN an den beiden OPUL MaRnahmen verpflichtend

" . = s m———
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FRUCHTFOLGE UND STANDORT




ZIELE MEINER BEGRUNUNG

m Erosionsschutz ®m Versorgung des Bodenlebens
®m Bodenbedeckung ®m Forderung von Bodentieren, Pilzen
®m Verbesserung der Bodenstruktur und Bakterien

m Aggregatstabilitat - Lebendverbauung

m Krumelstruktur ®m Schutz vor Austrocknung

® Ton-Humus-Komplexe ® Insektenweide

®m Unkrautunterdriickung

BODEN.WASSER.SCHUTZ
9)\''] BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00



ZIELE MEINER BEGRUNUNG

®m Nahrstoffspeicherung und zeitgerechte Freigabe

®m Nahrstoffversorgung von Nachfrtichten regulieren
m Schutz vor Nahrstoffauswaschung

= Nitratverluste im Herbst und Winter eindammen
m Stickstofffixierung
m Nahrstoffmobilisierung

® Phosphormobilisierung
® Humusanreicherung, C-Speicher

Ik

BODEN.WASSER.SCHUTZ
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Buchweizen X TROCKENHEIT
Gelbsenf X UND H |TZE

Hanf X
Kresse

TOLERANTE ARTEN

Lein X
Leindotter

Linse

Pann. Wicke

Phacelia X

Platterbse

Ramtillkraut

X X X X X X X X X

Ringelblume

Rispenhirse/Hirsen

Saflor
BODEN.WASSER.SCHUTZ

Sareptasenf X b IW BERATUNG
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WURZELMASSE IM BODEN

m \Wurzel-Spross-Verhaltnis:
m Karge Standorte zeigen viel Wurzelbiomasse
m Gut versorgte Boden zeigen
viel oberirdische Biomasse
® Verhaltnis Unterirdisch:Oberirdisch = 0,2-6,6
m Spaten nehmen!
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® Verschlammungsgefahr
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BEGRUNUNGSANBAU
OPTIMALER ZEITPUNKT

®m > 1 Tag im Juli ist wie
- 1 Woche im August oder
- 1 Monat im September

m Direkt nach der Ernte: bei vorhandener Restfeuchte — Spatenprobe!

m Je fruher, desto besser aus Bodensicht
®m Fir viel Biomasse

m Viel Bodenschutz

m Versorgung des Bodenlebens
Restfeuchte und moderate Tempera

Ik
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BEGRUNUNGSANBAU
OPTIMALER ZEITPUNKT

m > 1 Tag im Juli ist wie
- 1 Woche im August oder
- 1 Monat im September

m Abfrostende friih angebaute Begrinungen
frieren iIm Winter ab

m Abfrostende sehr spat angebaute Begriinungen
frieren im Winter NICHT sicher ab

Beste Uberlebenschancen im Rosettenstadium
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BEGRUNUNGSANBAU
OPTIMALER ZEITPUNKT

m Extrem heil3e Temperaturen vermeiden

— stort Keimfahigkeit

= HORSCH =

®m Risiko: Keimung und anschliel3endes Absterben
® Risiko: Umbruch

Ik
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GRUNDSATZE DER FRUCHTFOLGE
ABWECHSLUNG VON

® Anbauverhaltnisse
m 20-30% Leguminosen — im Feldfutter und
als Kornerleguminosen
® 60-70% Getreide
® max. 30% Hackfrlichte

® Abwechselnd

® Sommerung und Winterung
m Halmfrlichte und Blattfriichte
® ,Humusmehrer” und ,Humuszehrer”
®m Flachwurzler und Tiefwurzler

Ik

BODEN.WASSER.SCHUTZ
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GRUNDSATZE DER FRUCHTFOLGE
ABWECHSLUNG VON

® Anbauverhaltnisse
m 20-30% Leguminosen — im Feldfutter und
als Kornerleguminosen
® 60-70% Getreide
® max. 30% Hackfrlichte

® Abwechselnd

® Sommerung und Winterung
m Halmfrlichte und Blattfriichte
® ,Humusmehrer” und ,Humuszehrer”
®m Flachwurzler und Tiefwurzler

Ik
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VORFRUCHTWIRKUNG VON BEGRUNUNGEN

Nahrstoffe

Wassergehalt

Humuswirkung

Vorfruchtwirkung

Schaderreger
100

90
80
70
60

50

Bodenstruktur

Durchwurzelung

Unkrautwirkung

¥ b

Wurzelrickstande

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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GRUNDSATZE DER FRUCHTFOLGE
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Winterweizen
Sommerweizen
Wintergerste
Sommergerste
Winterroggen
Sommerroggen
Hafer

Mais

Erbsen, Bohnen
Ackerbohnen
Luzerne
Rotklee
Gréaser
Spétkartoffel
Frihkartoffel BODEN.WASSER.SCHUTZ

W. Raps, Riibsen b IW BERATUNG
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Zuckerriibe

Kohlriibe
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ANBAUABSTANDE

®m Nach selbstunvertraglichen Kulturen Anbaupausen einhalten
m Weitgehend Selbstvertraglichkeit Arten: Roggen, Hanf, Hirse
m Geringe Selbstvertraglichkeit: Weizen, Zuckerrube, div. Kreuzblttler

Art Anbauabstand in Reinkultur

Weizen, Gerste, Hafer 4  Jahre
Peluschke 4-6 Jahre
Raps 4-6 Jahre

4-6 Jahre
4-9 Jahre
6-10 Jahre

7-8 Jahre

Klee

Erbsen

Lein

Sonnenblume

BODEN.WASSER.SCHUTZ
b 1Y) BERATUNG
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BEGRUNUNGEN IN DER FRUCHTFOLGE

®m Leguminosen und Kreuzblutler vorsichtig in der Fruchtfolge integrieren

® Anbauabstande!
m Hauptkulturen der eigenen Fruchtfolge nicht in die Begriinung aufnehmen
®m Begruinungsarten zahlen in der Mischung nicht als vollwertiges
Fruchtfolgeglied

BODEN.WASSER.SCHUTZ
b IW BERATUNG
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PRIORITATEN UND ZIELE

Mussen individuell getroffen und gesetzt werden
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PRIORITATEN UND ZIELE SETZEN

Welcher Standort und Klima?

« Hanglage? - Erosionsschutz (= viel Mulchmaterial, Durchwurzelung, etc.)
Welcher Boden?

* Verdichtungen brechen - Tiefwurzler

» Bodenstruktur verbessern (+ Kalk?)

Welche Fruchtfolge?

* N-Sammeln und konservieren vs. N produzieren (Kreuzblttler, Leguminosen)
Vorhandene Technik - Anbau?

« Streuer vs. Komb. Anbau, Kombisysteme,...

Vorhandene Technik - Umbruch?

* Winterhart vs. abfrostend

Sonstige Besonderheiten?

* Drahtwurm?

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Unser Credo: ZWF auf Hauptkultur abstimmen, nicht umgekehrt! ;
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ZIELE — BEGRUNUNGSANBAU
AUS LANDWIRTSCHAFTLICHER SICHT!!

® rasche Wiederbedeckung und Durchwurzelung
des Bodens mit Pflanzen

-~ Schutz vor Austrocknung, Verschlammung, Erosion, UV,
Nahrstoffauswaschung

- strukturbildend!, Nahrung fiir das Bodenleben,
Nahrstoffmobilisierung, Humus

— Speicherung von Sonnenenergie

-~ Kohlenstoffspeicherung

© Ginter Albers/stock.adobe.com

®m Unterdrickung von Unkrautern
und Ausfallgetreide

= Eventuelle Nutzung (Futter,...)

® Mulchmaterial flr das Fruhjahr

| Gute Bedingungen b o
ey Ur die Folgekultur(en) (S

'%% “ R vm———
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BEGRUNUI_\_IG FORDERT BODENGARE UND
BODENKRUMELBILDUNG

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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BODENLEBEN UND PFLANZENWURZELN
- BODENGARE, KRUMELBILDUNG Ziel:

Erhaltung der guten
Sandkorn Bodenstruktur und Bodengare
fur die Folgekultur

fertiger, stabiler
Ton, Humus Kriimel

und Kalk

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Einzelne
Ausgangsteilchen

Lebendverbauung durch
Bodentiere und Pflanzenwurzeln

ODEN WASSER.SCHUTZ |
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EINARBEITUNG IM SPATSOMMER /HERBST

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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HACKSELN/EINKURZEN IM HERBST

= Keine Empfehlung!

© Ginter Albers/stock.adobe.com

. Férderung von Mausepopulationen

. Férderung von Ausfallgetreides und Unkrautern

. Faulnisprozesse (ev. besser Walzen als Hackseln)

. Zusatzliche Maschinenkosten, Zeitaufwand

. Zusatzliche Uberfahrt im Herbst & Gefahr der Bodenverdichtung

. kein ausreichender Tierschutz (Hasen, Fasane, Bienen, Insekten, etc.)

~N O O~ W DN P

. Weniger Mulchmasse im Frihjahr - weniger Boden- und
Erosionschutz im Fruhjahr

- Wenn Hackseln, dann im Friahjahr
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EINARBEITUNG IM FRUHJAHR
ZIELE BEI DER EINARBEITUNG IM FRUHJAHR

= Erhaltung der guten Bodenstruktur und Bodengare

© Ginter Albers/stock.adobe.com

= Vermeidung von Strukturschaden

= Einebnung des Saatbettes

= Schaffung von Feinerde

= Einarbeitung von Wirtschaftsdinger

= Beseitigung von Ausfallpflanzen u. Unkrautern
= Gasaustausch und Bodenerwarmung

= Winterfeuchte“ im Boden erhalten

= nach dem Anbau: Mulchauflage gegen Erosion, Verschlammung, Verkrustung_

e
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EINARBEITUNG IM FRUHJAHR
EMPFEHLUNGEN

= ausreichend abgetrocknete Boden —
Warten kénnen!!!
- Spatenprobe
- ev. aufreil3en, Schmalschar
- ev. bodennah Hackseln

= flache, wenig intensive Bodenbearbeitung (5-8 cm)
- Voraussetzungen: keine Fahrspuren, ebenes Saatbett,
ausreichend Feinerde
—> grobes Saatbett im Herbst von Vorteil

- Kreiselegge, Scheibenegge

£ TR R XX
—> Bearbeitungstiefe 5-8 cm je nach Folgekultur ’\ AN
V& ‘\ v\

= Mulchmaterial soll an Oberflache bleiben

» Mulchsaat, StripTill oder Direktgaalss

S

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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BEDECKUNGSGRAD UND MULCHAUFLAGE —
MIND. 30 %
SIEHE ,SOIL-COVER®

© Ginter Albers/stock.adobe.com

100 -
m Schy s
90 - Bei einer Bodenbedeckung von 30%
reduziert sich der Bodenabtrag um 50% !
80 -
70 -
60 -

5-0 —q-ll-l...l.-....

Bodenabtrag (%)
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20 4
10 {
0 :

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Bodenbedeckung durch Mulch (%)
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EINARBEITUNG IM FRUHJAHR

bei Fahrspuren bzw. unebenen Flachen
= Gllle-Verschlauchung ideal = kaum Fahrspuren
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= Unebenheiten mit Grubbern ausgleichen (z.B. Doppelherz)
- mindestens Fahrspurtiefe z.B. Grubbern anschlie3end Kreiseln - Anbau

bei dicken ZWF-Matten
= z.B. Direktsaat
= z.B. Grubbern (z.B. Doppelherzschar), Scheibenegge
= auf 10-12 cm Tiefe anschlie3end z.B. Kreiseln + Anbau
= bodennah hackseln —falls es ,,schoppt*

bel winterharten Begrinungen
= \Vorgangsweise wie bei Umbruch im Spatsommer/Herbst

&

= Ev. Frasen i
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BEQRUNUNGSUI\/IBRUCH M
FRUHJAHR

https://www.youtube.com/
watch?v=WZjw2ScuZp4

© Julla Hermanh/stck .adobe,com
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Geratekombination fiir den Begriinungsumbruch

Landwirtschaftskammer 00 Abors deten:
1150 Abonnenten


https://www.youtube.com/watch?v=WZjw2ScuZp4

BEGRUNUNGSMISCHUNG




BEGRUNUNGSMISCHUNGEN

- Wichsig und sicher im Aufgang
- Intensive Durchwurzelung

- Weniger FF-Probleme

«  Gute Unkrautunterdrickung

- Hohe Biomasse — viel Mulchmaterial
- Geringes Schneckenrisiko
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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BEGRUNUNGSMISCHUNGEN
ANPASSUNG AN DIE WITTERUNG

® Trockenheltstolerante Arten
®m Feuchtigkeitstolerante Arten
m Hitzetolerante Arten

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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BEGRUNUNGSMISCHUNGEN
WURZELVERTEILUNG
®m Trockenheitstolerante Arten

® Feuchtigkeitstolerante Arten
m Hitzetolerante Arten

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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BEGRUNUNGSMISCHUNGEN
WURZELVERTEILUNG D &nd | ,\
®m Trockenheitstolerante Arten ‘ |

® Feuchtigkeitstolerante Arten
m Hitzetolerante Arten

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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BEGRUNUNGSMISCHUNGEN
NAHRSTOFFDYNAMIK
® Nutzung von Nahrstoffpools

m Mobilisierung diverser Nahrstoffe ‘ , N
~ 1 . - . s "}‘;‘V“ T m"""w‘“ﬂﬂ"‘*“’*“ e
m Nahrstoffbereitstellung flr Mikroorganismen S i

i {'"”"“"“"“‘."’Gm«m‘."ﬂv?{ S )
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BEGRUNUNGSMISCHUNGEN
STICKSTOFF

B Reststickstoff nutzen
B Stickstoff fixieren
®m Schutz vor Nitratauswaschung




BEGRUNUNGSMISCHUNGEN

Abfrostende Mischung
m =5 Arten
m > 3 Pflanzenfamilien

Uberwinternde Mischung
m = 3 Arten

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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BEGRUNUNGSMISCHUNGEN
MISCHUNGSANTEILE

®m Abhéangig von:
m Standort — Klima, Boden

m Saatgutkosten und Verflgbarkeit
® Restnitrat

m Uberwinterung

® Umbruch

m Erfahrungen

Ik
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BEGRUNUNGSRECHNER

HTTPS://WWW.LKO.AT/BEGR%C3%BCNUNGSRECHNER-2023+2400+3655488

Landwirtschaftskammer i i ii In. A pa A
Obertatoneich Bedienungsanleitung Begriinungsrechner 2023 W EErEuAJLguﬂo%

KONTAKT:  https.iiwww.bwsb.at! | | Fragen und Anregungen an: simon.kriegner-schramml(@|k-ooe.at | | Version: 20230621 |

Der Begriinungsrechner ist grob in die Bereiche_integrierte Produktion, BIO und den Informationsbereich untergliedert.
Durch einen KLICK auf die folgenden Schaltflachen bzw. durch Auswahl der entsprechenden Tabellenblatter gelangen Sie zu den einzelnen Bereichen.

INFORMATIONSBEREICH
Dieser Bereich istin die Tabellenblatter Begriinungstabellen 2023 und Anbauzeitpunkte gegliedert

Der Bereich Begriinungstabellen 2023 enthalt eine Liste von Einzelkulturen und Beariinungsmischungen mit einer Kurzbeschreibung

Durch einen KLICK auf diesen Link B> gelangen Sie zur Begriinungsliste

Der Bereich Anbauzeitpunkte enthalt Informationen zu den empfohlenen Anbauzeitpunkten und pflanzenbaulichen Eigenschaften
Dieser Bereich ist zusatzlich in Eigenschaften winterharter und abfrostender Kulturen untergliedert

Durch sinen KLICK auf diesen Link B> gelangen Sie zu den Anbauzeitpunkten

Dieser Bereich istin die Tabellenbl3tter "Beqr.- Rechner int. Prod." und "Zusammenfassung int. Prod.” unterteilt. Dieser Bereich ist in die Tabellenblatter "Begr.-Rechner BIO" und "Zusammenfasseung BIO" unterteilt.
Der Bereich integrierte Produktion enthalt ausgewahlie ;:E::Z::::;’::ge fiir den integriert wirtschaftenden landwirischafllichen Der Bersich BIO enthalt ausgewahite Ein . welche fur biologisch wirtsc! Betriebe geeig sind.
) Um die Berechnung vollstandig ausfiinren zu kénnen missen die betreffende Flache und die
die Berechnung vollstandig ausfihren zu kénnen missen die betreffende Flache und die geplante Saatgutmenge je ha angefiihrt werdg geplante Saatgutmenge je ha angefithrt werden.
Die Preise je kg und die Reir tstarke kdnnen angepasst werden. Oben RECHTS werden relative Saatstarke aus allen gew3ahlten Die Preise je kg und die Reir tstarke kdnnen angepasst werden. Oben RECHTS werden relative Saatstarke aus
Kulturen und Mischungen, der Preis je ha und die Saatgutmenge je ha angezeigt allen gewahlten Kulturen und Mischungen, der Preis je ha und die Saatgutmenge je ha angezeigt

Der Bereich Zusammenfassung integrierte Produktion enthalt eine Listung der im Begrinungsrechner ausgewahlten Kulturen, den Der Bereich Zusammenfassung BIO enthalt eine Listung der im Begrinungsrechner ausgewahlten Kulturen, den

diesbeziiglichen Saatgutmengen und Anteilen an der gesamten Mischung. Diese kann anschliefend ausgedruckt werden. diesbeziiglichen Saatgutmengen und Anteilen an der gesamten Mischung. Diese kann anschliefend ausgedruckt

Anbauzeitpunkte +

BODEN.WASSER.SCHUTZ
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BEGRUNUNGSARTEN
EIGENSCHAFTEN

Sicher und rasch abfrostend Nachwachsend

Mungo, Buchweizen Kleearten, Graser, Wicken

Bei Schnecken unbeliebt Stickstoff-Anreicherung im Boden
Senf, Hafer, Sandhafer, Phacelia, Ackerbohne alle Leguminosen

und Kresse

Aufbrechen von Verdichtungen P-Aufschluss

Ackerbohne, Meliorationsrettich, Olrettich Buchweizen, Phacelia

Lange und gut bodendeckend
Kleearten, Phacelia, Erbsen, Senf, Olrettich,
icken, Graser

BODEN.WASSER.SCHUTZ
9)\''] BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00



BEGRUNUNGSMISCHUNG
ANBAUTERMIN

Begrinungskultur

Empfohlener Anbauzeitraum

Kleearten, Ackerbohnen, Erbse, Sommerwicke,
Olrettich, Sareptasenf, Meliorationsrettich,
Mungo, Phacelia, Sonnenblume, Sandhafer,
Hafer, KGrnerhirse

Juli — Mitte August

Senf, Olrettich, Meliorationsrettich, Kresse,
Sommerraps, Buchweizen, Phacelia, Hafer

20. August — Ende August

Senf, Kresse, Buchweizen, Hafer, winterharte
Kulturen

Ende August — 10. September

Winterharte Kulturen
Winterrtibsen, Winterwicke, Grunschnittroggen,
Wintererbse, Roggen, Winterfutterraps

ab 10. September




MISCHUNGSBEISPIELE
LEGUMINOSENREICH, VOR MAIS

Saatstarke 120 % Anteil in Saatstarke in
Reinsaat (kg/ha) | Saatstarke Mischung (%) Mischung
(kg/ha) (kg/ha)

Platterbse
Ackerbohne 175 210 15 31,5
Sommerwicke 130 156 15 23,4
Sandhafer

Olrettich
Phacelia
Leindotter
Perserklee



MISCHUNGSBEISPIELE
LEGUMINOSENFREI, VOR ACKERBOHNE

Saatstarke 120 % Anteil in Saatstarke in
Reinsaat (kg/ha) | Saatstarke Mischung (%) Mischung
(kg/ha) (kg/ha)

Olrettich

Meliorationsrettich 8 9.6 10 0,96
Leindotter 10 12 25 3
Phacelia 16 19,2 20 3,84

Buchweizen
Lein
Sonnenblume



ANBAUTERMINE UND s
VERFAHREN

Termine sind Jahres- und witterungsindividuell!
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ANBAUTERMIN

Je friuher desto besser!
1 Tag Wachstum im Juli entspricht 1 Woche im August!
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Spatherbst Frihjahr

Begrinungen zu spat angebaut .... . frieren nicht sicher ab!
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FRUHZEITIGEF\’__ZWF-BAU
- VORTEILE FUR FOLGEKULTUR

Gute, stabile Bodenstruktur!

Durchwurzelbarkeit
Wasser- und Nahrstoffaufnahme
Gasaustausch

weniger Erosion, Verschlammung,

Trockensubstanz in t/ha

5,0

4,0

3,0

(X ]

2,0

[ X ]

1,0

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Verkrustung

0,0
26.07.2009

05.08.2009 10.08.2009 15.08.2009

Datum Anbau

31.07.2009 20.08.2009

hohe Nahrstoffnachlieferung
» Nahrstoffe oberirdisch 85/30/95 — 130/65/170 kg/ha (Versuchsdaten je Anbautermin)

« Mehrertrag bei Mais: 500-800 kg Mehrertrag trocken
(Maisdiingung mit 140 kg N/ha, leguminosenbetonte ZWF mit frihem Anbautermin; Versuchsdaten)
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WURZELTROCKENMASSE [DT/HA], UNI BONN

20 A

15 -+

dt/ha
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ANBAUVERFAHREN IM UBERBLICK

Anbau
1.Bodenbearb. | 2. Bodenbearb. (2.T. kombiniert)

Kreiselegge oder
Feingrubber
kombiniert mit Drillsaat

Pflug
Grubber,
Scheibenegge
Event.
seichter
Stoppel-sturz Pflug, Grubber
Scheibenegge

Kreiselegge oder
Feingrubber
kombiniert mit Drillsaat

Streuverfahren mit
Dinger- oder E-
Streuer

Pflug / Grubber / Scheibenegge
komb.mit Sakasten /Elektrostreuer

Streuverfahren ohne

Bodenbearbeitung:

Dingerstreuer,
E-Streuer, Drohne

ST N i B A e TNEEEENEEEL UL S W SR R et e

.

*Bekampfung von UK und Ausfallgetreide
» gute Keimbedingungen in Extremjahren
 sehr gute Bodenlockerung

(verdichtete Boden, Fahrspuren)
 gute Schneckenbekampfung

 ausreichend in ,Normaljahren®

 gute Strohdurchmischung, keine Matte
 gute Bodenlockerung

* HOhere Flachenleistung

Anwalzen

» sehr hohe Flachenleistung
 witterungsabhangiger, risikoreicher
» 20-30 % hohere Saatstarke empfohlen

» extrem arbeits- und kostenextensiv

* hochste Flachenleistung

* 20-30 % hohere Saatstarke empfohlen
» nur auf geeigneten Standorten

R~ R ——— i T TR Lt R e e
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ANBAUVERFAHREN - UNTERSCHIEDLICHE
STRATEGIEN

= Wichtiges Ziel: Friher Anbautermin
- hochste ZWF-Leistungen fir Boden
- hochste Leistungen fir Folgekultur
—> sicheres Abfrosten

© Ginter Albers/stock.adobe.com

= Mehrere Bodenbearbeitungsgange
—> verzogern Anbautermin
- hohe Wasserverluste im Sommer
- arbeits- und zeitintensiv
- Risiko zu feines Saatbett

® Anbau mit einer Uberfahrt
= in vielen Fallen ausreichend und vorteilhaft

® Rickverfestigung des Saatbettes — v.a. in Trockenjahren und Schnecken!

® Verfahren ohne Bodenbearbeitung
- bei geeigneten Standortbedingungen
... ..~ sehr frihe Anbauterming &

| BODEN.WASSER SCHUTZ §
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BIENENFREUNDLICHER
/WISCHENFRUCHTVERSUCH AGENDA

S

01 Hintergrund, Versuchsaufbau und
Durchfuhrung

1 02 Ergebnisse Zwischenfruchtversuch
und betriebswirtschaftliche Bewertung

i

- x 1 l . |
Hintergrund, Durchfihrung und )
Ergebnisse aus Imkereisicht P

R




HINTERGRUND DES VERSUCHS
BEDEUTUNG VON ZWISCHENFRUCHTEN AUF BIENEN

m Zwischenfrichte spielen bedeutende Rolle in der Landwirtschaft
®m Bienen bendétigen Pollen in der nahrungsarmen Zeit

m Geringes Pollen- u. Blutenangebot im Juli, August, September
m Zwischenfrichte als Nahrung flr Bienen in dieser Zeit

® Gemeinsamer Praxisversuch

m Ziel:

®m Pflanzenbaulich sinnvolle Zwischenfruchtmischung mit frithblihenden geeigneten

Trachtpflanzen flr Bienen
®m Verschiedene Aussaattechniken und Methoden
Wann starten die Bienen mit dem Polleneintrag?
Wie wirkt sich die Blihdauer auf die Volksgesundheit aus?

E
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Ausgangssituation b
Zwischenfrichte - Nahrungsquelle genen

OBEROSTERREICH

wichtige Nahrungsquelle flr Winterbienen
Trachtschluss - spéatestens Mitte Oktober

Imkerliches Versuchsziel
“Wann starten die Honigbienen mit dem Polleneintrag und wie wirkt sich eine spate Bliihzeit auf das
Bienenvolk aus.”

Auswahl ZF-Mischung (9 Komponenten)

2 Standorte - Pucking, Kirchdorf am Inn

2 Versuchsimker

@
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VERSUCHSPARTNER
GEMEINSCHAFTSVERSUCH

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Landwirte & Imker

O

BODEN.WASSER.SCHUTZ . 7\ ° o o ichisch
m BERATUNG bienen ¢Q} Maschinenring Erwattemi aroum
Im Auftrag des Landes 00 Zen t rum
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ZWISCHENFRUCHTANBAU

Landwirtschaftliche
Anforderungen

Zuséatzliche Aspekte

© Ginter Albers/stock.adobe.com

® Grindingung

B Humusaufbau
® Durchwurzelung des Bodens Imkerei
m Nahrstoffbindung

m Stickstoff-Fixierung

®m Erosionsminderung
®m Unkraut- u.
Ausfallgetreideunterdrtickung

® Fordern Bodenleben und
Bodenfruchtbarkeit
m Schadlinge bekampfen

o

e e i
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DIE RICHTIGE MISCHUNG
ANFORDERUNGEN

®m Mischung soll aus mehreren Komponenten bestehen
m Angepasst an OPUL
®m Angepasst an Fruchtfolge und Betriebsausrichtung

Versuch:
® Gemeinsam entwickelte Zwischenfruchtmischung
m Pflanzenbaulich sinnvolle Mischung

®m Nicht fur Kreuzblltlerfruchtfolgen geeignet

®m Aus Imkersicht geeignet
m BlUten fir Bienen attraktiv

.....
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ZWISCHENFRUCHTMISCHUNG

Kulturbezeichnung

Menge/ha

Saatstarke in % der Reinsaat

Alexandrinerklee 4.5 18,00%
Kresse 1,5 12,50%
Meliorationsrettich 1 12,50%
Olrettich 2 10,00%
Persischer Klee 3 15,00%
Phazelia 2,5 16,67%
Saatwicke 10 8,33%
Gelbsenf 0,5 3,33%
+ Buchweizen (optional)
25 kg/ha

Kosten: ca. 87 €/ha

- Mittleres Preissegment

I [ BODEN WASSER.SCHUTZ
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VERSUCHSAUFBAU

® Drei Standorte
m Betrieb Achleitner, 4055 Pucking
m Betrieb Wihrer, 4943 Kirchdorf am Inn
m LFS Otterbach, 4782 St. Florian am Inn
B 6 Varianten

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Variante Aussaatdatum Bltih-Beginn Blih-Ende Aussaatkosten
Drohnensaat 29.06.2023 04.08.2023 Mitte Oktober 50,00 €
Pflug + komb. 02.07.2023 16.08.2023 Ende Oktober 266,03 €
Anbau

1x Grubber + 12.07.2023 16.08.2023 Ende Oktober 59,18 €
Anbau

2x Grubber + 30.07.2023 31.08.2023 Anfang November 114,58 €
Anbau

Scheibenegge + 04.07.2023 16.08.2023 Ende Oktober 55,06 €

.~

28.06.2023 97,06 €
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m Varianten wurden rasch nach (vor) der Ernte angelegt
m Abstand zwischen Varianten nur wenige Tage

® Anlage durch Landwirt und vorhandenes Gerat

m Vorfrucht Wintergerste

® Bienenstdcke von Imkern betreut

m Laufende Bonitur

m Parzellenbeschilderung fir Interessierte

m 3 Versuchsbegehungen

m Offentlichkeitsarbeit

m Berichte
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VARIANTE DROHNENSAAT

m Einsaat wenige Tage vor der Ernte mittels Drohne

m Saatstarke leicht erhont

m Stroh gehackselt

m Kleinklima entsteht

m Keimung auch bei Trockenheit

m Rasche Bestandesentwicklung

®m Hohe Frischmasseproduktion

® Fraher Bluhbeginn Ende Juli — Blihende Anfang Oktober
m Ausfallgetreide gut unterdrickt

m Keine Bodenbearbeitung
® Nicht jedes Saatgut optimal geeignet







VARIANTE PFLUG + KOMBINIERTER ANBAU

m ZUugigster Aufgang

®m Ruckstand zur Drohnensaat wurde aufgeholt

®m Unkraut und Ausfallgetreide spielen keine Rolle

® Fraher BliUhbeginn Anfang/Mitte August — Blihende Mitte Oktober

m Hochster Arbeitsaufwand
— S

8 | BODEN.WASSERSCHUTZ [t
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Variante 4
Pflug
Kombinierter Anbau

Anbaudatum: 3, R

(@ Maschinenring

Variante 4 8
pflug bieneh

Kombinierter Anbau

| anbaudatum: £

bienen

variante 4
Pflug
Kombinierter Anbau

Anbaudim




VARIANTE 1X GRUBBERN

® Anbau mit Saatkasten auf Grubber

m Aufgang schlechter als bei Drohne- oder Pflugvariante

®m Unkraut und Ausfallgetreide teilweise bekampft, Rest unterdrtickte
Zwischenfrucht

m Blihbeginn Mitte August — Blihende Mitte Oktober

© Ginter Albers/stock.adobe.com

m Geringer Arbeitsaufwand

BODEN.WASSER.SCHUTZ &

BERATUNG i :
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VARIANTE 1X GRi




VARIANTE 2X GRUBBERN

© Ginter Albers/stock.adobe.com

® Anbau 30.07.23 in Kirchdorf/Inn

® Anbau mit Saatkasten auf Grubber

®m Unkraut und Ausfallgetreide gut bekampft
m Systembeding spaterer Anbau

m Blihbeginn Ende August/Anfang September — Blihende Mitte November

® mittlerer Arbeitsaufwand

BODEN WASSER SCHUTZ

BERATUNG ¥

| Im Auftraq des Landes 00
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VARIANTE SCHEIBENEGGE

© Ginter Albers/stock.adobe.com

m Anbau 04.07.23 in Kirchdorf/Inn

® Anbau mit Saatkasten auf Scheibenegge

m Unkraut und Ausfallgetreide schlecht bekampft

® Wurzelunkrauter wurden vermehrt

m Schlechtester Aufgang aller Varianten

m Ausreichen dichter Bestand erst im Herbst

m Bluhbeginn Mitte August — Blihende Mitte November

m geringer Arbeitsaufwand

I [ BODEN WASSER.SCHUTZ §

BERATUNGA

| Im Auftrag des Landes 00
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VARIANTE DIREKTSAAT N~

© Ginter Albers/stock.adobe.com

® Anbau 01.07.23 in Pucking

®m Unkraut und Ausfallgetreide schlecht bekampft

m Schlechter Aufgang

m Stroh in Saatrillen

m Saatgut vertrocknet

m Ausreichen dichter Bestand erst im Herbst

m Blihbeginn Mitte August — Blihende Mitte Oktober

m geringer Arbeitsaufwand

- F_.- -t
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VOGEL- ODER BIENENPERSPEKTIVE

Drohnensaat im Vergleich zu konventionellen Varianten BLICKWINKEL

DIGITAL SERVICE

ZWF Versuch

Kirchdorf/Inn

27 .9 .2023
MR 00

Bienenzentrum
00

BWSB

ASSER.SCHUTZ

www.blickwinkel.pro b BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00




AUSWERTUNG DER BIOMASSE

Drohnensaat im Vergleich zu konventionellen Varianten

&5
ZaS
BLICKWINKEL

DIGITAL SERVICE

Veigﬂch Die Karte zeigt die
Kirchdorf Drohnensaat Versuchsflache als

am Inn o T
27 .9.2023 2x Grubber+ €~ ND.VI Index.
APV sl (Biomassseindex)

MR 00
Bienenzen +31 Tage ﬂ-E-

trum 00 :
Grubber+ APV

+13 Tage n.E. ] _
zeigen einen hohen

Biomasseanteil.
Rote Werte zeigen
geringe
Biomassewerte.

Sche ibenegge+APV
+5 Tage n.E.

BODEN.WASSER.SCHUTZ

VV BERATUNG
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Versuchsbegehungen

BODEN WASSER.SCHUTZ
BERATUNG
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ERGEBNISSE PFLANZENBAU

© Ginter Albers/stock.adobe.com

®m Ergebnisse zeigen Unterschiede in Bestandesentwicklungen, Blihverhalten,
Unkraut/Ausfallgetreideunterdrtickung, Vor- und Nachteile der Varianten und Kosten

®m Mischung fur Praxis geeignet

m Gutes Saatbett zur Saatmengenreduktion

m Saatwicke wird zu dominant — Anteil verringern

® Friher Anbau fihrt zu frihem BlUhbeginn und BlUhende

m Je frher desto mehr Biomasse!

m Zeit fur Zwischenfruchtanbau optimal nutzen!
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Ergebnisse Zwischenfruchtversuch

bienen
zentrum

OBEROSTERREICH

Kein Pollen zur Analyse
Jahreszeit entsprechende Entwicklung

(kein Verhonigen, keine Pollenbretter)

Bienenstock-Gewicht m1 [kg]

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich




Ergebnisse Zwischenfruchtversuch .
bienen

zentrum

CBEROSTERREICH

Gewicht: Jahreszeit-entsprechende Entwicklung
Pollen — wochenweise untersucht

(keine Pollenbretter, kein Verhonigen)

- Pollenmenge pro KW 2023

160

140
3 120
%, 100
80
80
40
20

0
32 33 34 3B 36 3IF 38 39 40 41 42 43

Kalenderwoche 2023

e

Pollenmen

Volk 1 em=\/olk 2

m I k Landwirtschaftskammer
W Oberdsterreich



Ergebnisse  |5"
Kirchdorf am Inn Dlenen

OBEROSTERREICH

: 2 £ | 2 i s . . 3 o : % T o
Abbildung &: Optische Entwicklung des Pollens in KW 34, KW 36, KW 39 und KW 42, links beginnend — Unter-
schiede sind kulturspezifisch © Bienenzentrum 00O

Versuchsvolk 1, Standort Kirchdorf/ Inn Versuchsvolk 2, Standort Kirchdorf/ Inn
. 100 . 100
E 80 E 80
o 60 0 60
= £
t 40 r 40
g g
L 20 2L 20
[e] [e]
o o

0 0
32 33 34 35 3B 37 38 39 40 4 42 43
Kalenderwoche Kalenderwoche
Buchweizen Kreuzblitler eePhacelia Buchweizen Kreuzbl{tler = Phacelia

k Landwirtschaftskammer

= = = \Vicke - - Klee Kresse e \\lick e - e Klee Kresse Oberiisterreich



Eazit bienen

zentrum

Landwirtschaftliche Sicht

Bienenfreundliche ZWF-Mischung mittels Drohnensaattechnik nach geeigneter Vorfrucht
(Wintergerste) frihzeitig am Feld etabliert

Landwirtschaftliche Anforderungen sind gegeben

Frihzeitige Blute — Eiweil3versorgung im Sommer

Imkerlicher Si

e enwic] OKkonomisch, Okologisch, Sinnvoll

negative Gew

keine Pollenbretter
kein "verhonigen,,

Polleneintrag endete mit Ende Oktober, trotz Bllte

Folie 102




bienen
zentrum

OBEROSTERREICH

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich

Folie 103




EXTENSIVER ZWF-ANBAU OHNE
BODENBEARBEITUNG

‘er A‘lbel:slstock.adobe.com

® Durchgehende Bodenbedeckung, daher wenig ungenutzte Verdunstunfgj
Wasser im Herbst nutzen, Evaporation im Winter veringern

® Bodenstabilitat durch stetig lebende Pflanzendecke
Wurzeln wachsen tiefer, Bodengeflige verbessert sich

® Begriinungen haben die langste mogliche Vegetationszeit
Mehr Mulch im nachsten Jahr, weniger Erosionen
Sicheres Abfrosten

'-...4—-""
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VORTEILE BEI
EXTENSIVEN ANBAUVERFAHREN
OHNE BODENBEARBEITUNG

© Ginter Albers/stock.adobe.com

® keine Bodenbearbeitung
—> spart Arbeitszeit und Anbaukosten
—> spart 30-50 | Wasser!!!
—> sicherer Aufgang in Trockenjahren s
(Nutzung der Restfeuchte des kapillaren Wasseranstiegs)& &

m friherer Begrinungszeitpunkt
— hohere Biomassebildung / Nahrstoffspeicher

— mehr Mulchmasse im Fruhjahr

® hoher Erosionsschutz
- im Sommer und Fruhjahr

®m Optimale Unterdrickung von
Ausfallgetreide und Samenunkraute;

8 | BODEN.WASSER.SCHUTZ 8

BERATUNG ¥ "(
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AUSBRINGTECHNIK
VOR DER GETREIDEERNTE

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Einsaat mit Feinsamenstreuer /
(pneumatische) Dlngerstreuer
= hohe Flachenleistung
®m Optimale Gerateeinstellung!
maximal Anheben
hohe Drehzahl

Einsaat mit Drohnen

= hohe Flachenleistung

= Befliegung immer maoglich
= Verflugbarkeit ?

——



DROHNENSAAT

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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ABDREHPROBE

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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DROHNENBEGRUNUNGEN 2022

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Variante 1- BWSB Variante 2 - Mischung Variante 3 -
.. . Achleit

Mahdruschsaatmischung S DSV Warm Season

_ . . Meliorationsrettich 1,2
Meliorationsrettich 1 Sonnenblume 0,9 Laut DSV:
Sonnenblume 2 Phacelia 14 21% Leguminosen,
Phacelia 3,5 Ramtillkraut 0,5 ansonsten Kreuzblutler
Ramtillk : 08 Sommerwicke 17,2

amti ra.u ! Leindotter 1,4 JFur den friihen Anbau*

Sommerwicke 15 Krumenklee 1,4
Ollein 4 Rispenhirse 10
Alexandrinerklee 7 Sorghumshiee LS
= - Sandhafer 8,6
Olrettich 3,5 Perserklee

R 5%
BODEN.WASSER.SCHUTZ
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Im Auftrag des Landes 00 SR

g—



W00 8 OPE ¥001S/S18q| Y 181UND ® VI A 4:;

——— ol

Im Auftrag des Landes 00 §

BERATUNG

BODEN.WASSER.SCUTZ




AUFPASSEN AUF ...

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Vorverunkrautung
*  Wurzelunkrauter

Saatzeitpunkt
* Untersaaten
Begrinungen

' BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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AUSBRINGTECHNIK —
WAHREND DER HAUPTFURCHTERNTE

©

y = New Holl and




AUSBRINGTECHNIK —
NACH DER HAUPTFRUCHTERNTE

Strieglsaat

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Direktsaat

Anbau bel Nachernteverfahren maoglichst
rasch
- Bodenrestfeuchte nutzen!!

BERATUNG ¥ «

| Im Auftrag des Landes 00



STROHMANAGEMENT

= optimale Keimbedingungen unter Strohmulch
= gleichméaldige Strohverteilung am Feld!
Stroh soll feinst gehackselt werden
kurze Stoppellange
= Restfeuchte unmittelbar nach Ernte nutzen!!

© Ginter Albers/stock.adobe.com

= Strohabfuhr

kein Problem bei Direktsaat und bei
Méahdruschsaat mit guter Spreuverteilung

bei Striegelsaat unter
trockenen Bedingungen
meist nicht optimal

BODEN WASSER SCHUTZ

BERATUNG ¥

| Im Auftrag des Landes 00




UNKRAUTER UND AUSFALLGETREIDE

Unterdriickung durch
Begrinungseinsaat

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Hauptfrucht | Unkrauttyp

Samenunkrauter +++
Getreide Ausfallgetreide s
Wurzelunkrauter - -
Samenunkrauter + -

Raps Ausfallraps - -

Wurzelunkrauter

»
|
i

BODEN.WASSER.SCHUTZ |
b W BERATUNG

| Im Auftrag des Landes 00

s

-



FOTOS FRUHJAHR 2018 —
MEHRERE STANDORTE

© Ginter Albers/stock.adobe.com
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URSACHEN VON BESTANDSLUCKEN

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Wurzelunkraut: Distel Mause (2019)

eihéig Stroh- bzw. Spreuverteilung

\ v /AR

Ungl
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OTOS — BESTANDESENTWI
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GEEIGNETE BEGRUNUNGSKULTUREN

® Mischungen: mind. 3 Gemengepartnern

© Ginter Albers/stock.adobe.com

. . Mischungsbeispiel
m Saatstarke: um 20-30 % erhdhen

Kultur kg/ha

m alle Begrinungskulturen geeignet

Sommerwicke 15

Alexandrinerklee

Phacelia
Olrettich

Meliorationsrettich

Mungo

O P, INDNIN W | O

Buchweizen
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VORAUSSETZUNGEN
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NAHRSTOFFDYNAMIK
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STICKSTOFF IM JAHRESVERLAUF

®m Bodenbearbeitung bei Sommertrockenheit: trotzdem Nitratfreisetzung
®m Milder Winter: frihe Mineralisierung, friiher N-Freisetzung im Fruhjahr
m Milder Winter: winterharte Begrinungen wachsen weiter

®m Winterwicke: kann in mildem Winter N fixieren

m Spater Begrinungsanbau: hohe freie Nitratmengen im Herbst
= Naturliche Prozesse
m Zusatzliche Bodenbearbeitung

m 2-Phasen-Begrinung MIT Umbruch: sehr hohe Nitratmengen

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b I VY] BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00
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BEGRUNUNGSTYPEN
CHARAKTERISTISCHE STICKSTOFFVERHALTNISSE
m Reststickstoff speichern: deswegen NICHT reine Leguminosenmischung

verwenden
m Graser und Kreuzbltler als Stickstofffanger

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b | V) BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00
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MISCHUNGEN
ABFROSTEND, LEGUMINOSENREICH

m Kein garantiertes Absterben in milden Wintern

®m Hoher N-Gehalt NACH der Begriinung — N-Fixierleistung durch Leguminosen

®m Wichsige Begrinung: Speichert hohe Reststickstoffmengen

® Umbruchszeitpunkt, Temperatur und Feuchtigkeit entscheiden Gber Mineralisie
® Meist im Méarz und April hoch

® Frost + Tau: erster Mineralisierungsschub

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00



MISCHUNGEN
TEILWEISE ABFROSTEND, LEGUMINOSENREICH

m Potential wird Uber den Winter voll ausgeschopft

m Winterwicke kann spéat N fixieren

®m Auswaschungsgefahrdete Standorte konnen profitieren
®m N-Freisetzung meist im Mai und Juni

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00




MISCHUNGEN

ABFROSTEND, LEGUMINOSENFREI

m Speichert hohe Reststickstoffmegengen
m Vor Kornerleguminosen
m Vorteil in leguminosenreichen Fruchtfolgen

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG
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UNTERSAATEN

UBERWINTERND, LEGUMINOSENREICH

® N in Biomasse gleicht Begrinungen

m Untersaat wird zu optimaler winterharten Begriinung

m Vorteil in warm-feuchten Regionen

®m Mulchen:

® bessere Unkrautunterdrickung
in Folgekultur

® bessere N-Fixierleistung




2022

: 20. Juni

Braunau

19. Juli 2020

Wels

17. Juli 2021

Perg



Grunschnittroggen i Abfrostend

Perg:
15. Juni 2022




Mais nach abfrostender Begrinung
und Grinschnittroggen

Praxisversuch_Maisertrag [t/ha bei 14%] nach diversen
Zwischenfriichten_2022
9000

8467 8503
8066

8000 7616
7000 6805

6000

5000

4000

Mais Pro TR 25kg Warm Eigenmischung HumusPluss Wickroggen @
Season +
25kg GSR +
15kg Wicke +

10kg Sandhafer
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ERFAHRUNGEN
SAATENFLIEGE BEI GEFRASTEN VARIANTEN

Wickroggen gemaht + Grubber

/
|
|
{

Ik

Pery 23.04.2021'
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HYPOTHESEN

winterharte Begrunungen kénnen aufgrund der Nahrstoffverlagerung zu

Minderertragen fuhren

wenn winterharte Begrinung dann gleichzeitiger Anbau mit abfrostender

keine getrennten Arbeitsgange

Problem mit Saatenfliege, bei winterharter gefraster Variante

Mulchdeckungsgrad nach der letzten Beikrautregulierung bei max. 15 %

je friher der Anbau, desto mehr Biomassebildung

mind. zwel Arbeitsschritte beim Umbruch der wi

Im Auftrag des Landes 00
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KOHLENSTOFFSPEICHER -
BEGRUNUNG

BODEN.WASSER.SCHUTZ
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Was bedeuten...

... warme Temperaturen und feuchte Bedingungen...
... heilde und trockene Bedingungen...

© Julia Hermann/stock.adobe,.com

...In Bezug auf Humus? __

Ik
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“Grundsatzlich sollte ein nachhaltiger
Aufbau des Bodens

zur Sicherung einer ausreichenden
Wasseraufnahme- und -
speicherfahigkeit
angestrebt werden”

Stangl, M. et al. (2019) Klimastatusbericht 2019.
Edited by CCCA. Vienna, p. 20
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BEGRUNUNGEN ALS C-SPEICHER
HUMUS

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Alle sich in und auf dem Boden befindlichen abgestorbenen
pflanzlichen und tierischen Stoffe und ihre organischen
Umwandlungsprodukte.

Vor allem Wurzeln tragen zum stabilen Humuspool bei.

“.,
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O ROERUNG VON HUMUS M — i e

Kompost

Zwischenfrichte

Mehrjahrige Kleegrasmischungen
Mischung aus schnell und langsam abbaubaren Pflanzenresten

—>Verminderung der ungenttzten Ruhezeiten
- Wurzelausscheidungen durch aktiven Bewuchs fordern

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b I VY] BERATUNG
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HUMUS

= 58 % des Humus sind organischer Kohlenstoff C,

" Cyg X 1,72 = Humusgehalt (%)
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WURZELWACHSTUM

®m Je nach Standort sehr unterschiedliche Wurzeltiefen
m Wasser und/oder Nahrstoffe verfugbar beim Wachstum?
®m Bodendichte hat Einfluss
m Tageslange und Warme haben Einfluss
® Lange vegetative Phase
m Kurze vegetative Phase — schnell Blite und wenig Zeit ftr
Wurzelwachstum
®m Wurzelmasse von Begriinungen: 4-8 t TM/ha gemessen, ca. 80-95 %
der TM in den ersten 20 cm Tiefe

Im Auftrag des Landes 00
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HUMUS DURCH WURZELN

Mineral-assoziierter Humus — Direkter Sorptionsweqg
®m Wurzeloberflache lagert Mineralboden an
® Bindet an Mineraloberflachen
m Z.B. geladene organische Sauren lagern an geladenen Mineralboden
an
m Etwas entfernt der Rhizosphare (direkt an der Wurzel héchste Dichte
an MQOs)

Im Auftrag des Landes 00
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HUMUS DURCH WURZELN

In vivo mineral-assoziierter Humus
® Ernahrt die Mikroorganismen, vor allem in Rhizosphéare
®m Symbiose von Wurzeln und Mikroorganismen regt die
Wurzelausscheidungen an

Aggregatassoziierter Humus
m Abgestorbene Wurzel bereits eingebaut in Aggregate

- Dichter Wurzelbewuchs, lange aktive Pflanzendecke
Pflanzenbewuchs fordert aktive Hum
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HUMUSBEITRAG VON PFLANZEN

Wenn Wurzeln direkt im Boden verrotten, sind sie

bereits in engem Kontakt mit Bodenmikroorganismen und Oberflachen des
Mineralbodens — durch diesen engen Kontakt,

sind verrottende Wurzeln die primaren Quellen fir

Aggregat-assoziierten C und Mineral-assoziierten C

(Rasse et al., 2005).
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ROLLE DER WURZELN

Rhizodeposition
Bildung von langsam umsetzendem mineral-assoziiertem Kohlenstoff

Der organische Kohlenstoff von Wurzelausscheidungen ist 2-13 Mal
effizienter als von Streu (ober- und unterirdisch).

(Sokol et al., 2019)

Waurzelreste sind nicht so effizient im Erhalt von C wie Rhizodepositionen
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HUMUSBEITRAG VON PFLANZEN

40 % des C__; .iiert E€NEN in den Boden:
Wurzelbiomasse + Wurzelausscheidungen

27 % der 40 % sind Rhizodepositionen
=11 % des Photosynthese-C als Rhizodeposition

(Jones, Nguyen and Finlay, 2009)
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Eine Begrinungsmischung aus 12 Arten nimmt
3x mehr CO,-Kohlenstoff aus der Atmosphéare auf als Senf.

Dabei wird 18% mehr mikrobielle Biomasse gebildet. (Gentsch et al. 2020)



HINWEISE VERSUCHSPORTAL DER LK'S

Pflanzenbauliche Versuchsberichte | LK Oberdsterreich

Zwischenfruchtversuche
Pflanzenbauliche Versuche > Wels-Land (Bad Wimsbach-Neydharting)

wauine Awels/stock.adobe.com

Die Landwirtschaftskammern Burgenland, Karnten, Niederdsterreich, Oberosterreich und Tirol
fuhren zu den wichtigsten Ackerkulturen breit angelegte Versuchsprogramme durch. Bei
Auswahl des Jahres, der Kultur und des Bundeslandes werden automatisch alle Anbau-,
Dingungs-, Pflanzenschutz- und Sortenversuche am Versuchsstandort angezeigt.

Fragestellung

=  Eignung unterschiedlicher Zwischenfruchtmischungen in der Praxis

= Klimaangepasste und trockenheitstolerante Mischungen

= Testung unterschiedlicher Kulturen hinsichtlich Wurzelwachstum und Bliihverhalten
Alle Jahre v Zwischenfrucht Oberosterreich  » Wirtschaftsw.. v *  Winterharte und abfrostende Komponenten

= Mischungen fur kinftiges OPUL-Programm
X Filter zuriicksetzen

~ ) P T by o Ackerbauliche Mafinahmen
3| e s T - o Tabelle 1: Ackerbauliche MaBnahmen auf den Versuchsstandorten:
‘- ~ s WG = Wintergerste; WW = Winterweizen
: @ Bad Burgkir-
" \ 5St. Florian | NuBRbach Katsdorf Otterbach Moosbach
: Wimsbach chen
,:' Vorfrucht Ww WG WG WG WG Ww W
/,—b-"/ : Anbautermin | 15.08.2022 | 29.07.2022 | 10.08.2022 | 05.08.2022 | 08.08.2022 | 02.08.2022 | 19.08.2022
2 e Oberdsterreich @ Boden- 2 % Grubber | Grub- Grubber + 2 % Grubber | 2 x Grubber | 2 x Grubber |Grubber +
l’——/ - bearbeitung + komb. An- | ber/Pflug + |Pflug + + komb. An- | + komb. An- | + komb. An- | Pflug + komb.
; bau komb. Anbau [komb. Anbau | bau bau bau Anbau
{" o Diingung keine keine keine 25 mha keine 10 m¥ha keine
\ : Rindergille Schweine-
o
\ ' Strohabfuhr | nein nein nein ja nein nein ja
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https://ooe.lko.at/pflanzenbauliche-versuchsberichte+2400++2931746

Danke fur Eure
Aufmerksamkeit!
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