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AGENDA

Stabilisierte N-Dunger

© Glnter Albers/stock.adobe.com

= Was sind stabilisierte N-Dunger?
= Stickstoffumwandlungsprozesse im Boden
= Wirkungsmechanismen von stab. Dingern
= Rechtliche Rahmenbedingungen

= Beispiele zur Gabenteilung

= Exkurs: Gullestabilisierung

Versuchsergebnisse der Boden.Wasser.Schutz.Beratung
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WAS SIND STABILISIERTE N-DUNGER?

Stabilisierte N-Dlinger unterscheiden sich von herkdmmlichen Ammonium, Nitrat- oder
Amiddingern durch den Zusatz von Inhibitoren. (inhibitor = hemmen)
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= Ureaseinhibitoren in Harnstoffdiingern
= =verzogerte Tatigkeit der Urease (Umwandlung Amid zu Ammonium)
= Nitrifikationshemmstoffe bei Ammoniumdingern
= =verzogerte Nitrifikation (Hemmung der Bodenmikroorganismenaktivitat)
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: ' . | Quelle ’m Bernhard
Harnstoff mit Urease-Inhibitor 38 i ca
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TECHNOLOGIEN ZUR STICKSTOFFVERZOGERUNG

Stabilisierungs-

© Glnter Albers/stock.adobe.com

moglichkeiten

Chemische Struktur \
(langkettige N-Verbindungen)
z. B. Harnstoffkondensate mit
definierter Molekdulstruktur
Isodur-Harnstoff, Methylen-
KUrea iIm Rasendulnger -

Umhdllung
Polymerumhdlite Dunger od.
Schwefelumhiillter Harnstoff

Quelle: Eurochem Agro GmbH, verandert Nitrifikations-
Bhe e inhibitoren

L 5 : 4 - ]
8 FRp ATy
g o ’ R -
b 50 j"'. N T M el
£ o S A
3 » ) £
’

>
=k

B | BoDENWASSER.SCHUTZ [ & S
BERATUNGE % 4 I {
| Im Auftrag des Landes 00

——

T o




STICKSTOFFDUNGUNG UND VERLUSTE

Ammoniak Nitrifikation-Denitrifikation
Verluste Lachgasbildung

I/

N-Dungung
mineralisch
organisch
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VORTEILE VON STAB. N-DUNGER (LT. HERSTELLER)

= Teilgaben konnen eingespart und der Dlingetermin kann
zeitlich variabler gestaltet werden.
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= Bedarfsgerechte Stickstoffnachlieferung
= Kontinuierliche N-Versorgung der Pflanze
= keine NO3-Zwangsernahrung bzw. kein Luxuskonsum

= verringerte Gefahr einer Nitratverlagerung und gasférmiger

Stickstoffverluste durch Lachgas. N = \ ‘
© Ammonium NH,;* A w
© Kalium K* A -
. . ®) jum 2+ jum 2* Nitrat NO,-
= unabhangiger gegen Wetterextreme Calzium = Magnepium fre
= Bei Nasse ist der Stickstoff vor Auswaschung geschutzt N e N TRaeE e e

= Bei Trockenheit liegt er durch die friihzeitige Diingung Bodenpartikel % ads eSS S
bereits im Wurzelbereich vor ok
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N-UMWANDLUNGSPROZESS IM BODEN — WIRKUNG VON N-STABILISATOR

Boden

27.02.2024/Folie 7

Mineralisierung

Wirkort
Ureaseinhibitor

NH;

Ammoniak

N H,*

? Nitrosomonas
Ammonium

Specccorecs

Grundwasser
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NO,
Nitrit
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Harnstoff-Inhibierunqg

Nitrifikationshemmunqg

Boden- Umwandlungszeit
temperatur | von Harnstoff zu Urease- Nitrifikations-
°C NH4 C N
Inhibitor hemmstoff
2-5 4 Tage
10 2 Tage
20 1 Tag

Bodenhorizont

=) Harnstoff 247 =) Ammonium Nitrosomonas b njitrit

Bakterien

Urease

Hydrolyse

Darstellung: Eurochem Agro GmbH
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Boden- 50 % des NH4
temperatur sind
°C umgesetzt
nach...
2-5 6 Wochen
10 2 Wochen
20 1 Woche

Nitrobacter .
Bakterien Nitrat

Nitrifikation
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WIRKUNGSMECHANISMUS DER UREASEHEMMUNG

Harnstoff-Inhibierung

Urease-
Inhibitor

Ammoniakreduktions-Verordnung:
Harnstoff > 44 Amid- oder Carbamid N muss
binnen 4 h eingearbeitet werden!

- Keine Anwendung mehr zur Kopfdiingung!

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Ausnahme:
1. Harnstoffdinger unter 44% Amid/Carbamid
2. Stabilisierter Harnstoff (Ul)

Enzym :
=) Harnstoff ;=0 = Ammonium

Hydrolyse

Durch Urease-Inhibitoren wird das Risiko der Ammoniakemissionen eingedammt.
Die kritische Anwendung von Harnstoffdiingern auf unbestelltem Ackerboden _—
I ohne sofortige Einarbeitung kann dadurch entschéarft werden.

Quelle: Eurochem Agro GmbH
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WIRKUNGSMECHANISMUS DER NITRIFIKATIONSHEMMUNG

DZD+Triazol, DMPP, TZ+MP, MPA, DMPSA

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Nitrifikations 1. Verlangerung der Ammoniumphase
_ 2. Reduktion von NO;-Verlusten
« N-Mineraldiinger hemmstoff \,\,\‘{5\ 3. Reduktion von N,O-Verlusten
« N-organisch &l‘\\ Verzogerung der Nitrifikation
—  Gillle & temperaturabhangig

— Biogasgarrest ) _
5 — 8 Wochen (Marz bis Oktober)

Ammonium

NH4+ Nitrosomonas » Nitrobacter »

Nitrifikation

e

Quelle: Eurochem Agro GmbH

ﬂzg——-—-ﬂp—vﬂ‘"‘ e

7 BODEN WASSER SCHUTZ o~ T -
BERATUNG | |
| Im Auftrag des Landes 00



RECHTLICHE AUSWIRKUNGEN
EINSATZ VON STABILISIERTEN DUNGERN

© Glnter Albers/stock.adobe.com

= Gabenteilung von Stickstoff
= Grundsatzlich ab 100 kg N schnellwirksam
= GW 2030 in OO: max. 80 kg N schnellwirksam pro Gabe
= Gilt auch als zulassige Hochstmenge vor dem Anbau!!

= Ausgenommen sind stickstoffhaltige Diingemittel mit physikalisch oder chemisch verzdgerter
Stickstofffreisetzung - stabilisierte Dunger

&
= Nur der stabilisierte Anteil ist ausgenommen! Lomh OD PI Plus
= - Beispiele \0\

OSTERREICHISCHER DUNGEPLANER

wirksam wie Léslichkeit

stabilisierte N-Dinger Harmstoffdinger (Amidgehalt =£243%5)
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BEISPIELE GABENTEILUNG (1)

© Glnter Albers/stock.adobe.com

= Dingung mit 550 kg NPK (14/10/20) EUROCHEM ENTEC® 26 UNIVERSALDUNGER
= =550kgx14% =77 kg N 26 % GESAMTSTICKSTOFF
= + 400 kg Entec > 7,50 % NO3-NITRATSTICKSTOFF
- =400 kg x 7,5 % = 30 kg NO3 > 18,50 % NH4-AMMONIUMSTICKSTOFF — ES
o KANN NUR DER NH4-N INHIBIERT WERDEN!
= =400 kg x 18,5 % = 74 kg stabilisierter NH4

Nicht erlaubt da 107 kg nicht stabilisierter N pro
Gabe ausgebracht wird!

BODEN WASSER SCHUTZ o ‘ - | W
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BEISPIELE GABENTEILUNG (2)

= DUngung mit 550 kg NPK (14/10/20)
= =550kgx14% =77 kg N

= + DUngung mit 180 kg stabilisierten Harnstoff
= =180 kg x 46% = 82,8 kg N

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Erlaubt da unter 80 kg N nicht stabilisierter N pro
Gabe ausgebracht wird!
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N-STABILISATOR ALS GULLEZUSATZ

= N-Stabilisierung fiur Gulle und Garrlickstande

= Gdulleinhibitoren = Hemmung der bakteriellen Umsetzung von
NH4-N zu NO3-N im Boden

= Reduktion von Nitrat-Auswaschung

© Glnter Albers/stock.adobe.com

= Verminderte Lachgasverluste
= Ausnahme fur Gabenteilung

= Kein Nachweis fur Reduktion von Ammoniakverlusten daher
keine Ausnahme bezulglich Einarbeitung (NH3-VO)

Flissigprodukte (wichtig ist Zulassung)
= Vizura
= Piadin

Quelle: Lindinger, 2013



GABENTEILUNG WIRTSCHAFTSDUNGER

m Schnell wirksame Stickstoffgaben = 100 (GW OO: 80) kg/ha sind zu teilen:

®m Wirtschaftsdinger: Ammoniumanteil vom Stickstoff ab Lager als Berechnungsbasis.

© Ginter Albers/stock.adobe.com

% NH,-N

Stallmist 15
Rottemisgt 3
Stallmistkompost <1
Rinderjauche 90
Rindergiille 30

L Schweinegiille 65
Legehtithnergiille (verdiinnter Kot) 60
Legehiithnerkot (frisch) 30
Legehithnertrockenkot, Jungkiikenfrischkot, Putenmist 15

m Bei stabilisierten Gillen ist deren Ammoniumanteil von der Gabenteilungsverpflichtung nicht
betroffen.
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BERECHNUNGSBEISPIEL — GW 2030 (O0O)

m Jahrlicher Stickstoffanfall aus der Tierhaltung je Stallplatz nach Abzug der
Stall und Lagerverluste in kg (N,)
B Schweine: ab 32 kg bis Mastende, Gulle: 7,5kg N,

© Ginter Albers/stock.adobe.com

Wirtschaftsdiingeranfallsmengen fiir 6 Monate je Stallplatz in m?3
m Schweine: ab 32 kg bis Mastende, Giille: 0,7m3
Berechnungsschritte:
m /50,7 = N-Gehalt ab Lager: 5,25 kg (It. Aufzeichnung)
m Schweinegtlle: NH,-Anteil: 65%
m 5,25*0,65= 3,41 kg NH,
m Basis fur die N-Bemessung (max. 80 kg NH, aus WiDU) F= SN S
m 80/3,41= 23,4 m3ha = max. Ausbringmenge pro Gabe gic?dvcgﬁiirf i G Lt -

edliche zeich
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https://www.pinterest.de/pin/548805904577912779/

BEISPIELE GABENTEILUNG (3)

= Dungung mit 550 kg NPK (14/10/20)
= =550kg x 14% =77 kg N

= + Didngung mit 20 m3 stabilisierter Schweinegtlle (65% NH4)
= =20 m3x 3,41 kg NH4/m?3 = 68,2 kg stabilisierter N

Erlaubt da unter 80 kg N nicht stabilisierter N pro Gabe ausgebracht wird!

© Glnter Albers/stock.adobe.com

= DUngung mit 550 kg NPK (14/10/20)
= =550kg x 14% =77 kg N

= + Dlngung mit 20 m3 Schweinegtlle (65% NH4)
= =20 m3x 3,41 kg NH4/m3 = 68,2 kg N

Nicht erlaubt da 145,2 kg nicht stabilisierter N pro Gabe ausgebracht
wird!

= WICHTIG:

Beziglich Gabenteilung gibt es
keine ,,Kreuzkontamination* von
stabilisierten Gullen auf
Mineraldtnger!!!
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© Glnter Albers/stock.adobe.com
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10.000

Ertrag [kg/ha]

Weizendungungsversuch 2020/19/18/16 - Ertrag und Rohprotein

m 150 N Ertrag trocken kg/ha m 180 N Ertrag trocken kg/ha 0150 N Rohprotein + 180 N Rohprotein

14

3 Dingungstermine: Vegetationsbeginn-Frihjahr/EC32/EC39 Diingungsvarianten

Rohprotein [%]
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60

Weizendlungungsversuch - Nmin und N-Saldo

mmm 50N =mm 180N =m=N-Saldo
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Nachernte Nmin [kg/ha] 0-90 cm Bodentiefe
w
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Diingungsvarianten

30

- 20

- 10

- 40

N-Saldo [kg/ha]
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ANWENDUNGSBEREICH ele: SIS
WINTERRAPS

© Glnter Albers/stock.adobe.com

N-Bedarfsverlauf (kg N/ha) in Winterraps und Dungermengen
(Herbst in kgN/ha, Fruhjahr relativ) . )

A J
Saat- 0 10 15 20 25 30 50 60 70 80
korn Keimung Auf- Blatt- Rosetten-Spross- Léngen- Knospen- Blute Schoten- Reife
laufen < wachstum bildung bildung

ausbﬁdung

0-40 Trad. Dunger 0
kgN/ha > 30-40% > 00-70% >

T

[ BODENWASSER.SCHUTZ [l -
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Folie 25

DUNGEVARIANTEN MIT ERTRAGSAUSWERTUNG

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Herbstdliingung Frihjahrsdingung Schossdiingung Gesamtdiinger- Trockenertag
var. e bei 9% H,O

[kg/ha]

Produkt |kg N/P/K|kg S| Produkt |kg N/P/K|kgS| Produkt |kg N/P/K|kg S| kg N/P/K |kg S interpol.
1 |Kontrolle 0 0 2.618
2 KAS 80 0 |KAS 80 160 0 3.713
3 ASS 80 40 |KAS 80 160 40 3.625
4 N+S 24+6 80 20 |IN+S 24+6 80 20 160 40 3.527
5 N+S 24+6 160 40 160 40 3.517
6 N+S 24+6+NI 160 40 160 40 3.748
7 Entec 26 160 80 160 80 3.675
8 NPK 13+9+16 |80/55/98| 43 |KAS 80 160/55/98| 43 3.664
9 |[KAS 40 0 [NPK 13+9+16 |70/48/86| 38 [KAS 50 160/48/86| 38 3.679
10 |[NPK 40 22 |INPK 13+6+19 |70/48/86| 38 |KAS 50 160/48/86| 60 3.661
11 |Entec 26 40 20 |INPK 13+9+16 |70/48/86| 38 |KAS 50 160/48/86| 58 3.793

- 160 kg N/ha wurden auf alle Varianten gleich ausgebracht

& 51'33‘-_- 5
BODEN.WASSER.SCHUTZ
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Folie 26

Raps Dingungsversuch 2020/19/18

4.000

GRAFISCHE 3500
AUSWERTUNG

3.000

2.500

2.000
mit 40 kg N/ha im Herbst

@3.711kg
1.500

1.000

TROCKENERTRAG BE| 9% Hz0 [KG/HA)]

500

DUNGUNGSVARIANTEN



ANWENDUNGSBEREICH Quelle: SKW
MAIS

Nahrstoffaufnahme wihrend der Vegetationszeit
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.| [ - 1
240 — kg/ha Nahrstoff — l ; | 0
== N
220 — R
200 — : '
|
180 — , ]
160 — A 2
140 — v al s
120 — 1Y ; ‘
‘ : “ \ ¥ 'l' - 2 P05
100 — 4 ¢ &l oy & ¢ /’- i
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: SIS U0 G PSS A2 A
Mais [ 1 ] 2 3 | a4 | s 6 7 8 | 9 10 11 12 13
Saat 2-3. 6. Blatt i 10—-13. ¢ Ende der Bliite : Teigreife Volireife
Keimung Blatt Blatt i Kornausbildung :
Spitzen 4-5. 7-9. Rispenschieben Milchreife Gelbreife
1. Blatt Blatt Blatt Narbenschieben
Befruchtung
\ 7 N A — -~ ~ ~ v
Auflaufen Jugend- Schossen Blite Nahrstoff- Abreife
entwicklung einlagerung

Traditionelle N-Dungung (kg N/ha)

100 > 60

N-stabilisierte Dungung (kg N/h.
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MAISDUNGUNGSVERSUCH
FRAGESTELLUNG

© Glnter Albers/stock.adobe.com

Auswirkungen von stabilisierten Stickstoffdinger auf den Ertrag
von Kérnermais in Abhangigkeit vom Nmin-Gehalt im Boden, im
Vergleich zu herkbmmlichen Stickstoffdinger.

-
BODENWASSER SCHUTZ
“( m BERATUNG
o— ) AGftroq des Landes OO

Alzon
46 % N stabilisiert
250 kg/ha vor Anbau
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MAISDUNGUNGSVERSUCH

Glnter Albers/stock.adobe.com

VERSUCHSAUFBAU
Versuchsvarianten im Uberblick: Diingungsniveau [kg/hal:
= 250 kg/ha Harnstoff vor Anbau N 150

G

©

P 90 (Unterful3)
K 200

= 250 kg/ha Alzon vor Anbau = stabilisierter N-Dinger (N=46%)

= Harnstoff splitting (120 kg/ha vor Anbau, 130 kg/ha 3-Blatt)

= 25 m3/ha Schweinegdille (vor Anbau) + 250 kg/ha NAC (3-Blatt)

= 250 kg/ha Entec (25% N stabilisiert, 15% P) + 260 kg/ha NAC (3-Blatt)
= 440 kg/ha Entec vor Anbau (26% N stabilisiert + 3% S)

Mallnahmen Marktfruchtbetrieb Wirtschaftsdiingerbetrieb

Vorfrucht/Zwischenfrucht Zuckerrube/keine Wintergerste/Gemenge
Anbau 16.April 25.April

Andoro NK Falcone
290 250
1.N-Dlngung Vor Anbau Vor Anbau
2.N-Dingung Im 3-Blatt | Im 3-Blatt

2.0ktober 16.0ktober

Sorte

Reifezahl Mais

Ernte

S



MAISDUNGUNGSVERSUCH ERTRAGSAUSWERTUNG

o m Wirtschaftsdiingerbetrieb = Marktiuchtbetrieb 100 % = @ Ertrag [kg/ha] bei 86 % TS:

Wirtschaftsdingerbetrieb: 9.534
Markfruchtbetrieb: 9.753

Standortbedingungen
haben grof3en Einfluss

I
Harnstoff vor  Alzon vor Anbau HarnstofSplitting Gulle vor Anbau, Entec vor Anbau, Entec vor Anbau

Anbau (Anbau, 3-Blatt) NAC im 3-Blatt NAC im 3-Blatt

105%

100%

95%

90%

relativer Kornertrag [%]

stabilisiert stabilisiert
85%

80%

| Im Aurtrag des Landes 00
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MAISDUNGUNGSVERSUCH
NMIN — UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE TIERHALTEND

Maisdiingungsversuch - Nmin Gehalte in den Bodenschichten

Nmin [kg/ha]
250,0
Wirtschaftsdiingerbetrieb
@0-30 cm 030-60cm m60-90¢cm
200,0 > HvA = Harnstoff vor Anbau
= AvA = Alzon vor Anbau (stabilisiert)
L Hsp = Harnstoff splitting (Vor Anbau, 3 Blatt)
c G+N = Gillle vor Anbau, NAC im 3 Blatt
9 E+N = Entec vor Anbau, NAC im 3-Blatt
= b EvA = Entec vor Anbau (stabilisiert)
150,0 =
L
keine erhdhten
Nmin-Werte bei
stab. N-DUnger
100,0

25, arz2013 Mai 2013 13 Juni 2013 10. u||213 21 .August 201 6 Oktober 2013

HvA|AvA Hsp |G+N E+N| EvA |HvAAVA|Hsp G+NE+N| EvA  |HvA|AvA|Hsp G+NE+N| EvA  |HvA|AvA|Hsp ! G+N E+N| EvA |[HvA|AvAIHSp G+NE+N| EvA  |HvA[AvA|Hsp G+NE+N EvA
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VORTRAGE ZUR NACHLESE VERFUGBAR
UNTER WWW.BWSB AT
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Maschinenring Cluster-Ring- - Maschinenring Cluster — Ringgesp
gesprache 2024 Aktuelles zum

Boden- und Cewasserscnutz. - ZUM Boden- und Gewasserschutz,
28. Februar 2024 Eggelsberg E998|Sberg Diangung

Grund- und Oberflachengewasser

Boden

Machbesprechung Bodenunter- DOWNLOADS ZUM THEMA

suchung - Bezirk Perg Klima

* Vortrag MR Cluster Ringgesprache 2024, DI Thomas Wallner, B

Ortsbauernschaft Meggenhofen - (PDF 4,30 MB| Pflanzenschutz

Aktuelles zum Boden und Ge-

wasserschutz, 23, Janner 2024 CEEUEE
FwicchomFchta

Webinar BIO Ackerbau: Markt,

Frahjahrsanbau, Grane ‘ Veranstaltungen

Reiswanze

BodenWasser.Schutz.Tagung
2023 - Ein Jahr ,Gemeinsame
Agrarpolitik (GAP 2023)"
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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