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Grundregeln der Fruchtfolgegestaltung ...
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Grundregeln der Fruchtfolgegestaltung im Biolandbau ... (Freyer,
2003)

= Anbauverhaltnisse:

= 25 — < 30 % Hauptfruchtleguminosen

max. 30 % Hackfrlchte

max. 70 % Getreide
= Begrinungen wo immer maoglich
= Regelmaldiger Wechsel Sommerung/Winterung
= Regelmaldiger Wechsel Halmfrucht/Blattfrucht
= Flachwurzler/Tiefwurzler
= Humusbilanz ...
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VO(EG) 834/2007

= Art. 5: Erhaltung der Pflanzengesundheit durch [...],
geeignete Fruchtfolge, [...]

= Art.12: Fruchtbarkeit und biologische Aktivitat des Bodens
mussen durch mehrjahrige Fruchtfolge, [...], erhalten und
gesteigert werden.

= Art. 12: Die Verhttung von Verlusten durch Schéadlinge,
Krankheiten und Unkrauter hat sich hauptsachlich auf [...],
Fruchtfolge, [...] zu stutzen.
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Fruchtfolgeeffekte im Biolandbau

Deckungs-
beitrag

Fruchtfolge Beikraut-
Humuserhalt G— g, >

regulierun
Ackerbau - -

bzw. -aufbau

Pflanzen- Funktionelle
ernahrung Biodiversitat
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Beispiele fir empfohlene Anbauabstande (kahnt 1986; Sattler&Wwistinghausen

1989; Heyland 1996; Freyer 2003)
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Halmbruchkrankheit (Quelle: Kahnt 1986)

Fruchtfolge A |% kranke Pflanzen |Fruchtfolge B |% kranke Pflanzen
Kartoffel Kartoffel

Hafer Hafer

Weizen 77,9]Weizen 44,7
Ruben

Hafer

Wicken Kartoffel

Weizen 78,9|Weizen

Uberdauerung bis zu drei Jahren als Mycel
auf den Stoppeln - im Herbst/Vorfrihling
Sporen durch Wind und Regenspritzer auf
junge Getreidepflanzen Ubertragen -
Verbraunungen und Vermorschung der

Halmbasis
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Weizensteinbrand & Zwergsteinbrand —
Fruchtfolgeabstande fur Weizen

 GewoOhnlicher Steinbrand: 4 — 5 Jahre
« Zwergsteinbrand: 15 Jahre
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Anbauabstande fur Kornererbse (Schmidtke, 2015)
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Abb. 5: Kornertrag weiRbliihender Kérnererbse im dkologischen Landbau
in Abhangigkeit von der Haufigkeit des Anbaus der Erbse in den

zuruckliegenden 25 Jahren (schmidt et al. 2014) " b
2 bofry
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FulRkrankheiten an (Winter-)Kornererbse
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FulRkrankheiten an Kdérnererbse und Ackerbohne
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Ackerunkrauter (Holzner & Glauninger, 2005)

Frihreife
Hirtentaschel, Taubnessel, Vogelmiere, Ehrenpreis

Anspruchslose Begleiter
VergilBmeinnicht, Ackerstiefmitterchen

Kraftlackel

WeilR3er Ganseful3, Bastardganseful3, Stechapfel, Ackersenf, Flughafer (?), Gewohnlicher Hohlzahn

Warmeliebende Riesen
Amaranth, Unkrauthirsen

Anspruchsvolle Kleine
Franzosenkraut, schwarzer Nachtschatten,

Flexible
Echte Kamille, Ackerhundskamille, 6sterr. Hundksamille

Unverwdastliche
Ackerkratzdistel, Quecke, Ackerschachtelhalm, stumpfblattriger Ampfer
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Wintergetreide - Saatzeiteffekte

Dinkel-Saatzeit: Ende September Dinkel-Saatzeit: Dritte Oktoberwoche

24.02.2016
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Unverwustliche ...
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Unverwustliche ...
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Reservestoffvorrat

Distel — Reservestoffgehalte in der Wurzel

ausreichend

Awustrieb und Reserven Einlagerung abgeschlossen
Mobilisierung ausgelaugt Blattmasse
der Pflanzenhthe 10- Ausdehnung des
Reservestoffe 20cm Waurzelsystems
Einlagerung von —

Reserven in di
Wurzel

optimaler
Bekdmpfungszeitpunkt

l
Friihjahr Sommer Herbst Winter

v

zeitlicher Verlauf - Entwicklung der Pflanze

]
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Distel ... Fruchtfolgestrategien 2007 — 2011 (Haase, 2012)

Feldversuch in Frankenhausen:
Drei Strategien im Vergleich

Praxisublich

Luzerne rasanbau

Stoppelhobel

S Amueifyayosiboloy

2 x Grubber 2-3 x Stoppelhobel 3 x S
Pflug Mahen und Abfahren ™
Kreiselegge + Saat Kreiselegge + Saat
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Mischkulturen als ,,Problemloser®...
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Mischkulturen als ,,Problemloser® ...

Tiffany Tiffany & Max
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s IR
Bonitur am
Kaum mehr Blattlause

Ackerbohne Ackerbohne-Hafer
Virgse Virgse
Stellen Pflanzen Stellen Pflanzen
1 13/20 1 11/20
2 4/20 2 4/20
3 19/20 3 2/20
4 19/20 4 8/20
5 15/20 5 5/20
70% virdse 30% virdse
Pflanzen Pflanzen
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P-, und K-vorrate in mitteleuropaischen Boden (ver. nach

Scheller 1998, Lindenthal 2000)

P-vorrate Kaliumvorréate
= 0,02 bis 0,1 % P+ -gehalt = 0,2 bis 3,3 % in mitteleuropaischen
= Entspricht 1.700 bis 3.000 kg P/ha in O Boden
— 20 cm Bodentiefe = Entspricht 6.000 bis 99.000 kg Kin 0 —
= Geringe Exporte (26 kg P je 50 dt 20 cm Bodentiefe
Weizen incl. Stroh, 1 kg P je 1000 Liter
Milch)

Diese Vorrate sind durch Konigswasseraufschluss messbar.

EINMAL untersuchen reicht zur grundséatzlichen Standortcharakterisierung!!

WIE kOnnen diese Vorrate verfigbar gemacht werden?

DI Fischl
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Pflanzliche Strategien zur P-mobilisierung

(Bodner, 2016)

Buchweizen

Starke Ansauerung
der Rhizosphare.
Losung von
Kalziumphosphaten.

s

Hoher Feinwurzelan-

teil und Mykorrhiza.
Geringer Diffusions-
weg des Phosphors.

Wurzelcluster mit
hoher Exudation.
Desorption von (Fe-)
Phosphaten
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Tiefwurzler kbnnen Nahrstoffe aus dem Unterboden

nutzen ...

Wurzeltiefe in cm

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 1

Nicht-Leguminosen

Leguminosen

@ Hauptwurzelmasse @ max. Durchwurzelungstiefe

1 Weidelgraser 6 Winterraps 11 Markstammkohl 16 Alexand. Klee
2 Kulturmalve 7 Buchweizen 12 WeiBklee 17 Ackerbohne
3 Phacelia & Gruinroggen 13 Futtererbse 18 Sommerwicke
4 WeiBer Senf 9 Sonnenblume 14 Inkarmnatklee 19 Platterbse
5 Sommerraps/Ribsen 10 Olrettich 15 Perserklee 20 Serradella
21 Steinklee/Rotklee/Lupine
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Luftstickstoffbindung durch Futterleguminosen

Untersuchungsergebnisse schwanken stark

= Loges et al. (1997): 300 — 400 kg / ha fixierter N,
durch zweijahriges Rotkleegras (67 % Rotklee,
33 % Gras)

= Mayer & HelR (1997): 350 kg / ha fixierter N, durch§f
Kleegras Rad

= Pietsch et al. (2006): 160 — 280 kg N/ha und Jahr
gemessen (2000 bis 2005)
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Luftstickstoffbindung durch Koérnerleguminosen (Mayer,

1997)

beeinflusst

Bodenwasserhaushalt und Bodennitratgehalt
= Flachensalden werden stark vom Ernteindex

Art N2 N im Saldo
fixiert | Korn | (kg / ha)

100 100 -30

Kornererbse - - -
230 265 +20
40 40 0

Ackerbohne - - -
300 300 +100
40 50 =100

Sojabohne - - -
250 200 +60
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Roherlose (€/ha, excl. Ust) von Capo nach unterschiedlichen
Vorfrlichten (BioNet-Versuchsnetzwerk 2010 — 2017, n=44)
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Soja Luzerne Rotklee  Winterwicke @ Weizen  Kornererbse Platterbse

I k Landwirtschaftskammer o g[{ﬁgﬁ' % &{mu&/
Niederdsterreich DI Martin Fischl NIEDEROSTERREICHS BAUERN. EINE KAMMER,



Fruchtfolge und Kriumelstruktur (nach Kahnt, 1986)

Wasseorbestandige Kriimel des Bodens
nach dem Anbau von...

Klee/Gras 70 %

Graser
Raps 40 %
Weilkklee

Getreide

Hackfruchten
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Mycorrhiza

Wurzelsymbionten
Pilz verbessert
Mineralstoffverfligbarkeit (P!) und
Bodenstruktur (Glomalin)
Was fordert die Mycorrhizierung?
Boden begriint halten
Keine leichtléslichen Mineraldlnger
Keine Mycorrhiza bilden:
KreuzblUtler (Senf, Leindotter, ...)
Ganseful3gewéachse (Zuckerrtbe)
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