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Arbeitsschwerpunkte

» Fachbereich Boden, Humus,
Zwischenfrucht, Erosion,
Oberflachengewasser

» Fachbereich Dungung, NID
» Fachbereich Klima, NEC

» Beratungen Klarschlamm, Abwasserentsorgung, Rekultivierung
» CC: Klarschlamm, Nitrat, Grundwasser

> Mitarbeit in Fachgremien (Fachbeirat BMNT, OKL, ONORM, ALVA,
ARGE EUF, OBG, OAG, OWAV, Fachbeirat OO, ...)
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> eingeschrankt auf
einen rel. geringen
pH-Bereich
zwischen pH 5 und
pH 7,5
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Reaktionsgrad

pH-Wert

45-55

| 55-65

65-72 |

uber 7,2

Kalkbedurftigkeit der Pflanzen

Kalkbedurftigkeit

wenig
kalkbedurftig

kalkbedurftig

stark

| sehr stark

kalkbedurftig
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Kartoffeln
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Zwiebeln

Salat
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»Anzustrebende pH-Werte in Abhangigkeit von
Bodenschwere und Nutzungsart

Anzustrebender pH-Wert (CaCl,)
Bodenschwere Ackerland Grunland
Hafer, Roggen, _
Kartoffel Ubrige Kulturen
Leicht uber 5 uber 5,5 um 5,0
Mittel uber 5,5 uber 6 um 5,5
schwer uber 6 uber 6,5 um 6,0

Folie 6

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich




BODCH MASS IR SCHUTT

Bodenuntersuchung oJ\I[] BERATUNG

»Bodenuntersuchung gemeinsam
mit Bodenbeurteilung

»Bodenstruktur beachten

» Wirtschaftsdunger bewerten
»Standort — Wasser

» Richtige Richtung steuern

Effekiiva Durchwurzislungatiefe (W) 55 cm
Hulzbare Faldkapazital big 55 em (nFK W) B4 mm
Badenschiatzung: SL &Y 8738

I k Landwirtschaftskammer
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| Vérdichtungen

Sauerstoffmangel

N-Abgasung Strohmatte -

o b o\ Wassermangel
Scharfkantiges Gefuge
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Wachstumsbedingungen fur
Pflanzen — Wirkung von Dungern
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Probenumfang Acker und GL OO b lw AT

Probenumfang (nach Bezirken)
5000 45,00%

30,00%
25,00%

20,005

E:‘fﬁl IJJ“IJJJI]]I??

"*‘w@“ & & @ ﬁg#ﬁﬁ’
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® Anzahl A{:kerpmhen ® Anzahl Grinlandproben = Acker Bioin% X Grunland Bioin %
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pH-Wert Grunland

BODCH MASS IR SCHUTT

BERATUNG

¥ Buidnag e Lasgws 0O

- o >
] <4,60 4,60-5,00 5,00-5,50 5,50-6,00 6,00-6,50 6,50-7,20 7,2-8,00 8,00
Bezirke schwach schwach . stark N
stark sauer sauer sauer neutral alkalisch i
sauer sauer alkalisch
00 1,03% 8,21% 28,87% 32,82% 18,08% 10,22% 0,77% 0,01% 25508
Konventionell 0,99% 7,71% 28,96% 33,46% 18,08% 10,06% 0,73% 0,01% 16831
Biologisch 1,11% 9,31% 28,71% 31,19% 18,06% 10,70% 0,91% 0,01% 7468
pH-Wert Grinland (nach Bewirtschaftungsrichtung)
40,00%
e | Bodenschwere | Griinland |
30,00% 28,87%28,71% Leicht umpH 5
Mittel um pH 5,5
25.00%
Schwer um pH 6,0
20,00% 18,08% 18,06%
15,00% &1
mﬂ;mlﬂ;?ﬂﬁ-
16,00% g% S
- "I
ﬂ,ﬂﬂ?ﬁ - - -— -
<4 50 4,60-5,00 5,00-5,50 5,50-6,00 6,00-6,50 &,50-7,20 7,2-8,00 =4,00
stark sauer sauer SELET schwach sauer schwach sauer neutral alkalisch stark alkalisch

Quelle: DI Elisabeth GaiRberger, BWSB

m 00 | Konventionell = Biokogisch
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»KAK

» Um ein ausgeglichenes Nahrstoffangebot und eine gunstige
Bodenstruktur zu gewabhrleisten, sollte soll der Sorptionskomplex des
Bodens folgendermalien belegt sein:

» 60 =>70 -90 % mit Calcium (Ca)
» 5 - 15 % mit Magnesium (Mg)

» 2 -5 % mit Kalium (K)

» weniger als 1 % mit Natrium (Na)

» Starke Abweichungen von diesen Werten kdnnen zu einer
Beeintrachtigung der Bodenfruchtbarkeit fUhren. Entsprechende
Kalkungs- (Verbesserung des Anteils an Ca und eventuell Mg) oder
Dungungsmalnahmen (Dingung mit K und/oder Mg) kdnnen dem
entgegenwirken.

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 12 Oberdsterreich



Basensattigung b lw T

Byt i Lardis O

Wichtig ist das Verhaltnis der Kationen am Austauscher nicht nur fur die
Nahrstoffversorgung sondern auch fur eine gunstige Bodenstruktur:

Ideal: 70 — 80 % Ca++, 10 - 15 % Mg++,1 -5 % K+ und 0,5 - 1% Na+

Einfiuss der Kationenbelegung am Austauscher auf die

Bodenstruktur
gule Bodenstruktur schiechte Bodenstruktur
durch hohe Ca- und kg- dureh durch lonen-
Sattigung Warsausrung

Ungleichgewicht

i

PH 3.5 pH 6,5
80 % Ca ** 0% Ca* 50 9 Ca **
10 % Mg 5% Mg+ 25 55 Mg =
5% K* %K 10 9% K*
5 % NH,* 5% NH,® 10 % NH,*
35 % H 5 9 M

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 13 Oberosterreich



BOCCM RASSIR SCHUTT
w BERATUNG
W Bari g i Lardis OO0

tskammer
h

Folie 14



Kalk und Phosphor als Leistungsgrundlage S
von DI Peter Friihwirth, Griinlandreferent LK OO oJ\\/] BERATUNG

= Beratungspraxis: Kalkung und Phosphordingung fuhren zu besseren und
stabileren Pflanzenbestanden

Phosphor ist wichtig fur: Energietransfer in den Zellen
als Eiweil3baustein
fur symbiotische N-Fixierung

Besonders P-bedurftig sind Leguminosen

Leguminosen versauern den Boden;
je saurer, desto weniger P ist verfugbar

Phosphor und Calcium verbessern
die Bodenstruktur, die Durchliftung und
das Wurzelwachstum

Gute Nahrstoffversorgung ist bei extremen

M% I k ST

Oberosterreich
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mg P/1.000 g Feinboden x 0,32 = mg P,0/100 g Feinboden

Einstufung der Phosphorgehalte

Gehalts- Ackerland |Grunland
klasse mg P/1000g
A unter 26 unter 26
B 26 - 46 26 - 46
C 47 - 111 47 - 68
D 112 - 174 69 - 174
E uber 174 uber 174

I I( Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



BODCH MASS IR SCHUTT
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Gehaltsklasse B Gehaltsklasse |Gehaltsklasse C | Gehaltsklasse D |Gehaltsklasse E
Gehaltsklasse A . g .
. . niedrig B>35mg ausreichend hoch sehr hoch
Bezirke sehr niedrig . N
< 26mg P /1000g 26 -34mg P ausreichend 47 - 68mg P 69 - 174mg P >174mg P
/1000g 35 - 46mg P /1000g /1000g /1000g /1000g
00 46,51% 28,90% 10,90% 8,80% 4,62% 0,27% 25514
Konventionell 42,72% 29,99% 11,99% 9,80% 5,19% 0,31% 16833
Biologisch 55,17% 26,70% 8,54% 6,24% 3,16% 0,20% 7472
Versorgungs-
stufen
P mg/1.000g
Phosphorgehalt am Grunland A <26mg
60,00% 55,17% B 26 — 46 mg
s0,000%  16.51% c 47— 68 mg
2,72% D
3‘]’,0'}3’5 E.Eg% E >174 mg
ig,gﬁ 1090% 854%  880% 624%  4po% 5 1e%
’ 1,99%: w 80% !
0,00% . ! i mt, 19%
Gehaltsklasse A Gehaltsklasse B Gehaltsklasse Gehaltsklasse C Gehaltsklasse D
sehr niedrig niedrig B>35mg ausreichend hoch
< 26mg P /1000g 26-34mg P /1000g ausreichend 47 - 68mg P /1000g 69 - 174mg P
35 - 46mg P /1000g J1000g

m 00

Konventionell

Quelle: DI Elisabeth GaiBberger, BWSB

Biologisch

B B\ UDerosterreicn
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Phosphor-Gehalte am Grunland

Ergebnisse Seenprojekt oJ\/[1] BERATUNG

Verteilung der Phosphorgehalte

Seenprojekt (Mondsee, Irrsee) /
n =459 (auswertung DI Holzl, BSB) ¢ [ T

Gehaltsstufen

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 18 Oberosterreich



BODCH BASSIR SOHUTT
[ s

Empfehlungen fur die Dungung des
Grunlandes mit Phosphor
N;Jot::‘r;?‘s- mittel hoch
P205 P205
Dauer- und Wechselwiese
3 Schnitte 65 80
4 Schnitte 80 90
5 Schnitte 85 105
6 Schnitte |- 120
A+ 50 %
B+ 25%

D + E Ruckfuhrung aus WD moglich

_ II( irtschaftskammer
Folie 19 Dbern::lerrem



pH-Werte und P-Verfugbarkeit oJ\/[1] BERATUNG

OPUL 2007 -
Verzicht Grunland:
» pH-Wert > 6,0

» Gehaltsklasse A oder B
» Super-P moglich

» Max. 30 kg P,O; =
max. 157 kg/ha

» Bodenuntersuchung
unbedingt als
Nachweis
erforderlich

>OPUL 2015 -
Einschrankung

»Nur fur N-haltige Dungemittel
» Pflanzenschutzmittelverbot fur Ackerfutter+Grunland

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 20 Oberosterreich
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Nahrstoffanfall aus der
Tierhaltung in kg/ha

Dungeempfehlung gem.
OPUL 2007 abgeleitet
von SGD 6 in kg/ha

GVE/

max.

Mineraldiinger-
Erganzung in

ha P,O5 Nutzungen P,O5 kg/ha
Mutterkuh 1,0 19 |2 Nutzungen mittel 45 26 SGD
Mutterkuh 15 | 29 | 36 SGD
Milchkuh 6.000kg | 1 | 33 |° \utzungenmittel | 65 32 SGD
Milchkuh 6.000 kg 1,5 | 49 |3 Nutzungen hoch 80 31 SGD
Milchkuh 6.000kg | 2 | 66 |4 Nutzungen mittel | 80 14 | SGD
Milchkuh 8.000kg | 1,5 | 63 27 SGD
Milchkuh 8.000 kg | 2 | 84 |*Nutzungenhoch | 90 6 SGD
Milchkuh 10.000 kg | 1,5 | 77 28 SGD
’ 5 Nut hoch | 105
Milchkuh 10.000kg | 2 | 102 | " < oon 1% 3| SGD

Mineraldlingerspielraum ist vom Tierbesatz, der Milchleistung und der
Nutzungsintensitat/Ertragslage der Kulturen abhangig!

Folie 21
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Mindeststandards (OPUL 2015)
fur die Phosphordungung

DI Franz Xaver Holzl
Boden.Wasser.Schutz.Beratung
Abteilung Pflanzenproduktion
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»Malnahmen 1, 2,6,7,8,9, 10, 16, 17, 18 und 20 sind
von einer moglichen Kirzung betroffen!

» Umweltgerechte und Biodiversitatsfordernde Bewirtschaftung UBB

» Einschrankung ertragssteigernder Betriebsmittel

» Begrunung von Ackerflachen — Zwischenfruchtanbau

» System Immergrun

» Mulch und Direktsaat (inkl. Strip-Till)

» Bodennahe Ausbringung flussiger Wirtschaftsdinger und Biogasgulle
» Erosionsschutz Obst, Wein, Hopfen

» Vorbeugender Grundwasserschutz

» Bewirtschaftung auswaschungsgefahrdeter Ackerflachen

» Vorbeugender Oberflachengewasserschutz auf Acker- und
Grunlandflachen

» Biologische Wirtschaftsweise

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 23 Oberisterreich
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» Einhaltung der Empfehlungen fur die sachgerechte Dingung des
Fachbeirates fur Bodendungung, 6. Auflage

» Zusatzliche Phosphordinger aus Handelsdunger uber 100 kg/ha P,0O,
sind zu dokumentieren und zu begrinden und nur mit Bedarfsbeleg
durch Bodenuntersuchung (maximal 5 Jahre alt) zulassig. Die Grenze
von 100 kg/ha Phosphor ist einzelflachenbezogen zu sehen. Deshalb
sind eine Begrindung und ein Bedarfsnachweis mittels einer
Bodenuntersuchung (maximal 5 Jahre alt) fur die jeweilige Flache
(Feldstuck) erforderlich.

» Bei einer Schaukeldingung darf der jahrliche Phosphor-Saldo trotzdem

nicht uberschritten werden.

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 24 Oberisterreich



P-Mindeststandard (OPUL 2015) —

Umsetzung b|w

» AusschlieBlicher Einsatz von Wirtschaftsdunger

(incl. organischen Sekundarrohstoffen)

» Bei Einhaltung von N

gemal NAPV

Le -
|_l|!,| ........

= gilt auch P als eingehalten

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 25 Oberosterreich



P-Mindeststandard (OPUL 2007) —

Umsetzung

= Dringende Empfehlung:

b

W !!ll‘l'l."lﬂ-

4 ihini Lasdis 00

= Kalkulationen vor P-Mineraldungeranwendung bzw. als Vorbereitung

fur Kontrollen zu rechnen
= LK Dungerrechner

= ODiiPlan
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Bild 5: Entstehung von Ammoniak (NH3) aus Wirtschaftsdiingern

Das Ausgangssubstrat fiir die Bildung und Freisetzung von Ammoniak stellt die Art und Menge
der mit dem Kot und Harn ausgeschiedenen Stickstoffverbindungen dar.

Diese Stickstoffverbindungen in Kot und Harn werden mit Hilfe von Enzymen (Urease) zu
Ammoniak abgebaut. Der gréBte Anteil des freigesetzten Ammoniaks stammt aus dem mit dem
Harn der Tiere ausgeschiedenen Harnstoff (Rind und Schwein). Bei Geflugel ist es die im Kot
enthaltene Harnsaure. Folgende Prozesse sind beteiligt:

1. Ammoniakbildung durch enzymatische Harnstoffspaltung (Ammeonifizierung),

Ammoniak + Kohlendioxid

Quelle: Dohler et el, 2002 a

Harnstoff + Wasser

Eine rasche Spaltung des Harnstoffs erfolgt nur dann, wenn Harnstoff mit Oberflachen in
Kontakt kommt, die schon einmal mit Kot oder einem Kot-Harngemisch verschmutzt waren.
Hier sind bereits ureaseaktive Mikroorganismen vorhanden und die Harnstoffspaltung kann
unmittelbar erfolgen. Gelangt Harnstoff dagegen auf saubere Oberflachen (wie z.B. ein
neuer, sauberer Bodenbelag), kommt es zu keiner ausgepragten Harnstoffspaltung und
Bildung von Ammoniak.



NH;-Minderungsmoglichkeiten

im Stall - Gulle JlTT] sERATuNG
» Stallhaltung:

»Moglichst sauber, moglichst trocken, moglichst kleine
Flachen

» Urin ist der Ammoniak-Treiber

\UCIIC ) —

Folie 29 Raumberg-Gumpenstein
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» Stallhaltung — Rinder:
»Reinigungsqualitat der Laufgange! s
> (Entmistungsfrequenz, Wasserremlgung, A
Harnablaufrinne, Laufgangneigung,...? 5%
Auslaufrelnlgung)
»Sauberkeit im und um den Stall

»N-angepasste Futterung
— Kontrolle Milchharnstoffgehalt!

» Alternative Haltungssysteme?
Kompoststall, Weidehaltung,...

Quelle: DI A. Péllinger, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

. I K Landwirtschaftskammer
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»Mistgang mit Quergefalle (3 %) und Harnsammelrinne

Quelle: DI A. Pallinger, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

. I k Landwirtschaftskammer
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BERATUNG
Quelle: DI A. Pdéllinger, HBLFA Iam  uiteag e Lases 0
Raumberg-Gumpenstein

Mit Fressstanden Ammoniak-
Emissionen reduzieren (Baukosten!)

Quelle: Sabine Schrade, ART Tanikon, 2017

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 32 Oberosterreich



Verluste — Tierhaltungssysteme —

o)1) BERATUNG

Bild 15: Haltungsverfahren in der Rinderhaltung
und deren Ammoniak-Emissionspotenzial

(]



» Erstergebnisse TIHALO Il

Rinder [Sustsniess zarire:

Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

- Anbindehaltung — Laufstall
IREAIEER S gesy(2005)
Rl EIRO =S 28 //(2017/)

Kein Potenzial — gegenteiliger Trend @
Tierschutz versus Klimaschutz —
Uberdimensioniertes Tierwohl ist kontraproduktiv
(Markenprogramme)!

I k Landwirtschaftskammer
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N-Verluste bei Anwendung von Wirtschaftsdungern tierischer

Herkunft

(in % der Ausscheidungen an Brutto-N)

Nach Abzug der
Stall- und
Lagerungsverluste

Nach Abzug der Stall-,
Lagerungs und
Ausbringungsverluste

Festmist,

Tierart Giille Jauche, J(:;I(I:z; Festmist
Tiefstall

Rinder 15 30 13 9
Schweine 30 35 13 9
Pferde 30 9
Gefliigel (Kiken und Junghennen fiir
Legezwecke, Legehennen, Hahne, 30 40 13 9
Mastkuken und Jungmasthuhner)
Puten 45 13 9
Andere (Schafe, Ziegen) a5 " s

Folie 35
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Durchschnittstierliste x N-Anfallswerte = N ab Lager (N,,)

N am Lager x Faktor fur Ausbringungsverluste = N feldfallend (N)

Ausbringungsverluste fur Gulle und Jauche:

13 % (= N ab Lager x 0,87)

far Miste und Komposte: 9 % (= N ab Lager x 0,91)

N feldfallend x Faktor Jahreswirkung = N jahreswirksam (N;,)

Faktoren fur Jahreswirkung (berechnet vom feldfallenden N)

Wirtschaftsdiingerarten Rinder- | Schweine- |Geflugel-| ..o Imist| RO%e- |kom post
gulle gulle gulle mist
CC 0,7 0,8 0,85 1,0 0,5 0,3 0,1

Folie 36

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich




~ Bild 26: Stickstoffcharakteristik von Wirtschaftsdungern (Anhaltswerte)

Q g ; ke, GES&H’IFN NHd“'N ElTﬁ
| i (kgft) Gesamt- N{%]

 schweinegiille 6 67

~ Rindergulle il 50

 Huhnerglle 9 67
~ (Rottermist)
 Rinderfestmist
(Rottermis
 Rindertiefstallmist

7 )

i 10
:.:5- ..-:2;0
werHEJ auche 4 90

'uh nertrof;kenlgatf
Kotbandbeluftung)
lGeﬁl.,lgﬁlm ist |

a0 50
o

a'QG% Iaegen als Harnsaure vor; ** ca, 20 hts 50 % Ilegen als Harnséaure vor
i ol|e3
G L Quelle: Dohler et al. 2002b
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Bodentemperatur Umwandlungszeit 50 % des NH4 sind " %
°C von Harnstoff zu NH4 umgesetzt nach... = i

2.5 4 Tage 6 Wochen o J -
10 2 Tage 2 Wochen Mineraldiinger N,O (Lachgas),
20 it NH L viocne Hafrnstoff NH4+ NO;- * ¢ v N, NO,_Z(W <
N2 Ammor?iak . N ) ) , N ‘ . ;—
N-Bindung durch ,\ ' ‘ -

N
&

’,

Leguminosen

. Denitrifikation

ifikation

NO,
Nitrit

N H,*

Ammonium

NO,

Nitrobacter g
Nitrit

Mineralisierung ‘ Nitr¢somonas )

Wirkort
N-Stabilisator

Grundwasse




|. Harnstoff + Wasser

abhanqiqg von:

Temperatur

Feuchtigkeit

Urease
—> NH,+

bei 2 °C nach 4 Tagen 75 % als NH,+
bei 10 °C nach 2 Tagen75 % als NH,+
bei 20 °C nach 1 Tag 75 % als NH,+

bei 40 % FK nach 4 Tagen 75 % als NH,+
bei 100 % FK nach 8 Tagen 75 % als NH,+
(bei 2 °C)

Folie 39
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Umwandlung NH, — NO, SERATEES

Nitrifikation Denitrifikation
NH, NO, > N,

@uerstoff (Luft) anaerob
>Einfluss pH-Wert —
unter pH 5,5 kaum Nitrifikation
zwischen pH 6,0 und 7,0 optimale Bedingungen
uber pH 7,0 Gefahr von NH;-Verlusten
>Einfluss der Temperatur =
bei +5 °C nach 6 Wochen >50% alsNO, =
bei +8 °C nach 4 Wochen > 50 % als NO, e
bei +10 °C nach 2 Wochen > 50 % als NO,
bei +20 °C nach 1 Woche > 50 % als NO,

»Einfluss Feuchtigkeit
optimal 40 bis 60 %

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 40 Oberosterreich



Mais — ND-Versickerung 1
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mm
8 &8 8 8

120

100

o

Niederschlag und Versickerung imDurchschnitt der Jahre
1980 - 1990 bei Mais (nech Meid 1997)

bn Fb Mr Ar Mi Jn M Ag Sp K Nv Dz

Monate

[ Versickerung i Nederschiag

Folie 41
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Mais — ND-Versickerung 2 oJ\)] BERATUNG

Niederschlag und Versickerung im Durchschnitt
der Jahre 1980 - 1990 bei Mais (nach Maidl 1997)

120
100
80

60

Niederschlag in mm

40

20

0

m Versickerung Jun Ju Aug

Monate

W Niederschlag

. I k Landwirtschaftskammer
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Mais — ND-Versickerung 3

b

80
70
60
50
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Stickstoff: Zentrale MaBRnahmen -

Gewasserschutz o)1/} BERATUNG

1. Ausreichender Lagerraum
2. Zwischenfruchtbau
3. Optimierte DUngung
» DUngemenge
» Dungezeitpunkt
» Technik
4. Dokumentation?

Zahlreiche gesetzliche Vorgaben!

I k Landwirtschaftskammer
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80 NH; - Inventur, WEM-Szenario und NEC-Ziele
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Feinstaub — NEC-Richtlinie WL\ BERATUNG

»>Reduktionsziel fiir O

> bis 2020: - 1 % (Basisjahr: 2005)

» bis 2030: - 12 % (Basisjahr: 2005)
»EU-Durchschnitt: - 18 %

»D:-29 %, GB: - 16 %, Fin: - 20 %, CH: -48 %

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Ammoniak — zeitlicher Verlauf

BODCH MASS IR SCHUTT

D WAL

NH,-Emissionen: bis dato 2019 2019
NEC 2005 Basisjahr 65kt 62kt 100% 100 %
NEC 2010 Hochstmengen 66 kt

NEC 2015 NH;-Emissionen 67 kt! 66 kt

NEC 2017 NH;-Emissionen 69 kt 67,74 kt -22 %
NEC 2020 Prognose UBA (6.12.17) 70 kt! -24 %
NEC 2020 Verpflichtungen 64 kt -1% -10-12%
NEC 2030 Verpflichtungen o7kt 55kt -12% -26%

NH3 (fuel used) - Inventur, WEM-Szenario und NEC-Ziele

Folie 47 o442 8880 C R0 CQ8¢C8 & & & 0
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»Linearer Zielpfad — Stand 2015:
Linearer Zielpfad fiir die Ammoniakemissionen in kt von 2020 bis 2030

v
Jahr 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2:;0 Diff.

| 64,64'63,92[ 63,21 62.49[ 61,77[61,05[ 60,33[ 59,62[ 59,9 58,18[ 57 46 7,2
Landwirtschaft | 60,91| 60,25| 59,59| 58,94| 58,28( 57,63 56,97| 56.31| 55,66/ 55,00( 54,34( 6.6
Sonstige 3.74] 367 361] 355 349] 343 3,36 3.30] 3.24] 3.18] 3.11[06

» Freiwilligkeit vor Zwang

»Anreize durch Investitionsforderung
und LE (OPUL) — Schwerpunktsetzung

in GAP 2021+!
»Verstarkte Beratung
»Sensibilisierung der Betriebe

NH3 Surmme [kt]

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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» Weiterentwicklung und Umsetzung des nationalen Luftreinhalteprogramms
» mit konkreten und quantifizierbaren MaBnahmen zur Erfullung der
europaischen Emissionsreduktionsverpflichtungen insbesondere fur
Ammoniak, Stickoxide und Feinstaub
» mit Kostenschatzung und finanzieller Sicherstellung
» Verbesserungen im ImmissionsschutzG-Luft:
» Der Bund unterstutzt die Lander bei Sofortmalinahmen und vorbeugenden
ReduktionsmaBnahmen in belasteten Gebieten
» Messstellen-Netz optimieren: Fortfihrung der Pilotprojekte bei Ultra-Feinstaub
(PM1) und Black Carbon-Anteil bei PM2,5-Emissionen

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 49 Oberdsterreich



Exkurs — Klima
Kyoto-Ziele b IwEne
Salsburger Nachrichten

Salzburg  Panorama  Politk  Wirtschaft ~ Kultur ~ Sport  Karriere  Immobilien  Motor mehr ...

18

INNENPOLITIK

L] L] L] — - L]
Kyoto-Ziel nicht erreicht: Osterreich zahlt 500 Mill.
Euro
Donnerstag Osterreichs CO2-Werte sind gesunken. Die angestrebten Ziele hat das Land trotzdem nicht
16. Janner 2014 10:57
Uhr erreicht. Um die Kyoto-Verpflichtung zu erflillen, miissen Zertifikate um 500 Millionen Euro

zugekauft werden.

fRY

F21 Artikel drucken

k Landwirtschaftskammer
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»>Anreize durch Investitionsférderung und LE (OPUL) —
Schwerpunktsetzung in GAP 2021+!

Berlakovich: Osterreich schliet Kyoto-Liicke - BMNT 04.04.2012

Um Sanktionen fiir Osterreich am Ende der Kyotoperiode abzuwenden, handeln wir jetzt

"Wir haben die Kyoto Frage geldst. Rund 1,4 Mrd. Euro hat das Lebensministerium seit 2008 in
KlimaschutzmaBnahmen in Osterreich investiert. Dazu kommen weitere 550 Millionen Euro fiir
Klimaschutzprojekte im Ausland. Damit erfiillt Osterreich seine Verpflichtungen, die es im Kyoto-Protokoll
eingegangen ist. Wir haben Kyoto gelost, die Herausforderung Klimaschutz bleibt aber.", ...

"Aus Griinden der Sparsamkeit und ZweckmaRigkeit missen wir jetzt handeln. Vor einem Jahr wurden
die Kosten der Zertifikate fiir Osterreich auf 600 Millionen Euro, sogar bis zu einer Milliarde Euro geschétzt.
Wenn wir heute Geld in die Hand nehmen, sparen wir gut 440 Millionen Euro. Das nutzt dem Budget und
dem Klima.", erlautert Berlakovich.

Die 160 Millionen Euro fur Klimaschutzprojekte im Ausland werden im "green investment scheme" investiert,
also ausschlieBlich fur Klimaschutzprojekte in Europa.

»>NEC?! — Agrarinvestment in O!

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 51 Oberdsterreich
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» Festlegung von MalRhahmen mit bestmogliche Kosten-Wirkungs-
Effizienz und Akzeptanz in der Praxis - Nachweisbarkeit

» Futterung — Stall -Weide — Lager — Ausbringung - Mineraldlinger
N *""". .ﬂ

. I k Landwirtschaftskammer
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NH,-Verursacher b | W BAILE

NH;-Verursacher 2014

Energie- Kleinverbrauch
versorgung 0.8 %

Industrie
06 %

0,8 %

Sonstige Verkehr (inkl.
1,8 % Kraftstoffexport)
20%

Landwirtschaft
940 %

Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢) umweltbundesamt®
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NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft 2017

Weidehaltung
1,4%

1125t Anderes

Mineraldiingera

nwendung
9,2%
stall + Hof +
Wirtschaftsdiin Lagerung
gerausbringung 47,6%
40,1%

umweltbundesamt chaftskammer

reich




NEC-Richtlinie/EG-L 2018

NH,-Emissionen b |w AT

NH;-Emissionen aus dem WiDii-
Management - Verteilung nach
Tierarten

e umweltbundesamt®
B Rinder
B Schweine
m GeflUgel
) ) Landwirtschaftsk
Folie 55 W Schafe, Ziegen, Pferde, Zuchtwild Ik Dborbato g ommer




NEC-Richtlinie/EG-L 2018

BODCH MASS IR SCHUTT

NH,-Verursacher b | W BAILE

NH;-Emissionen aus N-Eintragen in
landwirtschaftliche Boden

2% 2%

1%

e umweltbundesamt®

® MineraldlUnger

W Wirtschaftsdlnger
Klarschlamm

W Anderer organischer Dinger

Folie 56 B Weidehaltung Ik

Landwirtschaftskammer
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Ausbring-Zeitpunkt % SERAT NG

Einfluss der Witterung aul die StickstofTver
20 | Rindergiille auf Granland
i) Katz, 1995
5 W L]
“ -
E B 4 = " —
= ol a—’,.pl--'-f"
7 i — hahl bedeckl 167G
# 40 il —o— BTN BN g 2550
£ 5 o
g = .
E R o+ —_— §
R TIT 0+
! n ' : . |
0 . i B:bnunnuhl:l,.rml.ﬁnnp:ug i -
Maorgen & Uhr Mittagt3 Ubr Abend 20 Uhe
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Seanrginhaliung und Grinlandverbessarung auf dem
Betrish Sigireitmaier in Egerdach am 14.09.2011

Moscha-Schwenkverteiler

. I k Landwirtschaftskammer
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Gulleverteiltechniken T Ve —
Schleppschuh ey eyt
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b \w AT
Rindergdlle - Milchviehhaltung - Analysemethoden im Yergleich SGD6 -
Tabelle 56 -
B h NIRS Milchkuh-
D arameter E"E:Hf’”"g AGES (Nah-Infra-Rot- | Giille 1:1
Diinaerrechney | (V-Kieldahl) | Spektroskopie - verdinnt
g Fa. IPUS (5% TS)
@ N-Gehalt in kg/m?
2,41 2,63 2,31 2,00
(G542 % TS AGES) (n = 80)
Eandbreite - MN-Gehalt in kg'm? 041 -5 R4 14-53 0484 -4 85
- i 3
g P.0--Gehalt in kgim 1.02 0.98 1.08 1.00
(71 5,55 % TS AGES) (n = 78)
EBandbreite - P,0s-Gehalt in kgim? 036 -271 0,32-2,76 0.d6-213
- i 3F
g K,0-Gehalt in kg/m 3.94 3,45 3.96 3.30
(75,02 % TS AGES) (n = 93)
Eandhreite - K, O-Gehalt in kgim? 1,22 - 790 1.05-8:49 112-8,17
N : P:0; : K:0-Verhaltnis 1:04:16 1:04:1,3 1:05:1,7 1:05:1,7

Folie 64
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Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein m scock s scurs

4 Largis DO

Ammoniakverluste - Verteiltechnik

(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

25 T
E o g o 095 %
=20
2
> 4 Schleppschliauche
Pl = Schlitzdrill =15kg N/ ha
= ® Prallteller
=
T
Z10 |
=
& =)

E 5L

A — & 15 9
0 . . .
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

Zeit
Ausbringmenge: 29-22 m? pro ha aut Kunstwiese; Rindvieh-Vollgille mit 2,4 % TS und 0,8 kg
NH,-N pro m?, trockener Boden; Temperatur beim Ausbringen 24 °C. Tanikon, Juli 1994
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Ausbringung oJ\[1] BERATURNG

NH4 Verluste bei Giilleverteilung in Beziehung
zur Temperatur und Applikationstechnik

100

Verluste in % vom NH4-N

0 3 6 1 23 34 47 71 95
Stunden nach der Ausbringung
| —a—DBreitverteilung, 30 °C o Breitverteilung, 12°C  —&—Schleppschl, 18 °C  ——Schleppschuh. 18°C  —a=Injektion, 12°C ]
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Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA

Raumberg- mpen in BOCCM MASSIR.SCHUTE
aumberg-Gumpenste Ia BERATUNG

Priifung verschiedener
Giilleverteiltechniligu

1. Prallkopfverteiler (Referenz) .

2. Moscha Pendelverteiler .

3. Niederdruckverteiler—"

4. Schleppschlauch
5. Schleppschuh

— 6. Schlitztechnik —

Altred Pillinger nnd Andreas Zentner
Instital Fiie Taer, Technek and Unwell

schaftskammer
rreich




Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein la BOCEM MASSER.SCHLTZ

BERATUNG

W Bari g i Lardis OO0

Ammoniakemissionen — Gulleverteiler
unmittelbar nach der Ausbringung (Zeitpunkt 1)

Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese

25 Gulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %
el Breitverteiler s Stickstoffgehalt: 3,6 - 4,0 g/fkg FM
T Ammoniumgehalt: 1,1-1,3 g/kg FM

Lufttemperaturen: 10— 30 C°
Werte: Mittelwerte, Minimum und
Maximum aus den Versuchen 1-5
Projekt: EmiSpread, 2016/17

-

5 { l
Referenz ﬁ
04 . . = = I

Prallkopf- Niederdruck- Pendel- Schlepp- Schlepp- Scheiben-
verteiler verteiler verteiler schlauch schuh schlitzgerat iaftskammer
iich

20 -

-
(4]

-t
(=]

Ammoniak in ppm




Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA

Raumberg- mpen in BODCM MASS R SCHUTT
aumberg-Gumpenste m BERATUNG

Futterverschmutzung Breitverteiler -
Schleppschauchverteiler?

'

A

d%Iwiftschaftskammer
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Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA

Futterverschmutzung gewogen

Wechselwiese, Dungung nach 2. Schnitt 2017, Probenahme 2 Wo. danach

Raumberg-Gumpenstein la

BODCH MASS IR SCHUTT

BERATUNG

W Bari g i Lardis OO0

Schmutz am Futter in g/m?2

0,6

0,5

04 -

0.3

0,2

0,1

0,0

«— EENWEGGIEE ———

Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese

Prallkopf-
verteiler

Pendel-
verteiler

Probenahme: 24 Juli 2017

Werte: Mittelwerte, Versuch 5
Projekt: EmiSpread 2016/17

Gulleausbringung: 10. Juli 2017

Gullletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %

-

Niederdruck- Schlepp- Schlepp- Scheiben-
verteiler schlauch schuh schlitzgerat

Keine
Gille

ftskammer
th
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»Davon 6 % injiziert
> 47 % in Karnten 40 von 92 Betriebe

» 24 % in Tirol 12 von 67 Betriebe
OPUL - Beantragte Ausbringungsmenge 2017 in m?

1.400.000 1.318.705

2017: 3.210.368 m?

1.200 000

1.06
1,000 000
BOO.O00
500,000 85 % - Schweine-GVE
penay 15 % - Rinder-GVE
400000
122.634
200.000 105,205 50.776 35,578 70.495 8.000
9 - ay -y - -
Byld Ktn M (ate) Shey Strek Vg W

. I k Landwirtschaftskammer
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» Erstergebnisse TIHALO Il —ﬁ‘;ﬂf;@ﬂﬂrgjﬂfgﬁ,‘fﬁ
Wirtschaftsdiingerausbringung ==t

« Bodennahe Gulleausbringung
Tlald | — 5%
TIHALO 11 =10 %
Potenzial — 40 %

»Wirksames Potenzial
»>50 % =12 Mio. m?
»40 % =10 Mio. m?
»30 % =17,5 Mio. m®

I k Landwirtschaftskammer
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BODCH MASS IR SCHUTT

Bodennahe Ausbringung oJ\I[] BERATUNG

»LE 2021+ - Herausforderung fur die Agrarpolitik — zielgerichtete Mal3n.
»>Anpassung der OPUL-Malnahme -
» 30 % Mindestmenge (statt 50 %)

» Erhohung von 30 m® auf mind. 80 m® Gulle/ha.a am Grinland und
Feldfutter — 4 — 5 Schnitte zu je 15 m® (Rinderhaltung)
Berucksichtigung der gewunschten Verdunnung

» Erhohung von 30 m® auf mind. 50 m® Gulle/ha.a Ackerflachen
(Schweinehaltunq)

» Pramienerhohung — neue Kategorie Schleppschuh
» Ankaufsforderung?

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 74 Oberosterreich
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BODCH MASS IR SCHUTT

Ausbringung oJA\V] BERATUNG

3.D AGRIC. SOILS - AUSBRINGUNG VON WIDU

Bodennah [%] 1,7-53 3,3- 10,6 2,9 2,1/3 41/6 32 UNECE (2015)

Gewichteter KF* -30% -30% -35% -30% -30% -33% UNECE (2015)

Der gewichtete NH,-Korrekturfaktor setzt sich aus folgenden Technologie-Anteilen
zusammen:

+  Schleppschlauch: -30%
+  Schleppschuh: -50% (NEU in OLI)
+ Injektor: -80% (NEU in OLI)
28 | INVENTURGESPRACH LANDWIRTSCHAFT meaneeymweltbundesamt

. I k Landwirtschaftskammer
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Die newe Dingeverordnung

> Bestelltes Acker
» Ab 1. Februar 2020 nur streifenférmig
»Grunland und Feldfutter

» Ab 1. Februar 2025 nur streifenférmiqg; grundséatzliches Verbot von
Prall- und Schwenkkopfverteilern

» Ausnahmen fur Grunland und mehrjahrigem Feldfutterbau
»wenn Grunland > 30 % der Flache mit einer Hangneigung > 20 %
» Ausnahmen fur kleine Betriebe

» Betriebe < 15 ha LN (ohne Dauerkulturen, ext. Dauerweiden ohne
zusatzliche N-Dungung, Grinlandflachen mit einer Hangneigung >
20 % auf mehr als 30 % der Flache)

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 76 Oberosterreich
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Farmtech: hitps://www.farmtech.eu/de.html =
Vogelsang: hitps://www.vogelsang.info/de/ SRt

Fliegl: https://www.fliegl-agrartechnik.de/
vakuumfass/150/868/206/

Vacutec: https://www.vakutec.at/Produkte/
Verteiltechnik/schleppschuhverteiler/

Bauer: https://www.bauer-at.com/hu/
produkte/abwassertechnik/quelle-verteiltechnik

Bomech: https://www.bomech.de/

Zunhammer: https://www.zunhammer.de/de/
produkte/verteiltechnik

Kirchner: https://www.kirchner.global/index.html -~
Joskin: https://www.joskin.com/de/ausbringgerate/pendislide-pro

; olsindigkeil |

. I k Landwirtschaftskammer
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Priifung verschiedener
Giilleverteiltechniligya

1.
2.

— 6.

Prallkopfverteiler (Referenz)

Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA

Raumberg- mpen in BOCCM MASSIR.SCHUTE
aumberg-Gumpenste Ia BERATUNG

/ I

Maoscha Pendelverteiler EE——

Niederdruckverteiler—" | =

Schleppschlauch

Al

Schleppschuh

lad |[c

Schlitztechnik

Alfred Patlinger und Andreas Zentner schaftskammer
: rreich

Ieuctitnel Fiie TRt Technik and Unewell
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Schleppschuhverteiler

Quelle: Andreas Zentner,

ungungln
Alfred Pollinger HBLFA jen angewaCh%nen
Raumberg-Gumpenstein

Bestand.ist gut mog llchh



Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

i

'] ,:‘

INEU! ,Leistbare!
Schleppschuhtechmk am Hang-
INEU! Farmtech 5,2m3i 7,5m) s

reich
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Gulleverdunnung

BODCH MASS IR SCHUTT
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Foto: DI Peter Fruhwirth
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oto: DI Peter Frijwirth
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Gulleverdunnung o]\ ERATUNG

Ammoniakemissionen in Abhangigkeit
vom Trockensubstanzgehalt der Giille
(RANK, e.al. 1987)
80 -
2 70 -
z
Z 60 -
28
g % 50 ~
55 m-
L o
= £ 30
b4 20 | ——Rindergllle 5 % TS
©
2
= 10 A —8—Rindergiille 10 % TS
0 T
0 2 4 10

Tage
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Sinn und Unsinn der Giilleseparierung
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° P__(osten: 2,5 und 4,5 € / m3 Rohglle
Uberbetrieblich oder Eigenmechanisierung
€ 25.000 bis 70.000,-- groRRe Spannbreite

» Zweil Phasen — fest/flussig —

2 Ausbringlinien erforderlich

» Fehlende oder schlechte Schwimmdecken-
bildung — offene Gullebehalter — NH, 4

» Vorgrube bzw. zweite Glllegrube

erforderlich/glinstig — Baukosten! _
DI Gherssterreich



Gulleseparierung
DI Alfred P6IIinger, Gumpenstein




Gulleseparierung
DI Alfred Pollinger, Gumpenstein

BODCH MASS IR SCHUTT

D WAL

NH4Verluste in %

2 Rohgllle
B Dinngtlle

Rindergiille

Schweinegiille

Quelle: Gronauer, 1987

kammer




Gulleseparierung

o)1) BERATUNG

Abtrennungsgrad bei Rindergiille mit Separatoren

Feste Fraktionl) Diinne Fraktionl)

Frischmasse
Trockenmasse

Org. Trockensubstanz
Mineralische Substanz
Gesamtstickstoff
Ammoniumstickstoff
Phosphor

Kalium

Magnesium

Calcium

Schwefel

Kupfer

Zink

100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100

_ Prozent
1) Ergebnisse im Mittel aus fiinf Separatoren samt Standardabweichung;

m I k Landwirtschaftskammer

Oberosterreich
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« Verwendung der Feststoffe &
aus Einstreu fur Tiefbuchten

oder im Kompoststall
- Strohersatz fur Grinlandgebiete!!!

» Unsicherheiten hinsichtlich Hygiene

Gefahr der Mastitiserregerverbreitung?

(E. Coli, Streptokokken und Enterokokken)

- Geratereinigung im uberbetrieblichen Einsatz
notwendig!? Garreste aus Biogas-anlagen

mussen hygienisiert werden

- Service der Tiefoboxen: trocken, sauber=wichtig!
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Schleppschuhverteiler
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Danke
fur lhre
Aufmerksamkeit!

DI Franz Xaver Holzl

Auf der Gugl 3, 4021 Linz
050/6902-1425
bwsb@lk-oo0e.at
www.bwsb.at
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