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NEC-Richtlinie
Richtlinie 2001/81/EG über nationale 

Emissionshöchstmengen für bestimmte Luftschadstoffe
National Emission Ceilings Directive

für die Luftschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffoxide, 
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DI Franz 

Xaver

Hölzl

BWSB

LKOÖ
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https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefeldioxid
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Aktivitäten - Informationen

25. 06. 2014: Fach-VA LK St. Pölten

07. 07. 2014: AV Präsidium und Direktion

05. 11. 2015: Fach-VA LKÖ – Erstinfo – Vogelmayer, Schlederer, FXH

10. 11. 2015: AV – Handlungsempfehlungen – im Hause, FXH

11. 11. 2015: AV für KaDir-Sitzung – LK Ö, Martin Längauer

30. 11. 2015: TOP bei der Präsidialsitzung

11. 05. 2016: Unterlagen an MR Johannes Frick, BMLFUW

01. 06. 2016: TIHALO II und NEC – TOPs bei der KaDir-Sitzung, LK Ö

16. 06. 2016: Überarbeitung TIHALO II-Fragebogen – FXH

23. 09. 2016: Überarbeitung Begleitschreiben Pöllinger - FXH

04. 10. 2016: Überarbeitung Beitrag Bauernjournal – FXH, Längauer

18. 10. 2016: Bauerartikel TIHALO II – Vogelmayer, FXH

21. 06. 2017: Info Umsetzung NEC-RL, BMLFUW – Lenz, FXH

28. 06. 2017: AV NEC-Sitzung Abt. Pfl + BWSB, FXH
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Aktivitäten - Informationen

22. 11. 2016: NEC-TIHALO Landestag Milch Aspach – FXH

23. 11. 2016: NEC-TIHALO Landestag Milch Eidenberg – FXH

04. 07. 2017: Info Referenten- und BRP/BSP-Leiterbesprechung – FXH

01. 08. 2017: AV kurz von Krumphuber an KaDir – FXH

11. 10. 2017: Sitzung Fachbeirat – nationaler Ratgeber - FXH

27. 10. 2017: Info LK-Ausschuss Tierproduktion und Milchwirtschaft –
Vogelmayer

22. 11. 2017: Info durch das BMLFUW/UBA – Vogelmayer

30. 11. 2017: Wasserbauerninfo – FXH

17. 01. 2018: Besprechung Vogelmayer, Lenz, FXH – gemeinsame 
Doku

17. 01. 2018: AK Kremstal 1+2 Schweinemast – FXH

24. 01. 2018: VLV-Ferkelring Fachgruppenversammlung - FXH
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Aktivitäten - Informationen

29. 01. 2018: Stel. informeller Entwurf EG-L – Vogelmayer, FXH

01. 02. 2018: Wintertagung Aigen iE – FXH

07. 02. 2018: Stel. Ratgeber Bereich Tierproduktion - Vogelmayer

12. 02. 2018: Güllefachtag Waizenkirchen – A. Pöllinger, FXH, Lenz

14. 02. 2018: Güllefachtag Hagenberg – FXH, Lenz

15. 02. 2018: NAPV-NEC – Kematen, Neuhofen, Kremsmünster – FXH

22. 02. 2018: NAPV-NEC – Naarn, Mitterkirchen – FXH

28. 02. 2018: NEC-Ratgeber – BMNT – FXH

01. 03. 2018: NAPV-NEC – Ried idRmk, Schwertberg – FXH

08. 03. 2018: Vortrag beim umweltökologischen Symposium – FXH

21. 03. 2018: Stellungnahme Ratgeber – FXH

05. 04. 2018: Info Stand NEC an Längauer – FXH

12. 04. 2018: Info NEC – Dienststellenleiter LK OÖ - FXH
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Aktivitäten - Informationen

08.05.2018: Pflanzenbau-Ausschuss - FXH

24.05.2018: ÖAG-Fachgruppensitzung Gumpenstein – FXH

05.06.2018: Sitzung final. NEC-Ratgeber BMNT – FXH

13.09.2018: Effiziente Gülleausbringung – Artikel Lohnunternehmer - FXH

18.09.2018: Sitzung Umsetzung-Maßnahmen BMNT – FXH

30.10.2018: Bespr. BSP-Wels – FXH

06.12.2018: BWSB-Tagung NEC

12.12.2018: NEC Ackerbautag Hagenberg – FXH

23.01.2019: AK-Milch UU – FXH

23.01.2019: AK-Milch FR – FXH

30.01.2019: AK-Milch SE – FXH

30.01.2019: AK-Milch KI – FXH

12.02.2019: Besprechung BMNT THG-Bericht 2017 – FXH
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Aktivitäten - Informationen

13.02.2019: Kornrade Meggenhofen - FXH

26.02.2019: Meisterkurs BBK Vöcklabruck – FXH

27.02.2019: AK Milch Rohrbach – FXH

27.02.2019: AK Milch Perg – FXH

28.02.2019: LFS Burgkirchen – Absolventen – FXH

13.03.2019: Stellungnahme Maßnahmenkatalog – BSP, FXH

14.03.2019: Fachartikel Bauernzeitung - FXH

21.03.2019: Fachartikel Bauernjournal – FXH

27.03.2019: Seminar LFS-Lehrer Hagenberg – FXH

04.04.2019: LK-Pflanzenbauausschuss – FXH

04.04.2019: Aistersheim, Gallspach, Hofkirchen, 
Meggenhofen, St. Georgen bei Grieskirchen – FXH

16.04.2019: Bespr. Rieder Messe: Forstner, Stinglmayr, Stockinger, 
Lenz, Wöckinger, Murauer, Vogelmayer
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Aktivitäten - Informationen

01.05.2019: Lektüre Nationales Luftreinhalteprogramm- FXH

08.05.2019: Vortrag NEC-RL MR Aspach in Höhnhart – FXH

27.05.2019: NEC-Fachgespräch Ö/Bay-LFL/BaWü-LAZBW Aulendorf

28.05.2019: NEC-Fachgespräch Ö/Bay-LFL/BaWü-LAZBW Aulendorf

31.05.2019: Stellungnahme Nationales Luftreinhalteproramm 2019 - FXH

05.06.2019: Schulung NEC KollegInnen BWSB - FXH

17.06.2019: Präsentation Foliensatz NEC Meisterkurs ab 2020 – FXH

19.06.2019: NEC-Artikel Bauernjournal – Ausbringung – FXH

19.06.2019: NEC-Vortrag - OBO-Konferenz BBK Braunau – FXH

01.07.2019: NEC-Artikel – Ö-Bauernjournal - FXH

02.07.2019: NEC-Vortrag - OBO-Konferenz BBK Urfahr – FXH

23.08.2019: NEC-Unterlage Rieder Messe – FXH, Murauer, Lenz

23.09.2019: Info LKOÖ und LK‘n – Unterstützung Harnstofffragebogen -
FXH
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Aktivitäten - Informationen

23.09.2019: NEC-Vortrag – Bäuerinnenbeirat BBK-U – FXH

28.10.2019: AW Denkanstöße bodennahe A. Steinmann-Vakutec - FXH

29.10.2019: Kurz-NEC-Vortrag für Bio – Hartinger, FXH

06.11.2019: NEC-Seminar – AK Milch VB-GM – FXH

07.11.2019: NEC-Besprechung Grünlandprojekt Braunau – FXH, Fr., FO

11.11.2019: NEC-Seminar – AKGW FR-PE – FXH

13.11.2019: NEC-Vortrag – Abend der Schweinemast Wels – FXH

14.11.2019: NEC-Vortrag – Ortsbauernschaft Engerwitzdorf-Gallneuk. –FXH

20.11.2019: NEC-Vortrag – ÖKL-Kolloquium LK EF-GR-WE – FXH

28.11.2019: NEC-Vortrag – Landestag der Rindermast - FXH
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Klima
THG-Verteilung

Ö-Klimaschutzbericht 2016, UBA
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Klima
Problem Methan

 Methan (CH4) ist 25 mal (Kyoto-2) (23 Kyoto-1) 

klimaschädlicher als CO2

 ca. 1/5 Anteil an THG-Emissionen weltweit

 6,4 Milliarden t CO2-Äquivalente durch Methan

 entspricht ca. 280 Mio. t Methan-Emissionen

 57 % davon global aus Landwirtschaft

 60 Mio. t Nassreisanbau

 100 Mio. t Tierhaltung

 87 Mio. t Wiederkäuer

 13 Mio. t Düngermanagement

Quelle: Wikipedia
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Klima
Problem Lachgas

 Lachgas (N2O) ist 298 Kyoto-2 (310 Kyoto) mal klimaaktiver als CO2

 ca. 10 % der globalen THG-Emissionen

 3,4 Milliarden t CO2-Äquivalente durch Lachgas

 entspricht 11 Mio. t Lachgas-Emissionen

 2/3 der weltweiten Lachgasemissionen werden der Landwirtschaft 

zugerechnet

 Um- und Abbau von Stickstoff bzw. stickstoffhältiger Düngemitteln

Quelle: Wikipedia
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Klima
THG-Emissionen - Sektorenanteil

Ö-Klimaschutzbericht 2018, UBA
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Klima
THG-Emissionen - Sektorenanteil

Ö-Klimaschutzbericht 2018, UBA
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Klima
THG-Emissionen - Sektorenanteil

Ö-Klimaschutzbericht 2018, UBA
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Ö – Luftschadstoff-Inventur
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Staub

Aus gesundheitlicher Sicht ist bei Staub neben der Zusammensetzung 
vor allem die Partikelgröße von Bedeutung, denn sie bestimmt die 
Eindringtiefe in den Atemwegstrakt. 

Durch die Belastung mit PM10- und PM2,5-Emissionen können 
Schädigungen der Atemwege sowie Herz-Kreislauf-Erkrankungen 
entstehen (UNECE 2009, WHO 2006) und es kann die 
durchschnittliche Lebenserwartung um mehrere Monate reduziert 
werden (UMWELTBUNDESAMT 2005, 2010). 

Üblicherweise wird Staub daher über die Größenverteilung der 
erfassten Partikel definiert.

Der Schwebestaub, im Englischen als Total Suspended Particulates 
(TSP) bezeichnet, umfasst alle luftgetragenen Partikel. Teilmengen 
davon mit jeweils kleineren Teilchen sind PM10 und PM2,5

Quelle: UBA - Emissionstrends 1990–2014Folie 16



Staub

Primär gebildete Partikel

Direkte Quellen: zB Schornstein, Auspuff

Diffuse Quellen: Feldbearbeitung, Staub im Straßenverkehr, Umschlag 
von Schüttgütern

Natürliche Quellen wie Bodenerosion, Pollen, Waldbrände, 
Vulkanismus

Sekundär gebildete 
Partikel: entstehen in 
der Atmosphäre aus 
Gasen (z. B. aus 
SO2, NOx und NH3)

PM = Particulate Matter (mittleren aerodynamischen Partikeldurchmesser in μm). Im deutschen 

Sprachgebrauch hat sich für PM10 und PM2,5 die Bezeichnung Feinstaub eingebürgert.

Quelle: UBA - Emissionstrends 1990–2014Folie 17



Feinstaub – NEC-Richtlinie

Quelle: OÖN 4. Jänner 2018
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Feinstaub – NEC-Richtlinie

Quelle: OÖN 4. Jänner 2018

Quelle: IG-L 100 © ÖAMTC 
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Feinstaub – NEC-Richtlinie
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Feinstaub – NEC-Richtlinie
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Feinstaub – NEC-Richtlinie

Folie 23



Feinstaub – NEC-Richtlinie
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Feinstaub – NEC-Richtlinie

DI Thomas Parizek
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Feinstaub – NEC-Richtlinie

DI Thomas Parizek
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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NEC-Richtlinie – EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Sektor Energieversorgung: erneuerbare Energiequellen, Abgasbehandlungsanlage 

Raffinerie Schechat, Gaspendelanlagen, Gasverdichteranlagen, Energieeffizienz, Nah- und Fernwärme
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Sektor Industrieproduktion: Laufende Emissionsreduktionen, Zement-, Holz- und 

Platten-, Eisen- und Stahl- (europaweit erste SCR-Anlage), Papier- und Zellstoff-Industrie, mobile 

Maschinen und Geräte
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Sektor Verkehr: Emissionsgrenzwerte (EURO I bis VI), Kraftstoffqualitäten, fiskalische 

Maßnahmen, Elektromobilität, öffentlicher Personen- und Güterverkehr
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Sektor Gebäude und sonstiger Kleinverbrauch: priv. Heizungs-

anlagen, priv. mobile Geräte, Brauchtumsfeuer
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Sektor Abfallentsorgung: keine Relevanz

Lösungsmittel und Produktverwendung: Farben und Lacke, industr. 

Oberfächenreinigung, Haushalte (Kosemetika und Reinigungsmittel)
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Sektor Landwirtschaft: Umstellung Laufstallhaltung, Zunahme biol. LW, 

Mineraldüngerverzicht, Weidehaltung, ÖPUL, Investförderung, Beratung und Information

Folie 36



Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Folie 37



Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Folie 41



Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L
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Feinstaub – NEC-Richtlinie
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Feinstaub – NEC-Richtlinie

Reduktionsziel für Ö 

bis 2020: - 1 % (Basisjahr: 2005)

bis 2030: - 12 % (Basisjahr: 2005)

EU-Durchschnitt: - 18 %

D: - 29 %, GB: - 16 %, Fin: - 20 %, CH: -48 %
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Ammoniak-Emissionen aus der 
Landwirtschaft 2017
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NEC-RL – EG-L
Ammoniak – zeitlicher Verlauf

NH3-Emissionen: bis dato 2019 2019

NEC 2005 Basisjahr 65 kt 62 kt 100 % 100 %

NEC 2010 Höchstmengen 66 kt

NEC 2015 NH3-Emissionen 67 kt! 66 kt

NEC 2017 NH3-Emissionen 69 kt 67,74 kt - 22 %

NEC 2020 Prognose UBA (5.12.17) 70 kt! - 24 %

NEC 2020 Verpflichtungen 64 kt - 1 % - 10-12 %

NEC 2030 Verpflichtungen 57 kt 55 kt - 12 % - 26 %

Zulässige Höchstmenge 

ab 2010: 66 kt!
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NEC-Richtlinie/EG-L 2018

Linearer Zielpfad – Stand 2015:

Freiwilligkeit vor Zwang

Anreize durch Investitionsförderung 

und LE (ÖPUL) – Schwerpunktsetzung 

in GAP 2021+!

Verstärkte Beratung

Sensibilisierung der Betriebe
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Exkurs – Klima
Kyoto-Ziele
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NEC-Richtlinie/EG-L 2018

Anreize durch Investitionsförderung und LE (ÖPUL) –

Schwerpunktsetzung in GAP 2021+!

Berlakovich: Österreich schließt Kyoto-Lücke - BMNT 04.04.2012 

Um Sanktionen für Österreich am Ende der Kyotoperiode abzuwenden, handeln wir jetzt

"Wir haben die Kyoto Frage gelöst. Rund 1,4 Mrd. Euro hat das Lebensministerium seit 2008 in 

Klimaschutzmaßnahmen in Österreich investiert. Dazu kommen weitere 550 Millionen Euro für 

Klimaschutzprojekte im Ausland. Damit erfüllt Österreich seine Verpflichtungen, die es im Kyoto-Protokoll 

eingegangen ist. Wir haben Kyoto gelöst, die Herausforderung Klimaschutz bleibt aber.", …

"Aus Gründen der Sparsamkeit und Zweckmäßigkeit müssen wir jetzt handeln. Vor einem Jahr wurden 

die Kosten der Zertifikate für Österreich auf 600 Millionen Euro, sogar bis zu einer Milliarde Euro geschätzt. 

Wenn wir heute Geld in die Hand nehmen, sparen wir gut 440 Millionen Euro. Das nutzt dem Budget und 

dem Klima.", erläutert Berlakovich.

Die 160 Millionen Euro für Klimaschutzprojekte im Ausland werden im "green investment scheme" investiert, 

also ausschließlich für Klimaschutzprojekte in Europa. 

NEC?! – Agrarinvestment in Ö!
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NEC-Richtlinie/EG-L 2018
pot. Maßnahmen

Festlegung von Maßnahmen mit bestmögliche Kosten-Wirkungs-
Effizienz und Akzeptanz in der Praxis - Nachweisbarkeit

Fütterung – Stall –Weide – Lager – Ausbringung - Mineraldünger
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NH3-Verursacher
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NEC-RL – NH3-Emissionen
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NEC-RL – NH3-Emissionen
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NH3-Emissionen aus der 
Landwirtschaft 2017
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NEC-Richtlinie/EG-L 2018
NH3-Emissionen
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NEC-Richtlinie/EG-L 2018
NH3-Verursacher
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N-Umwandlungsprozess im Boden –
Wirkung von N-Stabilisator

N H4
+

Ammonium                    

NO2
-

Nitrit

NO3
-

Nitrat        

Wirkort

N-Stabilisator

N2O (Lachgas), 

N2, NOx

Auswaschung

N-Organisch
Boden, Erntereste, 

org. Düngung

Denitrifikation

NO2
-

Nitrit

Nitrifikation

Grundwasser

Nitrobacter Nitrosomonas

Boden

Mineralisierung 

NH3
Ammoniak

N2

N-Bindung durch 

Leguminosen

Mineraldünger

Harnstoff NH4
+ NO3

-

Bodentemperatur

°C

Umwandlungszeit 

von Harnstoff zu NH4

50 % des NH4 sind 

umgesetzt nach…

2-5 4 Tage 6 Wochen

10 2 Tage 2 Wochen

20 1 Tag 1 Woche



Ammoniak aus 
Wirtschaftsdüngern



Lösungsgleichgewicht NH4 – NH3



Grundsätzliches zu 
Wirtschaftsdüngern



N-Wirkung Gülle –
Harnstoffabbau

Urease
I. Harnstoff + Wasser NH4+

abhängig von:

Temperatur bei 2 °C nach 4 Tagen 75 % als NH4+

bei 10 °C nach 2 Tagen 75 % als NH4+

bei 20 °C nach 1 Tag 75 % als NH4+

Feuchtigkeit bei 40 % FK nach 4 Tagen 75 % als NH4+

bei 100 % FK nach 8 Tagen 75 % als NH4+ 

(bei 2 °C)

Folie 63



Umwandlung NH4 – NO3

Einfluss pH-Wert

unter pH 5,5 kaum Nitrifikation

zwischen pH 6,0 und 7,0 optimale Bedingungen

über pH 7,0 Gefahr von NH3-Verlusten

Einfluss der Temperatur

bei +5 °C nach 6 Wochen > 50 % als NO3

bei +8 °C nach 4 Wochen > 50 % als NO3

bei +10 °C nach 2 Wochen > 50 % als NO3

bei +20 °C nach 1 Woche > 50 % als NO3

Einfluss Feuchtigkeit

optimal 40 bis 60 %

4

Nitrifikation Denitrifikation

NH4 NO3 N2

Sauerstoff (Luft) anaerob
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NEC-RL: Fütterung

Phasenfütterung 

Mastschweine

Milchkühe: Weidehaltung 
Futterration Milchkühe

Quelle: Barbara 

Ammon, BOKU
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Emissionsarme Fütterungsstrategien von Nutztieren

N-optimierte Mehrphasenfütterung bei Schweinen: 
Bildungs- und Beratungsschwerpunkte, Förderprogramm 
mit stark N-reduzierter Fütterung, …

Futteranlaysen

Erhöhung der Grundfutterqualität

Einsatz von Futterzusatzstoffen – Forschungsbedarf

Optimierung der tierischen Leistung – Verbesserung der 
Tiergesundheit und Fruchtbarkeit
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NEC-RL – EG-L
Fütterung Milchkühe

Milchkuhfütterung
AP-Nitrat 2006
Ø 21,54 mg Harnstoff je 100 ml 
4 – 10.000 kg Milchleistung –

12 – 14 % Rohprotein
Werte Rohprotein – Entwurf NEC-

Ratgeber (UNECE)

Geringes tats. Potenzial!

Ø 21,5 mg/l 

~ Gleich-

bleibender 

Kuhbestand 

– steigende 

Milchleistung!
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NEC-RL – EG-L
Fütterung Schweine

Mastschweine

AP-Nitrat 2006

Entwurf NEC-
Ratgeber UNECE

N-reduzierte Fütterung bei Mastschweinen und Jungsauen 

Gewichtsbereich: Rohproteingehalte je 88 % TS 

32 kg bis 70 kg  170 g 

70 kg bis Mastende  155 g 

32 kg bis Mastende 161 g 

 

Stark N-reduzierte Fütterung bei Mastschweinen und Jungsauen  

Gewichtsbereich: Rohproteingehalte je 88 % TS 

32 kg bis 60 kg 170 g 

60 kg bis 90 kg  155 g 

90 kg bis Mastende  150 g 

32 kg bis Mastende 157 g 
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NEC-RL – EG-L
Fütterung Schweine

Tatsächliches Potenzial seit 2005!

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Erstergebnisse TIHALO II
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NEC-RL – EG-L
Fütterung Schweine

Tatsächliches Potenzial seit 2005!

Ergebnisse TIHALO II
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NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall

Stallhaltung – Rinder:

Sauberkeit – Schieber mehrmals am Tag einschalten

Urin ist der Ammoniak-Treiber

Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-GumpensteinFolie 71



NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall

Stallhaltung – Rinder:

Reinigungsqualität der Laufgänge!

(Entmistungsfrequenz, Wasserreinigung,
Harnablaufrinne, Laufgangneigung,…?
Auslaufreinigung)

Sauberkeit im und um den Stall

N-angepasste Fütterung
– Kontrolle Milchharnstoffgehalt!

Alternative Haltungssysteme?
Kompoststall, Weidehaltung,…

Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall

Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall

Mistgang mit Quergefälle (3 %) und Harnsammelrinne

Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall

Mistgang mit Quergefälle (3 %) und Harnsammelrinne

Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Feinstaub – NEC-Richtlinie
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NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NH3-Minderungsmöglichkeiten
im Stall
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NEC-RL – EG-L
Stall - Schweinehaltung

Wirkung – Kosten – Nutzen – Akzeptanz in der Praxis!
Kein Potenzial - Zeit
Betrachtung des 

Gesamtsystem!
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Schweinehaltung
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Schweinehaltung
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Schweinehaltung
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Schweinehaltung
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Geflügelhaltung
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Geflügelhaltung
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Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Verluste – Tierhaltungssysteme –
Rinder 
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Erstergebnisse TIHALO II

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Stall - Rinder

Erstergebnisse TIHALO II

Kein Potenzial – gegenteiliger Trend

Tierschutz versus Klimaschutz –

Überdimensioniertes Tierwohl ist kontraproduktiv

(Markenprogramme)!

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Stall - Rinder

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-Richtlinie
Abluftreinigung

Quelle: Barbara 

Ammon, BOKU

nicht umsetzbar

umsetzbar
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Abluftreinigung in D –
Quelle: Ernährungsdienst

95

umsetzbar



Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Emissionsarme Haltungssysteme
Reduktion verschmutzter Oberflächen
Umsetzung baulicher Maßnahmen zur schnellen Trennung von Kot 

und Harn

Optimierung von Belüftung und Temperaturführung

Emissionsarme Gestaltung von Rinderställen (Neubau) – Quergefälle, 
Harnsammelrinne, Scherentmistung und Laufgangbefeuchtung, 
Roboterentmistung, Rillenbodenfertigteile, gezähnter Schieber, 
Tieflaufsysteme mit ausreichend Stroh bzw. Kompoststall

Emissionsarme Gestaltung von Schweineställen - Maßnahmen zur 
Kühlung (z.B. Unterflur-Zuluftführung), Funktionsgetrennte Ställe, 
Flachkanalsystem mit Unterflur-Schieberentmistung, Teilspaltenboden 
bei Aufzuchtställen; Luftwäscher (nicht als Stand der Technik –
Forschung Gumpenstein)

Emissionsarme Gestaltung von Hühnerställen: Kotbänder in 
Voliersystemen, Fußbodenheizung“ zur Kottrocknung

Erhaltung der Weidehaltung
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Weidehaltung
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Weidehaltung

Folie 98

Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



NEC-RL – EG-L
Weidehaltung

Begrenztes Potenzial!
ÖPUL Weidemaßnahme - Nachweis
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Feinstaub – NEC-Richtlinie

 Wirtschaftsdüngerlagerung

viel Stroh 

wenig Stroh

mit Abdeckung

Quelle: Barbara 

Ammon, BOKU

ohne Abdeckung
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Erstergebnisse TIHALO II

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Lagerung

Erstergebnisse TIHALO II

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NH3-Minderungsmöglichkeiten
am Lager

Flüssigmistlagerabdeckung:

Rinder - starke Schwimmdeckenbildung 

Betondecken – i.d.R. zu teuer bei großem Durchmesser der 
Güllegrube, 25 % der Gesamtbaukosten - Förderung!?

Andere Abdecksysteme ? – Zeltdach

Keine Genehmigung für Güllelagunen
Quelle: DI A. Pöllinger, HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Potenzial:

- 1 kt NH3
Quelle: Anderl UBA, 

1. Juni 2019



Lagerung
Quelle: Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Lagerung
Quelle: Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Lagerung
Quelle: Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Feinstaub – NEC-Richtlinie
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Emissionsarme Lagerung von Wirtschaftsdünger 

Feste oder Schwimmende Abdeckung der Wirtschaftsdüngerlager

Diversifizierung Energie – Biogasanlagen?
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NEC-Richtlinie
Gülleausbringung

Quelle: Barbara 

Ammon, BOKU
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Gülleverteiltechniken
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Gülleverteiltechniken
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Gülleverteiltechniken
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Gülleverteiltechniken
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein



Folie 117



NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-Richtlinie – Ammoniak
Bodennahe Ausbringung
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NEC-Richtlinie – Ammoniak
Bodennahe Ausbringung

Davon 6 % injiziert 

47 % in Kärnten 40 von 92 Betriebe

24 % in Tirol 12 von 67 Betriebe 

2017: 3.210.368 m³

85 % - Schweine-GVE

15 % - Rinder-GVE
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NEC-Richtlinie – Ammoniak
Bodennahe Ausbringung

Auswertung DI Josef Springer, LK NÖ
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Erstergebnisse TIHALO II

Wirksames Potenzial
50 % = 12 Mio. m³
40 % = 10 Mio. m³
30 % = 7,5 Mio. m³

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-Richtlinie – Ammoniak
Bodennahe Ausbringung

LE 2021+ - Herausforderung für die Agrarpolitik – zielgerichtete Maßn.

Anpassung der ÖPUL-Maßnahme -

30 % Mindestmenge (statt 50 %)

Erhöhung von 30 m³ auf mind. 80 m³ Gülle/ha.a am Grünland und 
Feldfutter – 4 – 5 Schnitte zu je 15 m³ (Rinderhaltung)
Berücksichtigung der gewünschten Verdünnung

Erhöhung von 30 m³ auf mind. 50 m³ Gülle/ha.a Ackerflächen 
(Schweinehaltung)

Prämienerhöhung – neue Kategorie Schleppschuh

Ankaufsförderung?
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung
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Technik - Firmen

Farmtech: https://www.farmtech.eu/de.html

Vogelsang: https://www.vogelsang.info/de/

Fliegl: https://www.fliegl-agrartechnik.de/
vakuumfass/150/868/206/

Vacutec: https://www.vakutec.at/Produkte/
Verteiltechnik/schleppschuhverteiler/

Bauer: https://www.bauer-at.com/hu/
produkte/abwassertechnik/guelle-verteiltechnik

Bomech: https://www.bomech.de/

Zunhammer: https://www.zunhammer.de/de/
produkte/verteiltechnik

Kirchner: https://www.kirchner.global/index.html

Joskin: https://www.joskin.com/de/ausbringgerate/pendislide-pro

Ohne Anspruch auf Vollständigkeit!
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NEC-RL – EG-L
Gülleverdünnung
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Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth
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Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth

Folie 131



Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth
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Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth
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Gülleverdünnung
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Foto: DI Peter Frühwirth



Gülleverdünnung
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Foto: DI Peter Frühwirth



Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth
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Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth
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Gülleverdünnung

Foto: DI Peter Frühwirth
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NEC-Richtlinie – Ammoniak
Großtropfige Ausbringung

Praxis schwört darauf

Wesentliche Akzeptanz seit 2005

Praktikabel, günstig und gute Erfahrungen

Versuch für zumindest kleine Betriebe und in Steillagen/Bergebiet für 
diese Ausbringtechnik eine Emissionsminderung zu erreichen

Fotos: DI Peter Frühwirth
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung

Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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NEC-RL – EG-L
Ausbringung Quelle: Andreas Zentner, 

Alfred Pöllinger HBLFA 

Raumberg-Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein



Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Gülleseparierung
DI Alfred Pöllinger, Gumpenstein
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Emissionsarme Ausbringung von Wirtschaftsdünger

Bodennahe Ausbringung (Schleppschlauch, Schleppschuh, 
Injektor)

Wahl des Ausbringungszeitpunktes

Sofortige/ rasche Einarbeitung Flüssig- und Festmist

Gülleseparierung

Gülleverdünnung
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AP-Nitrat
§ 7 Sachgemäße Düngung

Einarbeitung

Einarbeitung von Gülle, Jauche und Klärschlamm hat möglichst auf 

Flächen ohne Bodenbedeckung innerhalb von 4 Stunden erfolgen 

 In jedem Fall muss die Einarbeitung am folgenden Tag erfolgen
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NEC-RL – EG-L
Ausbring-Zeitpunkt

~ 60 % der Gülle und ~ 80 
bis 100 % des Mistes werden 
bei kalten Temperaturen 
ausgebracht!

Katz, 1995

0
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70
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0 10 20 30 40 50 60
Stunden nach der Ausbringung

Einfluss der Witterung auf die Stickstoffverluste
Rindergülle auf Grünland

kühl/bedeckt 10°C

warm/sonnig 23°C

Wintergülle?
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NEC-RL – EG-L
Gülleverdünnung

Folie 155

Unm. Einarbeitung

- 2,5 kt
Quelle: Anderl UBA

1. Juni 2019



Feinstaub – NEC-Richtlinie

 Sonstige Maßnahmen ?:
 Biogas – Wirtschaftlichkeit?
 Futterzusätze?
 Güllezusätze?
 Inhibitoren?
 Ansäuerung?
 Beregnung – in OÖ kein Thema!
 …

 Forschungsbedarf
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Ammoniak-Abgasung
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NEC-RL – EG-L
Mineraldünger
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NEC-RL – EG-L
Mineraldünger

Harnstoff: 

15,8 % Verlust!?

Erhebung – Art der 

Harnstoffanwendung in 

Ö – „best practice“

Folie 159

1/3 unm. Einarbeitung

- 0,5 kt
Quelle: Anderl – UBA

1. Juni 2019



NEC-RL – EG-L
Mineraldünger

Harnstoff-Anwendung – Fragebogen September 2019

Harnstoffeinsatz (stabilisiert oder nicht stabilisiert)

Kulturen

Einarbeitung innerhalb 
von 4 Stunden, 
jedoch am Tag der 
Ausbringung

Vor dem Anbau oder 
in den Bestand

Info- und Unterstützungsmail an LK-intern und an LK‘n in Ö
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Maisdüngung Exaktversuch 
Ertragsauswertung mehrjährig 2016-2017
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Emissionsarmer Einsatz von mineralischen N-Düngemittel

Reduzierter Einsatz von Harnstoff

Umstellung auf andere Düngemittel bzw. Verwendung von Düngern mit 
Hemmstoffen

Reduktion der ausgebrachten Mineraldüngermenge um 20 % durch 
verbessertes Stickstoffmanagement

Umfrage zu Harnstoffeinsatz
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Nationales Luftreinhalteprogramm 
2019 gem. § 6 EG-L

Prinzipien der Inventurerstellung

 Transparenz: alle Datenquellen, Annahmen und Methoden müssen klar und eindeutig 

dargestellt werden

 Konsistenz: die Inventur muss über die gesamte Zeitreihe für alle Sektoren und Kategorien 

und für alle Schadstoffe in sich konsistent sein. Dazu müssen für alle Jahre der Zeitreihe die 

gleichen Berechnungsmethoden und –grundlagen verwendet werden

 Vergleichbarkeit: die Inventurberichte der einzelnen Staaten sollen vergleichbar sein. Zu 

diesem Zweck sind standardisierte Verfahren und Formate zur Berichterstattung zu 

verwenden

 Vollständigkeit: alle Emissionsquellen und Schadstoffe müssen erfasst werden, für die in 

den Inventurleitlinien der EEA („EMEP/EEA Inventory Guidebook“) Berechnungsmethoden 

angegeben sind

 Genauigkeit: die Emissionsberechnung darf die tatsächlichen Emissionen nicht systema-

tisch unter- oder überschätzen, soweit das beurteilt werden kann, und Unsicherheiten 

müssen soweit als möglich verringert werden – dafür sind in den Leitlinien zur Berichter-

stattung angegebene Verfahren zu verwenden und Maßnahmen zur Qualitätssicherung zu 

setzen.
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NEC-RL - Fahrplan

NEC-RL 2016/2284 vom 14.12.2016

Emissionshöchstmengengesetz-Luft 2018 (EG-L 2018) in Kraft 
1.7.2018 lineare Reduktion

Entwicklung eines nationalen Ratgebers für die gute fachliche Praxis 
zur Begrenzung von Ammoniakemissionen in der Landwirtschaft -
Umsetzungsfrist bis 1.7.2018 gem. Art. 20 NEC-RL

Ländervertreter um Information zum Stand der Umsetzung des 
Einsatzverbots von Ammoniakcarbonatdüngern - Umsetzungsfrist bis 
1.7.2018 gem. Art. 20 NEC-RL 

Rechtliche Gesamtumsetzung des Nationalen 
Luftreinhalteprogramms – Teil Landwirtschaft (BMLFUW Abt. I/4) -
Umsetzungsfrist bis 1.4.2019 gem. Art. 10 NEC-RL –
Emissions-Höchstmengen-Gesetz Luft – EG-L 2018)
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NEC-RL – EG-L 
Resümee 1

Reduktionsmaßnahmen stellen eine hohe Herausforderung dar

Maßnahmen müssen von der Praxis akzeptiert werden

Freiwilligkeit vor Zwang

Anreizförderung mit begleitender Schwerpunktberatung

Lenkungseffekt durch Förderung - Produktives Geld für den Sektor 
Landwirtschaft anstatt unproduktiver Strafzahlungen

Alle Bereiche (Fütterung, Stall, Lager, Ausbringung, Mineraldünger) 
sind im praktikablen und umsetzbaren Ausmaß gefordert

Schwerpunkt liegt in der Ausbringung

Unbedingte Berücksichtigung der Soft-Fact-Bereiche

Wissenschaft - ausreichendes Forschungsbudget – für die LW!

Einarbeitung der TIHALO II-Ergebnisse in die UBA-Studie 
„Reduktionspotenziale im Sektor Landwirtschaft“
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NEC-RL – EG-L 
Resümee 2

Kalkulation:

2030: 12 Mio. m³ 2005: 500.000 m³ (OÖ: ausgebrachte Menge: 443.735 m³)

50 % Schleppschlauch - 30 %

40 % Schleppschuh - 50 %

10 % Injektion - 80 %

Reduktion: - 5,3 kt bodennah (UBA: max. - 4 kt NH3)

Stand 2015: - 7,2 kt = 73,6 % Em-Ausbringung: 27.324 t NH3

Stand 2019: - 15 kt = 35,3 % Em-Ausbringung: 25.913 t NH3

Güllegrubenabdeckung: - 1 kt; unmittelbare Einarbeitung: - 3 kt

Verdünnung, Einarbeitung, optimaler Zeitpunkt, … -?kt

Faktisch unlösbares Problem!

Zahlreiche andere Maßnahmen sind notwendig, aber welche?
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DI Franz Xaver Hölzl
Auf der Gugl 3, 4021 Linz

050/6902-1425

bwsb@lk-ooe.at

www.bwsb.at

Danke
für Ihre
Aufmerksamkeit!


