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Wie passt das zusammen?

Arctic Sea Ice Extent

312037

IARC-JAXA

©1980's Average
1890's Average
2000's Average
2012(1st Lowest)
- 2007(2nd Lowest)
2011(3rd Lowest)
2013

Sea Ice Extent (x10 ™ 6 km2)




* Klima und Treibhauseffekt — Definition
* Wetter- und Klimavorhersagen

* Globaler Klimawandel

* Klimawandel in der Region

« Zusammenhang Klima — Landwirtschaft
* Wie verandert sich Oberosterreich?

* Fragen aus dem Publikum / Diskussion



Was ist Klima?

andschaft
enfassung det
rdoberfldche be ssenden atmosph
“Zustande und Witterungsvorgénge wdhrend eines i
Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der
mittleren und extremen Werte.“ (). Blithgen)

¢ Wetter: Stunde

e Witterung:




Der Treibhauseffekt

Warmeausstrahlung
der Erdoberflache

stratopause

v peratur liegt
dadurch bei +9°C statt V-
bEi _180(: 9/9 Strahlung

Ozonschicht

tropopause
'

,2ungesund” fur das
Klima ist aber die
menschlich verursachte
Verstarkung des

Effektes durch den
erhohten Ausstol}

sogenannter
,Treibhausgase”



Warum andert sich das Klima?

“C Abweichungen vom Mittel des 20.Jahrhunderts
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Globaler Temperaturanstieg seit dem Jahr
1880 um 0,85 Grad

Temperaturanstieg im alpinen Raum seit
Mitte des 19. Jahrhunderts um 1,8 Grad

Anstieg des Meeresspiegels seit dem Jahr
1870 um knapp 23 Zentimeter

Riickgang des arktischen Meereises im
letzten Jahrhundert um rund 30 Prozent



Lange Trends am Sonnblick
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e Klima der lasst sich fur viele
Jahrtausende aus Eisbohrkernen,
Sedimenten, Baumringen etc. gut
rekonstruieren

e Klima der wird mit Hilfe von
Milliarden von Messwerten beschrieben
* Klima der |asst viele Fragen offen, es

entsteht der Wunsch nach detaillierten und
regionsbezogenen Prognosen (Klimamodelle)



Das Wetter morgen — und in 50 Jahren

Die Prognose fiir morgen:

Am Dienstag gestaltet sich das Wetter
wechselhaft mit vielen Wolken und etwas
Sonnenschein. Es sollte bis zum Abend
weitgehend trocken bleiben. Am Morgen
betragen die Temperaturen -4 bis 0 Grad, die
Hochsttemperaturen erreichen 1 bis 5 Grad.
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Vor der PROgnose steht die DIAgnose

/etterzu

oe Werte liedenster
meteorologischer Grofien von den Statione
ZAMG-Netzes -

* weltweite ,,Synop“-Meldungen, Radi

e Satellitenbilder: Sichtbares Li:
Wasserdampf

* Niederschlagsrac
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TAWES-Messnetz der ZAMG
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Niederschlagsradar




Der Blick in die Zukunft

r das sogenan

o "also ei estfristvorher:
die nachsten Stunden moglich:

. Bewblkung/NiederschIagsz'Bnen in unmi
Zukunft

* Nebelbildung und —auflosung

* Zugbahn und Verstark
Schauer- und G
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Und was passiert morgen?

komplizierte
ngen not
ee ® . ‘& [ [
Atmospharische Prozesse werden mit mathematis

physikalischen Gleichungen formuliert

Aus dem Ausgangszustand (bekannt ¢
werden Verteilungen des Luftdr
Feuchtigkeit etc. in die Zukun

Theoretisch unbegr
Weihnachten 20 1€
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Wo ist das Problem?

t —aus den unb
den D -Landern gibt es

)3
Atmosphire ist auch Chaos — Prozesse kénnen ¢
Modelle nur unzureichend beschrieben werder

Mathematische Gleichungen konnen ni
nur ndherungsweise gelost werc

Kleine Anfangsfehler schz | fuhren
zu ungenauen Ber



ECMWF FORECAST VERIFICATION 12UTC

500hPa GEOPOTENTIAL

ANOMALY CORRELATION FORECAST
N.HEM LAT 20.000 TO 90.000 LON -180.000 TO 180.000

== SCORE REACHES 60.00
s SCORE REACHES BO0.0DMA

Forecast Day MA =12 Month Moving Average
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Figure I: Monthly and comual yeans of the forecast range at which the operational anoracly corvelation for 500hFa
Jorecasts first reaches the 60% level for the Northern Hemisphere.
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Wie ein normales Vorhersagemodell, ABER:
Ozeane und Eisflachen spielen groRRe Rolle

AuRBere Antriebe sind wichtig (Treibhausgase,
Vulkanismus, Sonnenstrahlung)

Vorhersagezeitraum bis 100 Jahre

Grof3tes Problem: Unsicherheit der politischen und
wirtschaftlichen Entwicklung (Weltbevolkerung,
Energie, Ernahrung,...)

-> KlimaSZENARIEN statt KlimaMODELLE!



Klimaszenarien

MuLti-MobpeL AVERAGES AND AssesseD RANGES FOR Surrace WARMING
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Langsamerer Anstieg in den letzten 15 Jahren
Kein Grund zur Entwarnung:

* Keine Abschwachung des allgemeinen
Trends

» Uberlagerung durch kurzfristige interne
Schwankungen im Klimasystem
(Sonnenstrahlung, Rolle der Ozeane etc.)

* Modellrechnungen haben Probleme mit
Riickkopplungen



Temperaturen im Alpenraum

14-16°C

22-24°C
24-26°C
26-28°C

| S v 28-30°C

Winter (DJF) Sommer (JJA)




Niederschlage im Alpenraum




Schnee im Alpenraum




Werden Extreme haufiger?

d hanI e
: erreich sind
einlich

i ‘g £
* In den Klimasimulationen zeigt sich eine
und Intensivierung von starken
Niederschlagsereignissen

e Untersuchungen zeiger er Stiirme
in Osterreich en der atlantisc
Sturmtiefs verlagern sich nach Norde




Neue Kalterekorde trotz Erwarmung?

&

Eintrittswahrscheinlichkeit

=

Allgemeine Erwarmung
Kalte me 0




Mensch, Kultur und Klima

anderten

Nisse Iswirkunge
Gesellschaft werden erst bei genauerem |
deutlich .

%Klima beeinflusst: ; - ,,‘““ 1
* Lebensweise ey, wAMEeS v
* Land(wirt)schaft

Konsum

Migration



Wie spurt Oberosterreich den
Klimawandel?

or allem z

| e:

- Tier- und Pflanzenwel = mit Wirkunsg
Land- und Forstwirtschaft

- Schneesicherheit und Seetemj
Wirkung auf Winter- und ¢
sowie Fischerei

- Energiewirtscr
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Land- und Forstwirtschaft

ur Pflai

Beispiel Fichte:
Vermehrt Hitzestress durch sehr heilRe Som
Starkeres Borkenkaferproblem

Massives Absterben als Problem fiir M
Hochwasserschutz

- Beispiel Griinlandwirts
Vermehrt Trocken : .
Probleme fiir Milchwirtschaft durch weniger Futter

—



Land- und Forstwirtschaft

tionsperiode

- Hoherer Ertrag bei Sc 1mergetreide
bei entsprechender Anpassung (aus
Bewasserung in Trockenperioder

- ErschlieBung neuer Re
Weinkulturen
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Waldgesellschaften

Eichen-
Waldgesellschaften

Buchen-dominierte
Waldgesellschaften

Fichten-Tannen-Buchen-
- Waldgesellschaften

Fichten-Tannen-
Waldgesellschaften

montane Fichten-
Waldgesellschaften

100 150 200 250 300
Anderung [%]

Lexer und Seidl, 2007




Sommergetreide

ECHAM 2050 - SRES A1B - mit CO2 Effekt ECHAM 2050 - SRES B1 - mit CO2 Effekt

Sommergerste

relative Anderung 2050
im Vergleich zur
Referenzperiode 1971-2000
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ECHAM 2050 - SRES A 1B - mit CO2 Effekt .
Mais
spate Sorte
relative Anderung 2050
im Vergleich zu einer
frlhen Sorte in der
Referenzperiode 1971-2000

-2 1-2
| [BERRE 3-4
-5 5-86
-4 7-8
N -:-12 B e- 0
-0l 11-12
B o-s Il -
B -7-- Il -1
B s-<« I -8
3-2 Il -2
-0 I <=2

nuu— L lm
051 20 30 40

Klimaszenarien:
ECHAM 5- SRES A1B und B1

BOKU, 2009




Geféhrdung durch Sommertrocl(enhelt (.'Iunl-August)
Periode 1961 - 1990
Legende:
Stark <-60
Mittel {-80mm bis -50mm}; Bodenklasse 1/2
Mitt=l {~-80mm bis -50mm); Bodenklasse 3
I Geringe oder keine 2-50; Bodenklasse 1/2
Gerings oder keine =-50, Bodenklasse 3

Gaﬂihrdung durch Sommertrockenheit (Junl—Angust)
| 2050er Jahre, Klimaszenario NCAR, SRES: A2
Legende:

Stark =-80

Mittz| {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 1/2

Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 3
I Geringe oder Keine 2-50. Bodenklasse 1/2
Geringe oder keine =-50; Badenklasse 3

Hangneigung:
0-3°

L1 B o

B -1

| Bkl

2050er Jahre, Klimaszenario HadCM, SRES: A2
Legende:

Stark <-80

Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 1/2

Mittel {-80mm bis -50mm); Bodanklasss 3
m Geringe oder keine 2-50: Bodenklasse 1/2
Geringe oder keine =-50. Bodenklasse 3

2050er Jahre, Klimaszenario ECHAM, SRES: A2
Legende:

Stark <-80

Mitte| {-80mm bis -50mm}; Bodenklasse 1/2

Mittz| {-80mm bis -50mm); Bodanklasse 3
I Geringe oder keine =-50. Bodenklasse 1/2
Geringe oder keine =-50. Bodenklasse 3

Hangneigung: ™~ R Hangneigung:
0-3 b N 0-3°
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Weinbau




Weinland Oberosterreich

als sch erwahnt
im 8. Jh. n. Chr.

e

e Grofltes Weinbaugebiet:

Aschacher Becken

e Weitere Weinbaug
Raum St. Florian,
Kremstal, Innviertel




Der Niedergang des Weinbaus

currenz dt bstmost, Bier
Branntwein |

* Wetterkapriolen im 18./19.
Jahrhundert

e Ende des Weinbaus ir

Aschach um 1816

,Die Aschacher selbst sac ' diesem
Weine trinken Stunde auf eine liegen

bleiben, m'Gef' ,e hin |hren starken Magen zu

£
~

bekommen.* (:-Iohann August Schultes 1827)



Eine neue Hochblute?




Beglinstigte Weinanbaustandorte in Oberdsterreich bis zu den 2050er Jahren
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Rohrbach in Cberoesterreich
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[ | weige Linie: Histoisches Weinanbaugebiet 3
t Il scginstigte Weinanbaustandorte v
[ Grinlandiackerbau gemischt
L [ wiesen uWeiden

Ackerbau

: B v
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- Berechnung und Design: Kubu, Eitzinger =
- Quellen: @m
| Klimadaten: ZAMG "
e g g /. Lanldnutzung: CORINE ?QOO -
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Anpassungsstrategien
Nindeé

ellung asserversorgu
- Bewasserung - z. uhlviertel, Eferdi
Becken My
O VerdunstungsschutzmaBnahmen

o Umstellung von Fruchtfol
Sommersaaten
o Zuchtung und Anb aranterer

Sorten ;




Umstieg auf warmeliebende Sorten mit
hoherem Ertragspotenzial (spatreife
Maissorten, Soja, Sonnenblume, Wein, Marille,
Pfirsich)

Anpassung (Vorverlegung im Friihjahr,
Verschiebung im Herbst) der Anbautermine
Konsequente SchutzmalBnahmen gegen
Bodenerosion bei Hanglagen und
erosionsanfalligen Boden

Konsequentes und zielgerichtetes Monitoring
von Schadlings- und Krankheitsauftreten



Probleme fur den Wintertourismus:

- Tiefer gelegene Skiregionen leiden unter der
steigenden Schneegrenze

- Durch hohere Temperaturen ist oft auch
Beschneiung nicht mehr moglich

Chance fiur den Sommertourismus:

-,,Flucht” aus den heif3en Mittelmeerlandern
in kiihlere Bergregionen (,,Sommerfrische“)
- Bessere Badebedingungen durch warmere
osterreichische Seen



Die Seen werden warmer

. Altausseer See

. Hallstdtter See 14,6 17,0
' Traunsee 16,4 19,0

— =2 ] E

% Wolfgangsee 18,7 21,0
Mondsee 19,5 22,0

Attersee 18,8 21,0




Die Seen werden warmer

-~
. : Lang 3adesaiso

Negativ: Verianderungen des
Fischbestandes
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... - oder auch kalter!

Laichzeit der Hallstatter Reinank ]

Grund: sommerliche Abkiih
Schmelzwassereintrag
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Aber: Effekt endet m; dem Gletscher!



Resumee

mmer sta

Aber: Unklarheit iber den menschlich
verursachten Anteil

Aber: Unklarheit Gber exakte Z
Es gibt Gewinner und Ve

Wichtig: Anpassung ir
Wirtschaftss
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Vielleicht wird’s ja doch kalter...

% in den Nor
| Poleisschme onnte Golfs
Erliegen bringen

Die Folge ware trotz globaler E
markante Abkiihlung
Mitteleuropa!
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Wenig Eis — kaltere Winter?

Arctic Sea Ice Extent
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BrandheifR: Doch eiskalt?




Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

nit : Mon,13JAN2014 Q0 Valid: Thu,1GJAN 06
500 hPa Geopot. (gpdm) T (C) und Bodendr. (h.Pa.
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