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Wachstum und Entwicklung einer Getreidepﬂaan

- Entwicklung von Weizen und Gerste-
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Pflanzen — Schutz - Zeitpunkt

Bestockungsbeginn (EC 21) Hauptbestockung (EC 25)

o Blattbildungsstadium o Doppelringstadium
o Anlage der Ahre beginnt



Homogenitat der Bestande CEN
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als Ziel definieren

i
A

Scholbeginn (EC 30) 2-Knotenstadium (EC 32)

o Spitzenahrchen o Grolde Periode
o Anlage der Ahre ist o Reduktion von basalen

abgeschlossen Ahrchen und Bliiten



Andungung bei Wintergerste

Bestande gut aus dem Winter gekommen
Dicke gelbe Bestande noch zuwarten

Normale grune Bestande mit ca. 30-40 N andungen
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N Dungearten
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Produkt Ges.-N % Nitrat-N % Ammonium-N% | Harnstoff-N % S1 9% Kalkwirkung? Weitere Nahrstoffe
Kalkammonsalpeter 2 135 1315 -15

InnoFert® Star 24 78 16,2 10 -33 6 % MgO

ASS 26 ha 18,5 13 -49

YaraBela Sulfan 24 12 12 6 -21

YaraBela Weide-Sulfan 24 12 12 7 -13 0,001 % Se
SSA 21 21 24 <63

Harnstoff 46 46 -46

Piamon 33-S 33 10 23 12 -54

Yara Ureas 38 6,6 314 75 -38

Piasan 28 28 T T 14 -28

Piasan 25/6 25 5 9 11 6 -29

Perlka Kalkstickstoff 19,8 1,8 30 > 15 9% Cyanamid-N




Produkt Ges.-N % Nitrat-N % Ammonium-N % P,0. % K,0 % Kalkwirkung? Weitere Nahrstoffe
NPK 15-15-15 15 6 z 15 15 -14 3%S,0,01%Zn
NPK 15-13-13 15 5 10 13 13 =12 5%S
NPK 20-8-8 20 8,6 11,4 8 8 -18 3%MgO0,4%S
NPK 24-5-5 24 10,7 13,3 5 5 -23 4%S
NPK 13-9-16 13 4 9 9 16 -14 49%MgO, 7% S
NPK 20-10-10 20 8,6 1,4 10 10 -21 3%S
NPK 14-10-20 14 5,5 8,5 10 20 -14 4%S
OPTIFERT Kartoffel 10 4,4 5,6 6 18 -9 Stab.;6 % MgO, 10 % S
NPK-Diinger® (Chloridarm oder Chloridreduziert)
NPK 12-12-17 12 4 8 12 17 -13 2% MgO,8% S

9
NPK 15-5-20 15 7 8 5 20 14 2% Mg%"; /g/f,zg,oz e
Entec perfekt 15-5-20 15 6,9 8,1 5 20 -15 2% Mg0.8 %5, 0,02%B,

0,01 % Zn




NP-Diinger, Phosphordiinger

Produkt Ges.-N % Nitrat-N % Ammonium-N % P,0, % S'% Kalkwirkung? Weitere Nahrstoffe
Diammonphosphat 18 18 46 -34
Monoammonphosphat 12 12 52 -23
NP 20/20 20 8,5 1,5 20 3 -18 0,01 % Zn
NP 12/27 12 12 27 10 2% MgO
Superphosphat 18 18 10 0
Triple-Superphosphat 46 46 -3
P40 40 23
Novaphos 23 23 8 13
OPTIFERT UF 13/34 Mikro 13 13 34 -26 SReMaC; 5;2;:‘;”“ el
YaraMila Mais 19 6,5 12,5 17 6 -31 4% Mg0, 0,15%B, 0,1 % Zn
Entec 25-15 25 1 14 15 -31
Kalidiinger, P-K-Diinger, Mg-S-Diinger
Produkt P,0, % K,0 % MgO % Na,O % S'% Kalkwirkung? Weitere Nahrstoffe
Korn-Kali 40 6 4 5 0
60er Kali 60 0

. Patentkali 30 10 17 0 Chloridfreies K
Polysulfat gran. 14 6 20 0 Chloridfreies K
Kalisop gran. 50 18 0 Chloridfreies K
PK 12-24 12 24 6 4
PK 16-16 16 16 2 8 6
PK7-21 7 21 5 9 0
Esta-Kieserit gran. 25 20 0
Magnesia-Kainit 1" 5 27 4 0




Unsere Partner im Boden

Wirtschaftsdunger muss in den Boden

Der Stickstoffkreislauf
Entstehung von Stickstoff- )
oxiden durch Gewitter LURStl'\kaStOﬁ
/]
Stick- 5
oide Fration duon | eohligs| Anfal
° die Pflanzen Emahrung
I stickstoff-
; ' bindende
Un;m;d- VLY 1 Bakterien
{(Knolichen-
A bakterien)

Nahrs alzaufnahme Umwandlung von
. der Pflanzen Kot, Urin durch
RO EOE Faulnishakterien
durch B akterien

Nitrationen Nitrifikation durch Ammoniumionen
- NO- | Bodenbakterien NH,* | 10



Zukunft Gulle

Quelle: www effizientduengen.de
Nach Amber und Vilsmeier, 1984
Zit. In Sturm 1994; verandert

2 Tage Bodentemperatur C

2°C . 4 Tage

Umwandiungszeit in Tagen

Umwandlungsschritte von Carbamid zu Ammonium

Carbamid [ CO(NH,), ] T > Ammonium [ NH,* ]
Quelle

Beratungsteam Niederbayemn, Christian Siedersbeck




Zukunft Gulle

Quelle: www effizientduengen.de
2 Wochen Nach Amber und Vilsmeier, 1984
Zit. In Sturm 1994; verandert

‘ 4 Wochen Bodentemperatur °C
-~ 6 Wochen

Umwandiungszeit in Wochen
{HWZ: 50 % Abbau)

Umwandlungsschritte von Ammonium zu Nitrat

Nitrobacter |
Quelle

Beratungsteam Niederbayern, Christian Siedersbeck




Dungung 2 bei Wintergerste

Unbedingt vor dem nachsten Regen auf ca. 80% des Endziel

2 DUngung mit ca. 70-80 N in Form von Ammonium
1 Andlingung mit ca. 30-40 N in Form von Ammonium

N min und Herbststickstoff sind dabei einzuberechnen
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Kurzungsstrategien bei Wintergerste ;
JINAgrar-EN

0,3 It. Moddus(Trinexapac)
+0,3 It. Medax Top+Turbo(Mepiquat-
Chlorid+Prohexadion Calcium)

Moddus kann durch Calma 0,55 It. bzw.
Countdown ersetzt werden
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Was sind Phytohormone? Ji\Agrar-EN
Phytohormone sind Steuersignale, die die wesentlichen Wachstumsphasen
einer Pflanze lenken.

Sie werden in der Pflanze selbst produziert und wirken bereits in sehr
geringen Konzentrationen. Wichtige Phytohormone sind Auxine, Gibberelline,
Cytokinine, Abscisinsaure und Ethylen.

Gibberelline sind Wachstumshormone, die das Langenwachstum auslosen
und alle wichtigen Entwicklungsschritte, wie z.B. Keimung, Schossen,
Assimilateinlagerung ins Korn induzieren.

Cytokinine fordern die Zellteilung und verzogern Altersprozesse. Sie
dominieren im Wechselspiel mit Auxinen und Abscisinen wahrend der Blatt-,
Trieb- und Ahrchenanlage.

Ethylen fordert die Alterung sowie die Verholzung.
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Krankheitserreger Getreide
Ramularia

Die Konidientrager der R. collo-cygni haben die
charakteristische Form eines Schwanenhalses.

Sie sind in Gruppen angeordnet und wachsen aus den
Spaltoffnungen.
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Krankheitserreger Getreide
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Ausbreitung von Sepforia nodorum

Pyknidiosporen
und

Askosporen

Askosporen
im Herbst und Friihjahr
windverbreitet

/ Pyknidiosporen
regenspritzerverbreitet

primire Befallsquellen Primir- u. Sekundirbefa

Strohreste mit Pseudothezien ) mehrere Zyklen
verseuchtes Saatgut, im Herbst und Frithsommer

Keimlinge, andere Getreide-

und Gras-Nebenwirte



Krankheitserreger Getreide
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Ausbreitung von Sepftoria tritici

Im Friihjahr und Sommer
Pyknidiosporen
regenspritzerverbreitet
und

Askosporen
windverbreitet
~ Im Herbst
Askosporen
windverbreitet

Strohreste Erstbefall mehrere Zykl
mit Pseudothezien im Herbst im Frithsomm




Krankheitserreger Getreide

Ausbreitung von Fusarium graminearum

\ Konidiosporen
\ genspritzer-
(und wind-)
\ verbreitet

\

Vermehrung
ohne Symptome

Askosporen
windverbreitet

Maisstoppeln
mit Perithezien
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Krankheitserreger Getreide Gelbrost

Agrar-EN
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Entwicklungszyklus von Puccinia striiformis

Fl'ilh.l &Mcklung von
\ £~ 500
%
/ i /-\
mdospo:enflug wind itet
iiber welte Distanzen

\1/\1/

Ausfallgetreldz

Herbst \

Optimum: 1015 °C und hohe Luftfeuchtigkeit



Krankheitserreger Getreide Ramularia
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Entry of ascospores
into the leaves
via stomata

Primary infection: Lesions on wheat develop pycnidia

o g

— )

Secondary spread of pycnidiospores
up plants by contact and

rain dispersal

pycnidia develop within lesions

Pathogen overwinters as mycelium,
pycnidia and pseudothecia on crop
debris, autumn sown crops and volunteer
hosts.



Ziel ist eine vitale und gesunde Pflanze
Nicht verrottete Ernterickstande sind eine grole Brucke
dieser Krankheit
B v AN




Ziel ist eine vitale und gesunde Pflanze

e 04

Zustand der Bodenstruktur ist zu hinterfragen iI\Agrar-EN
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Aussaattermin  fruh
Aussaatstarke dicht

Ergebnis sind viele
abgestorbene Blatter

auf denen Krankheitserreger
gut Uber den Winter kommen.
Im Fruhjahr dann schon hoher
Druck gegeben.

Gesunder Bestand durch
spatere Aussaat und geringere
Bestandesdichte

Bilder Saatbau/Top Agrar Online




Malnahmen im Fruhjahr
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Andungung zu dichte Bestande
noch zuwarten um Triebreduktion zu ermoglichen

Andungung 1 Haupttrieb + 4 — 5 Nebentriebe

Ja ca.30—-40N

Ja PK wenn im Herbst noch nicht voll versorgt




Mallnahmen im Fruhjahr
/'
JINAgrar-EN
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Folgedungung zu EC 32

auf Endniveau stellen in Zusammenhang mit Kirzung
Ziel dabei ist es, dass es zu keiner verzogerten Abreife durch eine zu spate
N Verfugbarkeit im Boden kommt.

Umlagerungsprozesse werden dadurch verzogert.

Wenn Ramularia auftritt, sollte ein Groldteil der Umlagerung bereits erfolgt
sein.

Bild Bitopia



Dungestrategien bei Winterweizen

\}KAgrar EN
Endziel 130-150 N wsn- k-

Normale gut entwickelte Bestande
Andungung mit ca. 30-40 N in Form von Ammonium

Schwach entwickelte Bestande
Andungung mit ca. 40-50 N in Form von Nitrat Ammonium

Bestande unterschiedlich aus dem Winter gekommen
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WG-Sortenanfalligkeit Ramularia (auetie: aces 2020)

Note Sorte
zweizeilig mehrzeilig

Journey, Mercurioo, Paradies, SU Jule,
Titus

Adalina, Alora, Azrah, Belinda, Chiara,
6 Ambrosia, Amina, Escuda Hedy, KWS Meridian, KWS Tonic, KWS
Wallace, Senta

Axioma, Caribic, Debby, Ernesta,
7 Eufora, Hannelore, KWS Cherry,
KWS Donau, KWS Scala, Monroe

Anemone, Arcanda, Estoria, Lentia,
8 Reni, Sandra, SU Vireni, Valerie,
Wanda, Zita, Zophia

.. mittel anfallig

.. mittel bis stark

... stark

.. stark bis sehr stark

) Ik Landwirtschaltskammer
Folie 4 Oberasterreich

Carmina, Finola, KWS Higgins, Michaela,
Mizzi, Vitalina, William, Wootan

@ ~ O O,




Fungizid-Strategiefragen-Gerste — Neu (1)

Einmalige Behandlung

* je nach Befallslage und Witterung ES 37-51/59 (Beispiele),
bei Netzflecken, etc. Warndienst beachten!

» Carboxamid/Azol Kombination
(1,5 I/ha Adexar Top, 1,0 I/ha Ascra Xpro,
1,0 I/ha Elatus Era, 1,0 I/ha Gigant,
1,25 I/ha Input Xpro, 1,5 I/ha Revytrex,
1,0 I/ha Variano Xpro)
* + Kontaktfungizid
(4 I/ha Thiopron, 6 kg/ha Thiovit Jet, etc.;
1,5 I/ha Folpan 500 SC, falls zugelassen)

Ikwarndienst

Folie 8




Fungizid-Strategiefragen-Gerste — Neu (2)

Zweimalige Behandlung

* v.a. bei fruhem Auftreten von Netzflecken etc.
(Warndienst beachten!) und Ramularia-Druck relativ spat
(Warndienstmodelle bei Ramularia noch nicht optimall)

= Beispiele:
« ES 32/37/39 zB:
0,8 I/ha Fandango,
0,6 I/ha Unix + 0,5 I/ha Tern
= ES 51-59 (61):
Carboxamid/Azolkombination +
Kontaktfungizid
= Carboxamid/Azolkombinationen nie ohne
Kontaktwirkstoff einsetzen, sonst Resistenzgefahr!

= Schwefel nur in Kombination mit starkem Fungizid
einsetzen

' I k Landwirtschaftskammer
Folie 9 Oberdsterreich



RAPS aktuelle Entwicklung

Abbildung 2: Schema Diingungsplan Winterraps

Sommer Herbst Vegetations- Friihling
beginn
organische Diingung vor Aussaat friihzeitig + Einschlit-
(DVO beachten) zen
N 30-50kg/ha zur 20-30kg N/ha
Forderung der 60-100kg/ha | 60-100kg/ha bei hohem
Herbstentwicklung N-Bedarf
Mg, S auf leichten je 30-50
Standorten je MgO L%“'
10kg/ha MgO + S
PK schwere Béden: in
Entzugshdhe vor in Entzugshohe
Aussaat einarbeiten
Blattdingung [ Bor + Mangan Bor Bor+Mn+Mo Bor
Kalkung vor Aussaat auf
Standortoptimum

- ‘h_*-%




RAPS aktuelle Entwicklung

Raps

Lein

Sonnenblume

Kartoffel
Zu- u. Fu-Rube

Luzerne

Rotklee

Graser

. = niedrig




RAPS aktuelle Entwicklung

Gefleckter Kohltriebrussler

25 bis35 mm
heller Punkt am Ricken

und rostbraune FuBenden\

GroBerRapsstangelrissler

3-4 mm grol3, grauliche Farbe
kann relativ rasch in Eiablage gehen.




RAPS aktuelle Entwicklung
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Rapsglanzkafer

1.5 bis 2,5 mm lang, grinlich-blaulich glanzender Ricken
Keine Sprungbeine!

Rapserdfloh
3 bis 45 mm lang, glanzend blau-schwarz

Deutlich sichthare Sprungbeine!}

"

Kohlschotenrussler
(tritt erst kurz vor der Blite auf)

™
L g

25 bis 3 mm lang
Schwarzer Grundton




RAPS aktuelle Entwicklung

Entwicklungsstadien von Winterraps (BBCH-Code)

Saat- 0 10 15 20 25 30
korn  Keimung Auf- Blatt- Rosetten-Spross- Langen-
laufen - #  wachstum
ausbildung

'BBCH  Definiton
0 Keimung
01 Trockenes Saatkorn
03 Angequollenes Saatkorn (16-20 % Wasser)
05 Austritt der Keimwurzel aus dem Saatkorn
07 Sprosslange entspricht Kornlange
09 Sprosslange entspricht zweifacher Kornlange
10 Auflaufen
1 Kotyledonen durchbrechen Erdoberflache
13 Kotyledonen entfaltet
15 1. Laubblatt-Stadium
17 2. Laubblatt-Stadium
10 3. Laubblatt-Stadium
20 Blatt-, Rosetten- bzw. Sprossausbildung
21 4. Laubblatt-Stadium
22 5. Laubblatt-Stadium
23 6. Laubblatt-Stadium
24 7. Laubblatt-Stadium
25 8. Laubblatt-Stadium
26 9.-11. Laubblatt-Stadium
27 12 oder mehr Blatter volistandig entfaltet
30 Langenwachstum (Schossen)
31 Abstand zwischen den Kotyledonen oder deren Ansatzstellen
und dem Vegetationskegel Qber 5 cm
33 Abstand ober 10 cm
35 Abstand Ober 15 cm
37 Abstand 0ber 20 cm
39 Abstand 0ber 25 cm

50
Knospen-
bildung

60 70 80
Blite Schoten- Reife
bildung

Knospenbildung

Pflanze beginnt Knospen zu bilden (noch v. Blattern umschlossen)
O des Blotenstandes 1 cm (nicht mehr v. Blattern umschlossen)
O der groBten Knospe 2 mm

Streckung des Blttenstandes

Blate

Erste Blote offnet sich

Wenig Blaten am Haupttrieb

Viele Bloten vorhanden, die Schotchen sind sichtbar

Vollblate: Die Anzahl der nicht gedffneten Knospen und die der
freien Schotchen ist etwa gleich

Ende der Vollblate (weniger als 5 % nicht gedffneter Knospen)
Blote abgeschlossen

Schotenbildung

Erste Schote am Haupttrieb mit Kornern normaler GroBe

In den Schoten der unteren Halfte des Haupttriebs sind die
Korner ausgewachsen

Am Haupttrieb haben fast alle Schoten groBe Komer

Reife

Die groBeren Schoten der Haupt- und Nebentriebe haben Komer
von normaler GroBe

Bis auf die an den Spitzen der Triebe sitzenden KOmmerschoten
sind alle Schoten und Korner voll entwickelt

Die ersten Korner sind halbseitig schwarz

Die meisten Korner sind halbseitig schwarz (Schnittreife)
Komer sind hart und dunkel, die Schoten teils eingetrocknet
Absterben

Totreife
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Verlauf der N-Aufnahme bei Winterraps und der N, - Gehalte im Boden (Ertrag: 40 dt/ha)
350 -
SO0 —frrmmmmmm e T i - e s s s sl s s e e s a e
= M
s_ Substratverlust
g 250 nach der Blite
= 100 kg N/ha N-Rest
7] in Pflanzen-
g b1 T T B T T riickstinden
‘?: N-Entzug Stroh
=
E. 150
& 100
=
& > N-Export
5 vom Feld
50
z N-Entzug Korn
o 140 kg N/ha p
| | | |

|
Méarz April Mai Juni Juli  Ernte Vegetationsende
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Bodenbearbeitung

Wintermonate Frost
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Bodenbearbeitung

Wintermonate Frost
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Bodenbearbeitung

Wintermonate Frost i\Agrar-EN
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Richtige Technik im Fruhjahr
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Kreiselegge Grubber




Bodenbearbeitung

Oft ist weniger — mehr !!!
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Bodenbearbeitung
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Oft ist weniger — mehr !!!




Fruhjahrsherbizid Gerste

Aufpassen, wenn es noch Nachtfroste gibt

0,8 It. Artist + 120 ml Secator OD

Oder

2,0 It. Lentipur 500 + 70 ml Biathlon 4D + 1,0 It. Dash E.C.
Oder

1,2 It. Axial komplett+ 70 ml Biathlon 4D
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