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1. Humusbilanzierung (Was?, Wozu?, Wie?)
2. Methoden

3. Bewertung von Fruchtfolgen - Gruppenarbeit



Humusbilanzierung — Was ist das?

1. Vielzahl von Methoden und Modellen

2. \erschiedene Ziele:

1. Agronomische Methoden: Erhalt oder Aufbau org. Substanz (OS)
um die Ertragsfunktion zu erhalten, Anderungen OS nicht
berechenbar

2. Okologische Methoden zur Berechnung der Verdnderung der OS im
Boden durch Bewirtschaftung. Modelle
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Humusbilanzierung - Grundprinzip

Humusreproduk- Humusreprodukti- Humusreprodukti-
Humus- : : :
bilany tionsleistung aus N onsleistung der onsbedarf der hu-
(Saldo) organischer humusmehrenden muszehrenden
Diingung Fruchtarten Fruchtarten
VDLUFA 2014

« Aussagen bezuglich Zufuhr und Abfuhr von organischer Substanz
eines Schlages
« Beobachtungszeitraum= zumindest 1 Fruchtfolge
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Wie ist Humus in den
Humusbilanzierungsmethoden definiert?

= = Gesamtheit der abgestorbenen organischen Bodensubstanz

= = Summe des abgestorbenen Pflanzenmaterials und der
Ruckstande von Bodenlebewesen inklusive ihrer Umwandlungs-
und Abbauprodukteprodukte im und auf dem Boden.

o mee /
Mineral

EE Water 25% ;I§ Particles 45%

/@ Organic Matter 5%
o Humis > SOM: C,,q (58%), O3, H, N (< 5%), P, S

Roots
10%

= organische Bodensubstanz (SOM) = organischer Kohlenstoff (SOC)

SOM oder Humus (%) *0,58 = C,,,
Corg X 1.72 = SOM oder Humus (%)
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http://www.physicalgeography.net/fundamentals/10t.html

Humus - EinfluRgroRen

St conditions Soil characteristics

Climate > 50% 20-30%

Soil texture Biological activity
Groundwater .
Anorg. matrix Nutrients

Dry density

Pore volumes

Land management Aggregate stability

Crop rotation Water capacity

Fertilization
S Filter and buffer
Soil tillage 5-30% function

Regulierungsfaktoren: Zufuhr organischer Substanz (Menge und Qualitat) und
Abbaurate der organischen Substanz
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Humusbilanzierung agronomisch — Wozu?

Organische Substanz im Boden wichtig fur den
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit!

* Um Bodenfunktionen aufrecht zu erhalten (z.B.

Ertragsfunktion, Speicherfunktion,...)

 Um Bodenfruchtbarkeit aufrecht zu erhalten

(Bodenlebewesen, Krumelstabilitat, Porenvolumen,
Menge organischer Substanz,...)
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Warum ist Humus so wichtig?

1|
Organische Bodensubstanz K -
und Bodenfruchtbarkeit
. . Institut fur Okologischen
physikalisch - Erhéhung der Bodentemperatur Landbau
- Verbesserung der Bodenstruktur & Aggregatstabilitat:
Lebendverbauung
- Verringerung der Lagerungsdichte: - 0,01 gcm3je 0,1 % Corg
- Erhohung der Infiltration & Wasserhaltekapazitat: + 0,6% /0,1% C,,
- Verbesserung der Durchliiftung
- Erhéhung der Filterkapazitat
chemisch - Verbesserung der Nahrstoffspeicherung & Pufferfunktion:

Kationenaustauschkapazitat
Lieferung von Nahrstoffen (N, P und S)

Mobilisierung von Nahrstoffen aus anorganischen Reserven
(Saurebildung, mikrobielle Aktivitat)

Immobilisierung von toxischen Substanzen (z.B. Cu in Anmoorbéden)

Lebensraum &
(Sauerbeck, 1992: ~ Nahrungsgrundlage fur Bodenorganismen

Kundler, 1989: - Fdrdernde Effekte auf Pflanzen bei suboptimalen Wachstums-
erganzt) bedingungen durch Wirkstoffe (z.B. Wuchsstoffe, Vitamine, Chinone)

Humus und Bodenfruchtbarkeit | Jargen K. Friedel

biochemisch



Humusbilanzierung agronomisch - Wie?

 Die Versorgung des Bodens mit organischer
Substanz wird indirekt abgeschatzen (schnell,
wenige Daten erforderlich, selbst durchfuhrbar).

 Alternative und erganzend: Bodenuntersuchungen
(langsame Veranderungen, teuer)



Methoden in AT, D, CH — agronomische Methoden

Methods Unit

ROS Reproduktionswirksame organische
(Asmus & Hermann  Substanz (ROS) = Wirksamkeit von
1977) Stallmist

HE Humuseinheiten Methode (HE) = 1 t

(Leithold et al. 1997)  Humus mit 55 kg N and 580 kg C (1
t ROS = 0,35 HE)

VDLUFA Humusaquivalente = 1 kg Humus-C;
(2014) (1t ROS = 200 kg Humus-C;
1 HE = 580 kg Humus-C)

STAND Humus Koeffizienten (kg Humus-
(Kolbe 2010) C/ha und Jahr)

Andere Methoden: HU-MOD (Brock et al. 2013), REPRO

Description

Langzeitversuche, fuhrt zu
Uberschatzungen

Basis = N-Bilanz, unterscheidet
zwischen konv. und
Okologischem Landbau

Aus ROS und HE entstanden,
Unterscheidung zwischen konv.
und okologischem Landbau

Aus VDLUFA entstanden;
unterscheidet 6 Boden,
unterscheidet zw. konv. und
okol. Landbau

11



VDLUFA Klassen humusverbrauchender Kulturen

Fruchtarten Humusreproduktionsbedarf (Haq ha™ a™)
Hauptfriichte Untere Werte | Mittlere Werte HiET
Werte

Zucker- und Futterriibe”, einschlieBlich Samentrager” 760 1300 1840
Kartoffel” und 1. Gruppe Sonderkulturen” 760 1000 1240
Silomais, Kornermais™ und 2. Gruppe Sonderkulturen” 560 800 1040
Getreide (Kornernutzung)”, Ol- und Faserpflanzen® Sonnenblumen” und

N 280 400 520
3. Gruppe Sonderkulturen
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STAND Methode Abfuhr (Kolbe 2008)

‘Tabelle1: Anbauspezifische Veranderung der Humusvorrate der Boden in Humusaquivalen-
| ten (kg C/ha u. Jahr) nach der VDLUFA- und der standortangepassten Methode

VDLUFA-
Methode Standortangepasste Methode
Untere | Obere Standortgruppe
Werte | Werte 1 2 3 4 5 6
' Hauptfruchtarten
| Hackfriichte: Riiben* -760 | -1300 | -510 | -610 | -710 | -660 | -760 | -900
| Kartoffeln, Gruppe 1 -760 | -1000 | -510 | -610 | -710 | -660 | -760 | -900
| Mais: Silo- u. Kérnermais*, Gruppe 2 -560 -800 | -310 | 410 | -510 | -460 | -560 | -700
| Getreide*: einschlieRl. Ol- u. Fa-
| serpflanzen, So.-Blume, Gruppe 3 2 =ib -30 | 130 | -230 | -180 | -280 | -420
| Kornerleguminosen 160 240 410 310 210 260 160 20

mom . 2 mm 3 s L ale

Stand 5 entspricht VDLUFA
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STAND Methode Zufuhr (Kolbe 2008)

Tabelle 2: Reproduktionskoeffizienten der organischen Materialien in Humusaquivalenten (kg
C/t Substrat) nach der VDLUFA- und der standortangepassten Methode

Methode: \I(Iltt)elt_::c'i:- Standortangepasste Methode
Zufuhrhohe: niedrig mittel hoch
Stroh (t/ha u. J.): bis 3 3 bis 6 uber 6
Grindingg., Stalldg., Komp. (t/ha u. J.) bis 10 10 bis 20 uber 20
Gulle (m3*/ha u. J.): (% TM) bis 25 25 bis 50 uber 50
Pflanzenmaterial
(Berechnung siehe Tab. 3)
Stroh 86 80-110 83,4 67,9 41,3
Grundingung, Rubenblatt,
Marktabfalle 10 8 5,5 3,2 1,0
Grunschnitt 20 16 11,0 6,4 2,0
Stallmist
frisch 20 28 25,0 21,0 19,0
30 40 37,5 31,5 28,5
verrottet (auch Festst. a. Giillesep.) 25 40 33,0 28,0 24,0
35 56 46,2 39,2 33,6
kompostiert 35 62 58,5 47,3 37,1
55 96 91,9 74,3 58,3
Giille
Schwein 4 4 3,2 29 29
8 8 6,5 5,8 5,8
Rind 4 6 4,9 4,6 4,6
7 9 8,6 8,1 8,1
10 12 12,3 11,6 11,6
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Einstufung STAND Kolbe

Okologischer Landbau Integrierter Landbau
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Abbildung 1: Versorgungsgruppen fiir Humus
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Humusbilanzierung - ein Zugang zum Boden

Bewusstsein schaffen

Genauigkeit steht im Hintergrund
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Beurteilung von Bodeneigenschaften

1. direkt im Feld: = Spatenprobe (nach Gorbing 1930)

- sehr einfach und effektiv beurteilbar
- zur Bestimmung von Bodengeflige und Bodenfruchtbarkeit
- Bewirtschaftungsfehler werden sichtbar

Abb. 1 Spatenprobe nach GORBING (aus: HAMPL 1995)
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Spatenprobe

Beurteilung des Wurzelbildes

Bodenfarbe (je dunkler, desto hoher der Humusgehalt)
Bodengeruch (erdig, faulig)

Bodenleben (Regenwurmbesatz, Wurmlosung)

Bodenverdichtungen (Pflugsohlenbildung) Ernterlickstande der Vorfrucht

Bearbeitungshorizonte

Ruckstande (wenig zersetzte
Pflanzenrickstande -
anerobe Bedingungen)

Bodenfeuchte

Bodenstruktur/Bodengeflige

I
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Bodenkarten

2. Uber Bodenkarten:
Karten der Bodenschatzung (Finanzbodenschatzung)

diese Karten liegen fur jedes Feldstiick beim Finanzamt auf, geben wichtige Hinweise
u.a.

- zur Durchluftung des Bodens (ob der Boden leicht, mittel, schwer ist),

- Durchwurzelungstiefe (Grindigkeit)

- zum Bodentyp (z.B. Braunerde, Schwarzerde)

- Gesamtbeurteilung der Bodenfruchtbarkeit (Bodenzahl und Ackerzahl)

Digital Bodenkarte im Internet eBOD

Institut fir Okologischen Landbau (IfOL)
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Gruppenarbeit

= Fruchtfolgen werden hinsichtlich ihrer Zufuhr und Abfuhr von
organischer Substanz Uberpruft.

= Neue didaktische Aufbereitung der Methode Humus-Trend-Waage
= Methode VDLUFA
= mit Durchschnittswerten fur Ertrag und Koppelprodukte
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