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Betriebsspiegel #BODEN\N

Winterweizen
(Wintergetreide)

Winterraps

Zwischenfrucht?




In Kreislaufen denken? )

Nutzlinge fordern

A

K stabilitat

Salze reduzieren

Steigerung der
Aerobe Wirtschaftsdliinger Bodenfruchtbarkeit Ausgewogene Bodenchemie

K\

Minimierung der Bodenbearbeitung Minimierung PSM
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Wasserhaushalt $




Ausstattung und Auslastung

Ca. 0,4 Std / Tonne Bioabfall

A
A
A
A

radtra
radtra
radtra
radtra

ktor 90 PS, ca. 1.200 Std/Jahr, BJ 2009
ktor 94 PS, ca. 400 Std/Jahr, BJ 1996
ktor 135 PS, ca. 700 Std/Jahr, BJ 2016

ktor 145 PS, ca. 700 Std/Jahr, BJ 2012

Gesamt ca. 3.000 Betriebsstunden pro Jahr

P

Ca. 4,2 Std / Mastrind

Ca. 5,3 Std / ha Ackerland

m Stall m Ackerbau = Kompost

= Wald = Sonstiges




Aufzeichnungen grolsteils analog

Calibri (Textkdrpe

v
A A B 4 D E F G H ! K L M N o

1  Betriebsstunden Winkelhofer - Entwicklung

2 Steyr 8090 Steyr 9094 Case MaxxunSteyr 4115 Fendt 209 Fendt 714  Fendt 313 GESAMT Rindermast Ackerbau Kompost ‘Wald Sonstiges

3 2000 353 808,4 619,7 1781,1 3978 670,2 415,7 90,6 271,7 Hallenbau
4 2001 413,3 566,5 1840,6 440,5 748,9 3845 61,2 205,5

5 2002 3373 550 17323 4479 630,8 386,8 61,5 2053

6 2003 3939 544 1922,3 536,3 567,8 409 107,7 301,5

7 2004 166,3 4481 408,6 1880 621,8 626,3 322 1154 194,5

8 2005 4216 677,7 1946,7 6338 621,9 3734 126,4 185,2

9 2006 296,3 556 1758,1 6315 5345 2736 1143 204,2

10 2007 3439 561,7 1877 6296 563,4 2413 2712 1715

11 2008 3439 668 1936 6333 570,4 2264 2274 278,5 Stallbau
12 2009 160,4 722 2022,9 7834 627,6 303,5 98,7 209,7

13 2010 507,8 650 2059,7 977,4 670,2 283 46,2 82,9

14 2011 576 920 2176 1127,6 4745 256,2 95,4 222,3 Silobau
15 2012 585,9 599 855,1 2040 1059,3 a77,9 250,8 33 219

16 2013 620 912,7 710,3 2243 1068,3 518,5 4136 49,6 193

17 2014 702,1 1009,4 793,9 2505,4 9895 857,5 2952 38,3 324,9 Hausbau
18 2015 7206 1293,7 980,8 2995,1 941,7 1048,1 4392 400,1 166 Haussani¢
19 2016 828 1148,7 990 2966,7 10233 997,3 6389 173,4 1338 296
20 2017 547,6 11144 804,9 812 3278,9 1192,7 1045,2 7111 2193 1106

21

22 Rindermast Ackerbau  Kompost  Ha Rinder Kompost  Kompost / 2

23 2000 4,0 8,9 67 75 100 123362 616,81

24 2001 4,0 10,0 62 75 110 1247,58 623,79

25 2002 a1 8,4 65 75 110 119037 595,185

26 2003 49 7.6 7.8 75 110 1044,72 522,36

27 2004 57 84 53 75 110 1206,34 603,17 -

28 2005 58 83 58 75 110 1299,62 649,81 .

29 2006 57 7.1 51 75 110 1064,35 532,175

30 2007 57 7.5 6,1 75 110 788,27 394,135

31 2008 58 7.6 37 75 110 12083 604,65

32 2008 39 84 43 75 200 1398,06 699,03

33 2010 49 83 55 75 200 1034,73 517,365

34 2011 56 63 51 75 200 1012,2 506,1

35 2012 53 64 43 75 200 1170,42 585,21

Tabelle1 Tabelle2 aF




by

_NBODEN
Exakte Dokumentation als Grundlage LEREH

Jahresstunden nach Betriebszweig




Exakte Dokumentation als Grundlage

Stunden nach ha, Stlickzahl, 10 to

12,0
10,0
8,0

— A / ~ .

4,0

2,0

0,0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

e Rindermast e Ackerbau e Kompost
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Erste Schritte mit Spurfiihrungssystemen - WE2PEN

LEBEN

e 2008 - Spurfuhrung auf Windows
Mobile-Handy ohne externe Antenne

Extrem kleines Display

* Sehrungenau

e ,Spielerei”

 Praktisch um Teilflachen zu vermessen




Spurfihrung mit EGNOS-

Signal-Antenne
WORKED

Job: Plow Little Hill _ feb2009 AB: |||

i 0900000000000 00




Erste Schritte mit
RTK-GPS

Ev, N
"e*"’la\"

WINKELHOFER
Wir schliessen Kreislaufe



Spurlinien Festpunkte Bodenprobenpunkte >> Zonierungskarten
@ Parallel Fahrgasse 0 55 LORETTACKER STA...

Erstellen einer Feldgrenze _MBODEN W
und Leitspur auf "EBEN ‘
Problemfeldern

Keine gerade Grenze

Abweichung von AMA-Daten zur
Natur

» Keine Softwarelosung fiir ,,schwierige
Feldstlicke verfiigbar

55 LORETTACKER STARREIN

Winterweizen/Mahl > 14% RP

Starke Abschirmung durch Baume




Fahrstrategien

» Arbeiten in Beeten spart Zeit am Vorgewende!
» AB-Linien auf geraden Schlagen mit Software erstellt

» Beider Aussaat: 1-Vorgewende
2-Fahrgassen in Beeten
3-zwischen Gassen ,,ausfullen”

» Beim Pflanzenschutz: Vorgewende zuletzt



Fahrstrategien




Fahrstrategien
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Konturen sind nie exakt! BODEN
W

LEBEN




CTF-Light*

Vorstufe zu ,,Constant Traffic Farming“
Alle Fahrgassen sind geplant und festgelegt
Tiefe Lockerung nur zwischen den Fahrgassen

Flache Bodenbearbeitung grundsatzlich schrag

vV v v v Vv

Gerate fir Pflanzenschutz und Diingung
abgestimmt

12m/24m Arbeitsbreite
Keine Verdichtungen zwischen den Fahrgassen

Grundsatzlich nie mehr als 1 bar Reifendruck

vV v v Vv

Bei kleinen Strukturen schwierig umzusetzen




Konstante Fahrgad




Kosten des RTK- WBODEN\N
Systems
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Reale Verringerung von Uberlappungen_,,BODEN
eale Verringerung ppungen . BODEN

* Als Vergleich Triticale- und Weizenaussaat aller Schlage
ausgewertet

* |m Durchschnitt aller 33 Schlage 5,3 % weniger Spuren notwendig
* Daraus ergibt sich folgendes Einsparungspotential pro ha:

Raps Weizen Winterroggen Mais

pro ha -5,3%pro ha -5,3%pro ha -5,3%pro ha -5,3%

€ € € € € € € €
Saatgut 70,00 3,71 50,00 2,65 120,00 6,36 130,00 6,89

€ € € € € € € €
Aussaat Maschine & Arbeit 50,00 2,65 50,00 2,65 50,00 2,65 50,00 2,65

€ € € € € € € €
Pflanzenschutz 120,00 6,36 70,00 3,71 80,00 4,24 50,00 2,65
Diingemittel bessere Verteilung
SUMME - Ersparnis pro € € € €
ha und Jahr: 12,72 9,01 13,25 12,19

alle Betrage exkl. Ust — Betriebsmittelkosten Durchschnitt 2012-2017



Automatische
Teilbreitenschaltung

» Automatische Teilbreitenschaltung tber ISOBUS
» Auf 8 Teilbreiten
» Beiteurerer Technik bis zu 64 Teilbreiten

» Exaktes Ausstreuen in und aus Keilen

Bild von AMAZONE-Website



Beispiel: 24 m Arbeitsbreite (6-6-8-8-8-6-6 = 48 Diisen)

schaltung oder GPS-Switcl

reitenschaltung: Einzeldu

7 Teilbreiten 24-m-Gestar
Feld Feld

Einzeldlsenschaltung

Automatische Schaltung tiber ISOBUS
Section Control

Aus- und Einschalten einzelner Disen
,bis zu 85% weniger Uberlappungen”

Deutlich weniger Ertragsdepressionen
im Uberlappungsbereich

Vermeidung von Mehrfachbehandlung
der Kulturpflanzen

Einsparung von Betriebsmitteln

Fahrerentlastung, besonders bei Nacht

Bild von AMAZONE-Website

.’

B
_ABODEN

LEBEN
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BODEN
“WTEBEN

Uberlappungsgrad

» 100% Uberlappung:
bei Flissigdinger, Herbiziden

» 50% Uberlappung: Fungizide,
Insektizide

» 0% Uberlappung:
Wachstumsregulatoren

0 % Uberlappungsgrad 50 % Uberlappungsgrad 100 % Uberlappungsgrad

> Bild von Miiller-Elektronik — Bedienungsanleitung fiir Touch Terminals



g - g




Vorgeviende
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Potenzial? S e — BODEN
; — | LEBEN
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Potenzial?
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Bodenproben nach
Feldgrenzen?

>

Unterschiedliche Bodenarten erfordern
unterschiedliche Behandlung

Bodenproben nicht schlagbezogen, sondern
georeferenziert

Mischproben geben in keinem der Bereiche
Losungsansatze

Dingung des Bodens teilflachenspezifisch

www.bodenkarte.at als Grundlage

W BODEN \N



http://www.bodenkarte.at/
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Leaflet | En

te verwalten | Export | Import >> Zonierungskarten bestellen

Strategien zur
Bestandesfuhrung

Dlingungsstrategien auf Ertragspotential
anpassen

Nach Erfahrungswerten

Nach Bodenuntersuchungen mit Kartierung
Nach Ertragskartierungen (Mahdrescher)
Uber Sentinel-Satellitendaten

Mit Drohnen Uberfliegen

Unterschiedliche Strategien:
a) Ertragspotential ausschopfen
b) Feldstlick ,gleichziehen”
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Tellflachenspeziﬂsch \IRES -- BetnebsUbllch o
(6 6 Kolmz) (8,7 Ko/m?)

LEBEN

Varlable Aussaatstarke

Versuch von netfarming Aussaatplanung
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BODEN
Gezielte Distelbekampfung? LEBEN

1. Kann die Ackerkratzdistel gezielt Gber Satellitendaten
aufgespurt werden?

2. Kann man Applikationskarten auf Basis der Satellitendaten
erstellen?

3. Applikationskarten mussten aktuell handisch erstellt werden
4. Aus Zeitmangel im Herbst 2019 nicht getestet
5. In stehenden Kulturen Satellitendaten sicher zu ungenau

6. 2020 eventuell Versuch, mit einer Drohne Karten zu erstellen,
auf deren Basis gezielt Bekampfung statt findet



B ) i agrar commander

Analoge Kreislaufe

‘@1 Bordrechner
@ 5
QED 4,0 ha

om | 173,

o= 03:55:23 hms
(%)) 05:48:04 him:s

- | 59,408 km

P 24,9140 na

Zuletzt zur{ickgesetzt:

09.07.2018
17:48:48
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Digitale Kreislaufe

i ig 03:55:23 h:m:s
k e l 05:48:04 h:m:s




14:33 Do. 25. Okt. @L71%m-m )

< m & nextfarming.de & [’E + ﬁ] ’
x DE | EN | HU  Suchbegriff (®)
NEX'T Farming

\AlAarmA ~~AlhAvrAn AilAa NA+A

Produkte  Lésungen  Aktuelles Kontakt  Uber uns

(14:48900.28 0K 14:31 Do. 25. Okt. @ 72%mm) Hier geht's zum Login
< 14:34 @& 365farmnet.com

Produkt Preise Partner Suppor Internehmen FLe7nm)

(¢ th + O

bietet individuelle Lésungen fiir alle
rtung fiir mehr Effizienz und Sicherheit

PFLANZE MASCHINENKOMMUNIKATION RIND BETRIEB FUTTER ACTIVE

E ntakt .o (o}
./l‘

NEXT Teilflaichen-
management OFFICE

Verfahren zur ortsdifferenzierten und
effizienten Bewirtschaftung
landwirtschaftlicher Nutzflichen.

Weiterlesen —

[isip] 1

365FarmNet s isip 365FarmNet

Planen Maschineneinstellungen Beratung Pflanze bung der Webseite stimmen Sie der
Fruchtfolge- und AMAZONE DingeService ISIP-Septoria-Prognose Lager Basis

Sortenplanung

hen:
Ay
Wintergerste A-Ackerland
Kdmermais A - Ackerland
Winterroggen A-Ackerland
Komermais A - Ackerland

LLAAS

Planen Planen Sortenberater Sortenberater

CLAAS
Feldroutenontimiertina

CLAAS Crop View KWS Maissortenberater AGRAVIS Maissorten




AgrarCommander als Schnittstelle

e  Osterreichische Softwareldsung
e Import der AMA-Daten moglich
*  Erfillung aller gesetzlichen Auflagen

e Zusammenarbeit mit BOKU fur
Ertragserwartungskarten tiber mehrere Jahre

*  Ertragserwartungskarten als Grundlage fir
Bodenprobe

e  Erstellen von ISOXML-Auftragen und Ubernahme
nach dem Abarbeiten

*  Spurplanung in der Software moglich

* Applikationskarten, Feldgrenze, Grenzsteine, AB-
Linien verwaltbar

>> Kulturen
>> Kultu

5> Zeige

>> Zwischenfriichte

ur + >> Kultur -

Ertrag to/ha: 4,50
Jtur A VFrha Ist h; ;Vhi
.

diversitatsfl. A 1003
diversitatsfl /Klee 16,61
« 3 Nutz. einjshrig
mererbse 122 3
merhirse/-sorghum 6,
hwiese/-weide 1Nutz g on o1
wiese/-weide 2 Nutz g 068 042
klrbis 246 0/
penhirse 6.
mais 3376 3488 45

278 3

\nenblume gestreift

B Kultur in Anbauplan
fatistik und Priifung
LLES OK

samte Flache

kerflache

-mahtes Grunland
treide-Mais Anteil (< 75%)
sis fur Biodiv.fl.-Anteil
avon 5% (min Biodiv.fl)
1von 5% (min Biodiv.fl) A
svon 10% (max Biodiv.fl)
rechenbare Biodiv.fl

v 1. Ackeriand

M Als Vorfrucht

UBB .

>>Tipp

167,9390 ha =
167,4008 ha

0,54 ha

121,98 ha (72,87%)
167,94 ha

840 ha

837 ha

16,74 ha

16,61 ha (9,89%)

16,61 ha (0 92%)

U 8 B DB B B

Anbauplan: 70 Schlage|167,9390 ha

>>MaBnahmen >>PFLM-Register >>Fruchtfolge

Digi MFA-
Dok NR A

WEISSEN STEIN
WEISSEN STEIN
WEISSEN STEIN
ORTSRIED

LUSS DRAUSSEN

LUSS HERINNEN
GRABENACKER
SCHALLACKER
LAGERFELD HERINNEN
LAGERFELD DRAUSSEN
KAINREITH ZUELUSS

10 SCHLEINZERACKER GROSS
11 SCLEINZERACKERKLEIN
HORNER STRASSE

15 GARTEN NR48

17 MEISELDORFER BRAUN
18 WIESENFELD BRAUN
SAND BRAUN

BERGEN ANGERBAUER
21 HEFE MADER

HEFE FORSTER

Schlige:
[

>> Details des Schlages

Feldsticksbezeichnung

>> Import/Export/Zonen

Schlag-

bezeichnung

<hlag 1
Schisg S
Schiag 6
Schiag 4
Schiag 1
Schlag 1
Schiag 1
Schiag 2
Schiag 1
Schiag 1
Schiag 1
Schiag 1
Schiag 1
Schiag 1
Schlag 1
Schiag 1
Sehiag 1
Schiag 1
Schlag 1
Schiag 1
Schiag 1
Schiag 1

>> Schlagbildung
>> NAVI - Link

>>Protokoll

Schlag-

GroBe
Feld
ha

>> Zeige Schlag in Karte

W

L 4
BODEN

14 Agrar command
~

LEBEN

Doppelklick = | Details des Schlages

] [MFANr, Bezeichnung, Kultur+E]

>>AMA Codes >>Bodenu.

GroBe

Schlag | Kultur A
ha

Codes

56 -
62300 Winterweizen/Mahi > 14% RP
51759 Winterweizen/Mahl > 14% RP
60227 Silomais

12734 Winterraps

65786 Slomais

54600 Winterweizen/Mahl > 14% RP
56477 Winterraps

68699 Winterweizen/Mah! > 14% RP
08149 Winterweizen/Mahl > 14% RP
04086 Winterweizen/Mah! > 14% RP
24739 Silomais.

29470 Winterweizen/Mah! > 14% RP
13817 Winterroggen/Mahi

05391 Biodiversitatsfl /Klee o
02397 Mahwiese/-weide 2 Nutz. graserb..

24553 Winterweizen/Mah! > 14% RP

07140 Winterraps

08257 Winterraps

18679 Silomais

24505 Winterraps

28205 Winterraps

X ——————}

[JLsE zeigen  [[] AMA-Bezeichnung

Sorte(n)

Tobias
Messino

P21

Genius

Bernstein
Tobias Saatgut
Messino
Ricardinio,
Messino

KWS Binntto

Genius
PAGW31, PT2.
P21
Ricardinio
PAGW31, PT2.
PAGW3Y, PT2...

>> So schaut's aus

2wischenfrucht

4:31.08-15.02. MD

4:3108-15.02. MD

3:2008-1511.

3:2008-15.11.

Vorfrucht

Silomais
Winterraps
Winterweizen/M
Winterweizen/M
Winterweizen/M
Silomais
Winterweizen/M
Winterraps
Komererbse
Komererbse
Winterweizen/N
Silomais
Silomais
Biodiversitatsfl /
Mahwiese/-weid.
Olkorbis
Winterweizen/M.
Wintertiticale
Wintertiticale
Winterweizen/M

Winterweizen/N.
>




Potential
der Digitalisierung

ca 5 % weniger Spuren
ca 10 % weniger Dingemittel durch Applikationskartel
Gezielte Bodenbeprobung statt Mischproben

Satellitengestutzte Vegetationskontrolle

B Aufwuchsindex 114 16.04.2019 M @ Aufwuchsindex 159

- M
& g
A 8 Y 4 .

& GRABENACKER | 5
Wintenueizenah > 14% RP Winterueizen’ Nah > 4% R Winterweizenahi > 14% R
(66477 ha). / (56477 ha) (556477 ha)

GRABENACKER 5 GRABENACKER

| Leaflet | Entwicklung: GeoMagis, Datencuele: Basehap, © AgrarCommander : C | Leaflet | Entwicklung: GeoMagis, Datenquele: Basehap, © Agrar Commander | Leaflet | Entwicklung: GeoMagis, Datenquele: Basehap, © Agrar Commander



BODE
N LEBF

Einzeldlisenschaltung etwas empfindlich, immer Leitungen rickspulen!
Sehr viel Technik, viele potentielle Problemfelder — Langlebigkeit?
Eine Person am Betrieb muss sich intensiv beschaftigen

Kompatibilitat der Datenschnittstellen

Wirtschaftlichkeit nur schwer kalkulierbar (welche Kosten sind direkt zuordenbar?)

“Landwirtschaft 1.0” kann durch Precision Farming nicht ersetzt werden!



In Kreislaufen denken? )

Nutzlinge fordern

A

K stabilitat

Salze reduzieren

Steigerung der
Aerobe Wirtschaftsdliinger Bodenfruchtbarkeit Ausgewogene Bodenchemie

K\

Minimierung der Bodenbearbeitung Minimierung PSM

v

N
Wasserhaushalt $




Warum Bodenaufbau? _ ) BODEN
LEBEN

* Verbessertes Infiltrationsvermogen
* Bessere Wasserhaltefahigkeit

* Niedrigere Bodentemperatur in Hitzephasen

e Deutlich bessere Nahrstoffverfiugbarkeit

* Weniger Stress fur Pflanzen in Extremsituationen
* Co2-Senke als wirtschaftlicher Nutzen (?)
* Fordert die Diversitat

* Filtert Wasser



Humusgehalt _ W BODEN

* Humus kann Stickstoff, Phosphor und Schwefel aber auch
Bor binden und dann der wachsenden Pflanze zur
Verfugung stellen

* Humus weist das 3-fache Nahrstoffhaltevermogen auf als
die gleiche Menge Ton

* 1% mehr Humus kann 40 Liter Wasser mehr speichern



Kohlenstoff : Stickstoff : Schwefel

10:1:0,1

Humusaufbau bindet Stickstoff im Boden!




SOC [mg C gDM ']

o\,

Potential am Standort definieren _BODEN
LEBEN

30 40 50
| |

|
;N .

int. grass ext. int. grass

Ort1l Ort 2 sud Ort 3 nord



Okologischer
Landbau ohne Pflug I\

PR -

Gesunder und

kranker Boden

6. Auflage

Peak Soil

Die unterschitzte Krise dey

A 10,00 g, 1419 o 05t 135711 s .

biologie

BODEN

\
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Dungung . BODEN

LEBEN

Moglichst organisch

Auf bewachsene Flachen
Keine Faulnis einbringen!
Moglichst wenig Nitrat!
Kompost

Gut verrotteter Stallmist
Nicht nur NPK beachten
Verhaltnisse entscheidend




Wichtigste Nahrstoffe? oy BODEN

Biochemical sequence of nutrition in plants

* 1. Bor 4 : 1 1

7~
- e
1

e L
— Aktiviert E
1
[ ] [ ] [ ] ° -
e 2.Silizium 2 1% (-
: ! Na 1= oW
o Tra ns p O rt e rt Phosphuras
30973761
b .
+ 3.Kalzi a4l 1 g
. Kalzium A 3
L K As =
. (] E »‘hf"’?ﬂz(
Bindet Ao
o Plant biochemical sequences begin with: Amino acids form proteins such as chlorophyll
[ 4 S t I C k St O ff 1. Boron, which activates and tag trace elements, especially
‘ 2. Sllicon, which carries all other nutrients, 5. Magneslum, which transfers energy via
starting with 6. Phosphorus to
3. Calcium, which binds 7. Carbon to form sugars which to where
4. Nitrogen to forrm amino acids, DNAand cell 8. Potassium carries them. This is the basis of

division. plant growth.




Photosyntheseleistung 18.9.2018

TECHNIKER erstellt von Roman Kalinka

SMRANE I EN S e RN LEN roman@feldtechniker.at




Photosyntheseleistung Horn 2018

200

b,
BODEN
LEBEN

_N

Monats Ertragsdaten 2018-2019

Sonnenenergie

Komendfﬂg
Qus der Lu
\ s
6CO,+6H C H.O +60
2 2 e yo 1276 2
t Blattgrdr \ {
Wasser Zucker Sauerstoff
aus dem

Boden

- Osterreich - Niederdsterreich - PV-Carport




die 5 Kernprinzipien der M
REGENERATIVE AGRICULTURE

INTEGRIERUNG
von Tieren

) MINIMIERUNG
der Bodenstérung

DEN BODEN
geschutzt halten

MAXIMIERUNG
der Pflanzendiversitét
(c) generalmills.com | Ubersetzung von J. Zauner

LEBENDE WURZELN
das ganze Jahr im Boden

Aufbauende Landwirtschaft
“sarekonservierende Bodenbearbeitung”
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BODEN
W

Pilze : Bakterien

LEBEN

Bacteria ... A few Fungi...... Balanced ........ More Fungi...... Fungi

Bacteria: 10 ug 100 pg  S00 600 ng S00 pg 700 pg
Fungi: Opg 10 ng 250 600 ng 800 ng 7000 pg




Mykorrhiza _BODEN

No colonization AM-colonization

Increased resistance to
foliar pathogens

e vesikular-arbusculare Mykorrhiza
* Symbiose mit Pflanze

* Mimose

e _Kanone aus Glas“
 Mpykorrhizierende Arten:

Increased drought tolerance

Increased salt tolerance

SAR-like responses
{SA and JA dependent)

Nutrient transfer

— Ollein via AMF
— Saflor
— Ramtillkraut
/..

— Sonnenblume fo,)
- Sorghum [Nutrient transfer

via root hairs Local resistance to
— Gra ser root palhqgens

— Leguminosen

.

Phosphate depletion zone

Systemic resistance
to root pathogens




Die WU rZEI: BODEN
“WTEBEN

* 1. Aufnahme der vom Spross zeitweise in
Uberschuss gebildeten Assimilate

e 2. Ausscheidung von Stoffen zur ErschlieRung von
Nahrstoffen im Boden

* 3. Aufnahme von Wasser mit den darin gelosten
Stoffen und deren Weiterleitung

* 4, Speicherung von Assimilaten und Wasser mit den
darin gelosten Stoffen

» Nach Kutschera, 1961



Der Regenwurm:

600 Regenwlrmer pro m2 kdnnen 8 to Erntertickstande verarbeiten

* liefern bis zu 280 kg N pro ha/Jahr

* graben mehr als 1000 Meter Réhren

* sind zwischen September und Juni am aktivsten

e Holen organisches Material VON DER OBERFLACHE — nicht einmischen!

e Aufgaben:
— Humusaufbau
— Drainage
— Lebendverbauung
— Durchliftung
— Durchmischung
— Nahrstoffrecycling
— Mineralisierung




Praktische Umsetzung in der Fruchtfolge:
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Begleitsaat im Raps "y BODEN

LEBEN

* Positive Effekte auf das Bodenleben

e ,Produktion” von Stickstoff durch Leguminosen

* Verdrangung des Erdflos durch abschreckenden Geruch
* Verringerung des Herbizideinsatzes

 Hoherer Ertrag durch bessere Stickstoffverfligbarkeit

e ,Begrinung”in der Hauptkultur

* Schnellerer Bestandsschluss

* Geringere Erosionsgefahr

* Nahrung fur Bodenpilze im Herbst

« Verringerung der Gefahr des ,Uberwachsens”




Vergleich Reinsaat - Begleitsaat oy BODEN
LEBEN
* Reinsaat * Begleitsaat
e Saatstarke 40 K6/m2 e Saatstarke Raps 30 K6/m?2

* Drillsaat, 12,5 cm Reihenabstand Raps & Begleitsaat gemischt oder

e PSM z.B. 2,5 Liter Butisan Gold

Raps & Begleitsaat in zwei
Uberfahrten

 Raps & Begleitsaat auf 25 cm
Reihenabstand

e PSM reduziert auf 1,5| Butisan
Gold






Begrinung zwischen Raps und Weizen

e Raps hinterlasst sehr viel Stickstoff im Boden
* Ausfallraps als grofSe Herausforderung
 Weizen hat einen schlechteren Start, holt aber auf (Wasserhaushalt)

* Verwendete Mischung:
— Sandhafer
— Phacelia
— Mungo (Ramtillkraut)
— Alexandrinerklee
— Sonnenblume

e Ausbringung mit CrossCutterDisc & APV PS300
* Begrinung nur schwer etablierbar




raktische Umsetzung in der Fruchtfolge:
. Glied: Winterweizen in abfrostende ZF nach Raps

BODEN W




Vom Besten lernen: der Natur \ ,BODEN\N




Zwischenfrucht als Nahrstoffspeicher BODEN




Praktische Umsetzung in der Fruchtfolge:

ODEN
3. Glied: Mais nach Winterweizen — ZF direkt bei Ernte ¥V \N




Wie Begrinungen etablieren?

 Beginnt beim Herbizid der Vorfrucht! (zB. Sulfonylharnstoff !)

e Strohverteilung bei der Ernte — eventueller Einsatz von Strohstriegel
* Aussaat moglichst direkt nach der Ernte, um Bodenwasser zu sparen!
e Ausfallgetreide braucht Keimreiz — Begriinungspflanzen im Vorteil

e Billige Begriinungen machen in der Folge teure Probleme
 Mischungen auf Folgekultur abgestimmt

 Mischungen moglichst divers

e G@Graser, Leguminosen, Kreuzbliter und andere mischen

* Fruchtfolgeprobleme vermeiden

* Aussaat so professionell wie bei der Hauptkultur

* C:N Verhaltnis beachten




Periodensystem fir Begrinungspflanzen

. WARM SEASON |

0 COOL SEASON I

"IGRASER | LEGUMINOSEN KREUZBLUTLER | SONSTIGE

erstellt von Johannes Zauner BSc
johannes.zauner@students.boku.ac.at




Eigene Mischung vor Mais - langjahrig

 Mit der Samaschine ausgebracht — 25kg:
— Olrettich
— Buchweizen
— Ollein
— Phacelia
— Mungo (Ramtillkraut)

— Sonnenblume

 Mit dem Dungerstreuer vor der Aussaat ausgebracht — 70kg:

— Ackerbohne oder Futtererbse




Diverse Zwischenfruchtmischungen mit .’ ‘
bk | A ,BODEN\N
unterschiedlichen Anforderungsprofl_len B LEBEN

150




Eigene Mischung 2018 — 31.07. BODEN\N




Eigene Mischung 2018 — 19.08.

< ‘ Boms B B B ' X i




Eigene Mischung 2018 — 05.09. iy BODEN\/\\A




Eigene Mischung 2018 — 16.09. iy BODEN\N




Eigene Mischung 2018 — 14.10.
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Diversere Mischungen seit 2017 W BODEN
LEBEN

TerralLife MaisPro TR TerralLife SolaRigol TR

Ollein, Phacelia, Alexandrinerklee, Mungo, Mungo, Rauhafer, Ollein, Sommerwicke,

Abessinischer Kohl, Serradella, Tiefenrettich, Abessinischer Kohl, Alexandrinerklee,

Persischer Klee, Sommerwicke, Schwedenklee, Tiefenrettich, Serradella, Persischer Klee,

Sorghum, Inkarnatklee, Winterwicke, Felderbse, Felderbse

Rotklee, Saflor, Sonnenblume, WeilSklee



Diversere Mischungen seit 2017

TerralLife MaisPro TR Terralife SolaRigol TR
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Walzen? Stehen lassen?







Mais in Mulchsaat




raktische Umsetzung in der Fruchtfolge:
. Glied: Mais nach Winterweizen

N



Praktische Umsetzung in der Fruchtfolge:
. . . .  BODEN |, |
3. Glied: Mais nach Winterweizen | LEBEN Y |

ey ‘

“ X i3
1y A * v ) )
5 | -
J o
/ / ! a1
’ il i Ny % » y o
s ) 4 | | |
/ I | - | “ |
A Y 7 A t
A v " y ) '
'. f f
( |

i




Boden braucht Zeit BODEN

LEBEN




Praktische Umsetzung in der Fruchtfolge:
en nach Mais

T

iy BODEN W
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BODEN

Wie kann ich meinen Boden testen?

* Spatenanalyse

* Geruch, Fingerprobe
* Slake Test

* [nfiltrationstest

* Carbonattest

e Aktives Bodenleben testen



Begrinungsversuch 2018 BODEN

- * Acht Varianten

| * Zwei Saatzeitpunkte

Lgnterm Surocult A ° Funf Saattechniken

'VG'ASEY”‘W%?%%(?M&EB ‘=l - Cine Einheitliche Begriinungsmischung

|\V3 - APVRH600M1 ydirekt!
|\V2[- APVGP300M1 d k

g »  Vorfrucht Weizen, Hauptfrucht Mais

. » Beobachtung von Bodennitrat

. Auswirkung auf Ausfallgetreide




Versuchsmischung WBODEN

) e
o

LEBEN

2 6 % PHACELIA
%) 2% KRESSE
Q 2 % LEINDOTTER




Buntes Eisen!




BODEN
LEBEN

Nmin im Versuchszeitraum

NMin-Entwicklung

T

60

8T0C°0T°L0
8T0C°0T°SO
8T0C'0T°€0
8T0C'0T'TO
8T0C’'60°6¢
8T0C'60°LC
8T0C’'60°S¢
8T0C'60°EC
8T0C’'60°TC
8T0C'60°6T
8T0C'60°LT
8T0C'60°ST
8T0C'60°ET
8T0C'60°TT
8T10C'60°60
810C’'60°L0
810¢°60°S0
8T0C’'60°€0
810¢’'60°TO
810C'80°0¢€
8T10¢'80°8¢
8T0C'80°9¢
8T0C’'80'7¢
810C'80°¢C
810¢'80°0¢
8T0C'80°8T
8T0C'80°9T
8T0C'801T
8T0C'80°¢CT
8T0¢'80°0T
8T0¢'80°80
8T0¢'80°90
8T0C'80'70
8T0¢'80°¢0
8T0C°LO'TE
8T0¢C°L0'6C
810C°L0°LC
8T0¢C°L0'S¢
8T0C'LOEC
8T0C°LO'TC
8T0C’L0O'6T

e \/1 - Sdmaschine

I \/2 - Striegel - D i V3 - Rollhacke - D V4 - CCD - D

e \/8 - Grubber - B

e \/5 - Striegel - B =====\/6 - Rollhacke - B e=====\/7 - CCD - B



Auszahlung Einzelpflanzen

Anzahl der Einzelpflanzen nach Arten pro m2
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E Sommerwicke B Alexandrinerklee E Olrettich B Senf E Phacelia EKresse B Leindotter B Weizen B Raps B Ackerkratzdistel B Melde B Léwenzahn




Vegetationsverlauf —9.8.2018

LEBEN
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TECHNIKER erstellt von Roman Kalinka

| WIR ARBEITEN > SIE ERNTEN | :
SMRANE I EN S e RN LEN roman@feldtechniker.at




Vegetationsverlauf —29.8.2018
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TECHNIKER erstellt von Roman Kalinka

| WIR ARBEITEN > SIE ERNTEN | :
SMRANE I EN S e RN LEN roman@feldtechniker.at




Vegetationsverlauf —28.9.2018
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Vegetationsverlauf—17.11.2018
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| WIR ARBEITEN > SIE ERNTEN | :
SMRANE I EN S e RN LEN roman@feldtechniker.at
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Fazit Versuch 2018

LKaum Auswirkungen der Satechnik auf die Begriinung

Ein direkter Aussaattermin fordert eine schne .
Entwicklung der Begriinung L
‘X \C




Was ist Bodengare? . } 4
W

LEBEN

,Das Wesen des garen
& Bodens ist seine Porigkeit”
(Krimeligkeit)

“Die Natur kennt zwei Arten
von Boden:
Bedeckt und durchwurzelt

oder Wusten”




uge

Wourzeln als Schllssel fur das Bodengef




Tag des Pfluges?




Moderne Technik als Unterstiutzung M

Direktsaatfahige Technik (Hair Pinning)
Konstante Fahrspuren durch RTK-Spurfihrung
Reifendruck konsequent unter 1 Bar

Leichte Traktoren

Applikationskarten als Unterstlitzung
Bodenproben in Teilflachen
Vegetationskontrolle tber Satellitendaten

,Je mehr Natur wir einsetzen, desto weniger Arbeit und Kapital
benotigen wir”



by

BODEN
, erst wenn die Krume die ganze |

Vegetationszeit Uber krumelig bleibt
und nicht unter der
verschlammenden

Wirkung des Wassers
zusammenbricht,

kann man von Gare sprechen®

Franz Sekera +1955



Infiltration & Erosion sind kein Zufall! BODEN\N




Infiltration & Erosion sind kein Zufall!
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Infiltration & Erosion sind kein Zufall!
N ey ‘
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Zukunftige Herausforderungen  BODEN
LEBEN

Mischkulturen etablieren:

— z.B.: Mais-Stangenbohnen als Futter

 Untersaaten in Getreide und Mais als , Gruine Brucke
etablieren

* Fruchtfolge auflockern

— z.B.: Kleegras-Krautermischungen oder Luzerne als Futterflache
* Tiere auf der Flache integrieren
* Optimierung von Nahrstoffeffizienz und -kreislaufen
* Wirtschaftliche Situation bietet wenig Raum fiir Fehlschlage

“Es ist nicht die Durre, die nackten Boden verursacht,

es ist nackter Boden, der Dirren verursacht.”
-Allan Savory



Zusammenfassung

— Fruchtfolge in Richtung Biomasseproduktion optimieren

— Dauerhafte Durchwurzelung schafft automatisch Material fiir dauerhafte
Bedeckung

— Humusaufbau braucht Wurzelexsudate und tbriges C und N in
mundgerechter Form fir das Bodenleben

— Prazision bei der Technik ermoglicht die Vorteile der Natur besser
auszuschopfen

— Reduzierung des Bodeneingriffs ist Bedingung und Ergebnis von
Bodenfruchtbarkeit

“Landwirtschaft 5.0 ist die Fahigkeit zur gezielten

Bewirtschaftung der Bodenbiologie”
-Gernot Bodner



Potentiale?

e Konventionelle Bodenbearbeitung und Fruchtfolge mit Strohabfuhr

— -1 bis 0 Tonnen —ca -0,05% Humusabbau

LEBEN

* Fruchtfolge ohne Strohabfuhr
— 0 bis 0,5 Tonnen — ca 0,025% Humusaufbau

* Deutlich reduzierte Bodenbearbeitung, nicht pfltigen
— 0,5 bis 1 Tonne — ca 0,07% Humusaufbau

* Methode Immergrin, Zwischenfriichte, weite Fruchtfolge,
ausgeglichene Nahrstoffverhaltnisse

— 1 bis 3 Tonnen — ca 0,2% Humusaufbau

 Mob Grazing, Portionsweidesysteme
— Bis zu 10 Tonnen — ca 1,96% Humusaufbau (!)

Kohlenstoffbindung in Tonnen pro ha und Jahr — Beispiel Wilfried Thoma




CO?-Einlagerung durch b

. WBODEN
aufbauende Landwirtschaft LEBEN
e 2002 e 2014
e Humusgehalt 2,9 % e Humusgehalt 4,4 %

e 47 to Kohlenstoff pro ha e 71 to Kohlenstoff pro ha

* ca 200kg CO?-Ausstol’ pro ha * ca 100kg CO?-Ausstol’ pro ha

—>pro Jahr 2 to Cim Boden eingelagert =2 entspricht dem
CO?-Ausstoss von 3,4 Mittelklassefahrzeugen
pro Jahr und hal

N N e e




Boden.Leben WBODEN\N '
Boden.Niitzlinge *

MaRnahmen zur Férderung von Niitzlingen und Kleinklima

www.boden-leben.at

Freitag - 21.Februar 2020
Vortragssaal LK Niederdsterreich
Wiener Str. 64, 3100 St.Polten

Programm (09:00 - ca. 14:00):
Vortrage rund um Kleinklima, Hecken, Forderung von Nitzlingen und Greifvogeln,
Windschutzstreifen, Erosionsschutzstreifen,
Biodiversitatsflichen und Versickerungsbecken

Referenten:
Edgar Blumauer - NO Agrarbezirksbehérde | Konstantin Greipl - MR NO
Hans Frey - Greifvogelstation Haringsee ’
Johannes Zauner - Verein Boden.Leben
Paul und Bernhard WeiR - Landwirte

Anmeldung unter: LE BEN
kontakt@boden-leben.at / +43 (0)50 259 22130
Teilnahmegebiihr: 30 € (10 € fiir Boden.Leben Mitglieder)



http://www.boden-leben.at/

Links und Quellen wEBCDEN i,

www.boden-leben.at

www.gkb-ev.de

www.rolf-derpsch.com
www.johnkempf.com
www.amazingcarbon.com

www.boku.ac.at

www.winkelhofer.farm
https://www.advancingecoag.com/
http://regenerativeagriculturepodcast.com/
www.youtube.com

https://efotg.sc.egov.usda.gov/references/Public/LA/ARS Cover Crop Chart.pdf
www.sky-agriculture.com

https://www.dsv-saaten.de/zwischenfruechte/terralife/
http://www.ithaka-journal.net/pilze-als-partner-mykorrhiza-im-weinbau
http://www.startclim.at/fileadmin/user upload/StartClim2012 reports/StCl2012 dt endbericht.pdf
www.generalmills.com

www.science.lu

http://www.ithaka-journal.net/



http://www.boden-leben.at/
http://www.gkb-ev.de/
http://www.rolf-derpsch.com/
http://www.johnkempf.com/
http://www.amazingcarbon.com/
http://www.boku.ac.at/
http://www.winkelhofer.farm/
https://www.advancingecoag.com/
http://regenerativeagriculturepodcast.com/
http://www.youtube.com/
https://efotg.sc.egov.usda.gov/references/Public/LA/ARS_Cover_Crop_Chart.pdf
http://www.sky-agriculture.com/
https://www.dsv-saaten.de/zwischenfruechte/terralife/
http://www.ithaka-journal.net/pilze-als-partner-mykorrhiza-im-weinbau
http://www.startclim.at/fileadmin/user_upload/StartClim2012_reports/StCl2012_dt_endbericht.pdf
http://www.generalmills.com/
http://www.science.lu/
http://www.ithaka-journal.net/

Ein Bauer.arbeitet mit Okosystemen‘undputzt
Sonnenlicht, Wasser und CO2,um hochwertige
Lebensmittel zu produzieren



http://www.winkelhofer.farm/
http://www.boden-leben.at/

