Pflanzenschutztechnik im Feldbau

Richtlinien, Qualitatskriterien, Dusentechnik, Abdriftreduktion, Reinigung
Abstandsauflagen und Benetzung, Geratekontrolle
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Qualitat in der Pflanzenschutztechnik

Gut mischen Grundlich reinigen und
Exakt dosieren Richtig entsorgen
Richtig verteilen

gut anlagern auf der Zielflache mit

wenig Abdrift
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Mindestanforderungen Feldspritzgerate,

Richtlinien fur die Ausstattung und Funktion

v' Europaische Norm EN 12761 und EN 907

v OAIP Richtlinien — Sichtpriifung von Geréatetypen vor
Inverkehrbringung
(O.A.l.LP = Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir integrierten PS)
Ca. 90 % der in Osterreich am Markt befindlichen Geréate besitzen das
OAIP-Giitezeichen

v Klnftig Eigenzertifizierung durch Hersteller flir Neugerate
Umsetzung der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
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Gerite mit dem Giitezeichen der OAIP

Veroffentlichung im

,Register der

Pflanzenschutzgerate mit OAIP-
Gutezeichen*

http://blt.josephinum.at/

Quelle: OAIP
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http://blt.josephinum.at/

Grundaufbau Feldspritzgerat

1 Einflllé6ffnung mit Sieb, 2 Saudfilter, 3 Forderpumpe, 4 Druckausgleichsbehalter, 5 Hauptventil, 6 Druckregler, 7, Druckfilter,

8 Manometer, 9 Teilbreitenschaltung, 10 Tropfstoppventil, 11 Disenfilter, 12 Dise

: 5 PO

10

11

12

Spritzfacher
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Forderpumpe

Die Pumpe versorgt

v Diusen
v Riihrwerk

Weiters dient die Pumpe zum Beflllen
v" Uber Saugschlauch

v" Injektor
v" oder beides (bei manchen Geraten madglich)

Quelle: Holder
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OAIP-Anforderungen Pumpe

v"Mindestforderleistung 5 I/min pro Meter Arbeitsbreite
v' Bei hydraulischem Ruhrwerk flr die Umwalzung zusatzlich
5 % des Behalterinhaltes bis 1000 | Nenninhalt
60 I/min von 1000 bis 2000 | Nenninhalt
3 % des Behalterinhaltes uber 2000 | Nenninhalt
(in eingebautem Zustand bei 540 U/min und 6 bar Gegendruck)
Die Forderung kann von einer oder mehreren Pumpen erflllt werden.

Beispiel: Feldspritzgerat mit 1000 | und 15 m Arbeitsbreite
51/minx15m=751/min +

5 % von 1000 = 50 I/min
125 I/min
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Pumpenbauarten

v Membranpumpen
v Kolbenpumpen
v"Kolbenmembran (Kolbranpumpen)

v Kreiselpumpen (hauptsachlich als Befullpumpe eingesetzt)
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Kolbranpumpe

Ventil

Membrane

Kolben

Kurbelwellen-
lager

/ = Zylinderkopf
Kurbelwelle T :
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Qualitatsanforderungen Forderpumpe

v Korrosionsbestandigkeit aller Bauelemente

v gleichmaliige Forderleistung (lineare Forderlinie)

v Ausgleich der Druckspitzen

v" Druckstabilitat

v" Wartungsfreundlichkeit (Schmierung, Zuganglichkeit)

v" einfach zu entleeren

v" geringe Empfindlichkeit gegen Schmutz und Trockenlauf

- Zulauf ohne Luft!!!
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Pumpenwartung

v Schmierung - Olstand kontrollieren, Ol wechseln, Abschmieren

v" Verschlei kontrollieren > Membranen, Ventile

v Dichtheit > kein Austritt von Fllssigkeit aus Leckwasserbohrung usw.
v steigender oder fallender Olstand deutet auf Membranschaden hin

v Druckausgleichsbehalter kontrollieren

v Frostschutz

v Befestigung der Pumpe

v" Trockenlauf vermeiden
i ]

Funktion des
N Druckausgleichsbehalters
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OAIP-Anforderungen Riihrwerk

v'Das Gerat muss mit einem Ruhrwerk ausgestattet sein, das bei einer
Ruhrzeit von 10 min Konzentrationsabweichungen der Brihe von
mehr als +/- 15 % (gemessen beim Ausbringen Uber Disen) verhindert.
v" Die Ruhrwirkung muss Uber dem gesamten Behalterquerschnitt
wirksam sein.
v" Das Ruhrwerk muss abschaltbar sein.
v Beurteilung:
Es muss eine gut sichtbare Umwalzung des Behalterinhaltes im
Spritzbetrieb bei Zapfwellennenndrehzahl und halb gefulltem
Behalter erzielt werden.
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Ruhrwirkung ist abhangig von

v" Behalterform
v RUhrwerksbauart

v" Pumpenforderleistung

Quelle: Rau
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Ruhrwerksbauarten

v Rucklaufrithrwerk = Rucklauf von der Armatur flief3t in den
Bruhebehalter zuruck, Intensitat von Druckeinstellung abhangig
v Druckriuhrwerk - Versorgung aus der Druckleitung, zuschaltbar, fur
intensives Aufrihren
v Einstellbare Riihrwerke
Intensitat unabhangig von Druckeinstellung regelbar
Eine Veranderung des Ruckflusses aufgrund unterschiedlicher
Aufwandmengen oder unterschiedlicher Fahrgeschwindigkeiten
wirkt sich nicht auf die Ruhrleistung aus.
v Eigener Riihrwerkskreislauf Giber Rihrwerkspumpe - gezogenen
Gerate, Selbstfahrer
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Rucklaufruhrwerk

Rucklauf von
l
EEoolele <« der Armatur
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einstellbare Ruhrwerke

Einstellbares Ruhrwerk
(Rucklauf Druckfilter)

Quelle: Amazone
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PS-Gerat mit 2 Pumpen

5 Ruhrwerkspumpe

10 Spritzpumpe

Quelle: Amazone
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Ruhrwerksabschaltung, Ruhrwerksdrosselung

Das Ruhrwerk sollte abschaltbar und die Intensitat an den Anwendungs-
fall und Fullstand des Tanks angepasst werden konnen!

v'Ruhrwerksabschaltung
Reduzierung der Restmenge im Behalter
Verminderung der Schaumbildung
Systemspulung bei Arbeitsunterbrechung
manuelle, elektrische oder automatische Abschaltung

v"Ruhrwerksdrosselung
Verminderung der Schaumbildung
Verhinderung zu starker Durchwirbelung (Pumpe saugt Luft)
manuelle oder automatische Drosselung
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Ruhrwerksabschaltung

Quelle: Holder Quelle: Rau
Umschaltung des Rucklaufes in die Saugleitung
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OAIP-Anforderungen Briihebehilter

v Deckel der FUll6ffnung muss gut schlieen
v Behalter mit Druckausgleich
v Inhaltskontrolle vom Fahrersitz und von einer anderen Seite ablesbar
v Skaleneinteilung (bis 1000 | > 50 |, Gber 1000 | > 100 | je Teileinheit)
v UbergroRe 5 % fir die Schaumaufnahme
v Einflllsieb mit Maschenweite < 2 mm (Mindestabmessungen)
v vollstandige Entleerung ohne Behinderung und Kontamination
v'richtige Anordnung der Einfiilloffnung

(vertikal 1,5 m, horizontal 0,3 m)
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Fullstandsanzeige

v direkte Anzeige
v indirekte Anzeige

v elektronische
Fullstandsanzeige

- Verkehrte Flllstandsanzeige!

Quelle: Hardi, Holder
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elektronische Fullstandsanzeige

v"am Bedienterminal ablesbar
v"Voraussetzung fir Automatikfunktionen (Beflllstopp, Rihrwerks-
drosselung bzw. —abschaltung, Reststreckenanzeige)

&

Neldegrenze FUllstand: 4200Li .
aktueller Fillsiand: %M

1243
Liter

43Li ter

Quelle: Amazone, Rau
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Bruhebehalter

v aus Polyethylen (PE) oder glasfaserverstiarktem Kunststoff (GFK)

v einfache Form - je einfacher der Behalter geformt ist, umso besser ist
die Ruhrwirkung (einfach gebaute Ruhrwerke ausreichend) und die
Innenreinigung (weniger ,versteckte” Ecken und Kanten)

v Behaltersumpf in entsprechender Gréle (Entleerung auch in
Hanglage maoglich)

v"schwerpunktgiinstige Form und Anordnung des Behalters am Gerat
—> vielfach bauchige, stark gerundete Behalter bei Anhangespritzen
(wenig flache Bodenbereich)
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Behalterfulleinrichtung

v Die eventuell vorhanden Behalterfllleinrichtung muss so konstruiert
sein, dass ein Ruckfluss in die Wasserentnahmestelle
ausgeschlossen wird!
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Moglichkeiten des Wasserfullens

v"Wasserleitungsschlauch fixieren (Nutzung des freien Auslaufes)
v Behalterfullanschluss mit Rickflusssicherung
v Behalterflullanschluss mit freier Fliel3strecke
v'Saugen uber Geratepumpe mit Saugschlauch
v eigene Befullpumpe
v"Saugen uber Injektor hohe Fiillleistung
v Anschluss flur Druckbeflillung durch Umpumpen
(grold dimensioniert)
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Behalterfullanschlusse

Fullanschluss mit freier
FlieRstrecke

Fullanschluss mit
Ruckflusssicherung

Quelle: Holder, Foto: Hauer
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Saugen uber Geratepumpe

<«— Saugschlauch mit Ansaudfilter

Quelle: Rau
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Druckleitungsanschluss

Ruckflusssicherung

C-Kupplung

Foto: Hauer
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Befullung uber Injektor

Sauganschluss an der
Einspulschleuse

Quelle: Amazone
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OAIP-Anforderungen Siebe und Filter

v"Saug- und Druckfilter missen vorhanden sein (Stabilitat)

v Filterflachen auf Férderstromvolumen ausgelegt

v Dusenfilter konnen vorhanden sein

v Filter in Armaturen missen selbst- oder leichtreinigend sein

v"Verstopfung durch Druckabfall am Manometer sichtbar

v Maschenweite des Druckfilters kleiner als Durchflussquerschnitt des
kleinsten vorgesehenen Dusentyps

v"Saug- und Druckfilter missen leicht zuganglich und auch bei gefiilltem
Behalter leicht zu reinigen sein

- Abstimmung, Maschenweite, Reinigungskomfort
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4-Stufen-Filterung

Saugfilter

Einfullsieb

Druckfilter

SRR A b ,.:.'_ '1 .

Dusenfilter

Quelle: Hardi
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Saudfilter...

v"soll die Pumpe vor groReren Partikeln schitzen

v sollte nicht zu fein sein, ansonsten:
haufiges Zusetzen
Pumpe arbeitet haufig gegen zu hohen Unterdruck -

Membranbelastung
L

Foto: Hauer
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moderner Saudfilter

v schnelles Offnen
v" kein Austritt von Brihe oder Wasser
v"hohe Durchflussleistung
v Verstopfungsanzeige

r B

) ¢
\ — |
~bar &
-
28053400
R Quelle: Hardi
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v'sollte mindestens 1 Stufe feiner als der Diisenfilter gewahlt werden

v' sollte ausreichend dimensioniert sein

v  sollte mit einem Spiulventil ausgeristet oder selbstspiulend sein
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Druckfilter mit Spulventil

Druckfilter mit Spulventil und Spulleitung

e

Druckfilter mit Spulventil

S R, 3

Quelle: Jessernigg,
Lemken

Hauer Roman
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Fehlerquelle Filter

«——— Manometer

Dusenfilter

v

N
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Fehlerquelle Filter

«——— Manometer

Dusenfilter grob >

T

Druckfilter fein
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Dusenfilter

v alle gleich in Typ und Maschenweite (nicht ,mischen®)

v"keine Filterfunktion sondern Sicherung vor Diisenversto

v dlisenangepasst (Angabe in Dusentabellen)

Quelle: Pichler, Lechler
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Einspulschleuse

v Einfullen von Chemikalien in einer bequemen Arbeitshohe
v" Sicherheit fur den Anwender und die Umwelt

v geringere Kontaminationsgefahr

v"Reinigung leerer Gebinde

v Schnelle Befillung mit Chemikalien
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Schaltschema Einspulschleuse

6 Varioschaltung Druckseite

| 12 Schalthahn
(Kanisterreinigungsduse oder
Ringspulleitung)

13 Absperrhahn Fullschleuse

15 Injektor

Quelle: Lemken
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Qualitatskriterien der Einspulschleuse

v GroRe abgestimmt auf das Volumen des Brihebehalters

v ausreichend groBe Einfulloffnung (grof3e Gebinde)

v Kanisterspildiise (am besten mit Todmannschaltung)

v aulRermittige Anordnung der Kanisterspuldise

v Schutzgitter (max. 2 cm) am Bodenablass des Einspulbehalters

v Innenreinigung der Einspulschleuse (Uber Ringspdlleitung,
Kanisterreinigungsduse, spezielle Reinigungsdusen)

v"Ablasshahn zur restlosen Entleerung

v dichter Verschluss des Deckels

v integriert in die Form des Gerates (weniger Verschmutzung, keine
vorstehenden Teile)

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 42 Hauer Roman




Einspulschleusen

Quelle: Rau, Amazone
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Integrierte Einspulschleuse

Quelle: Rau
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tropffreie Verbindung

Quelle: Agrotop
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Armatur

v Schnittstelle zwischen Anwender und Maschine
v"vom Arbeitsplatz aus leicht erreichbar (meist Fernbedienung)
v"ergonomisch ausgeflhrt

v eindeutige Ablesbarkeit

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 46 Hauer Roman




OAIP-Anforderungen Armatur

v'vom Fahrersitz aus bedienbar und kontrollierbar

v zentrales und abschnittweises Abschalten des Spritzbalkens

v Teilbreitenabmessung max. 6 m

v ,,Ausbringautomatik“ - Abweichung der Ausbringmenge max. 3 %
im Bereich von +/- 10 % Drehzahlschwankung

v Gleichdruckarmatur

v stufenlose Druckeinstellung bis zum max. Betriebsdruck mit einer
Genauigkeit von 10 %

v gedampftes Manometer
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Dosierventil (Regler)

O—=
r \ Lage des

. — JJ]J |£ |‘| Dosierventils
- W
/B N } NN /B\
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Arten von Dosierventilen (Regelungsarten)

v"mechanische Regler
federbelasteter Regler (Konstantdruckregler)
Regler mit festem Querschnitt (Proportionalregler)

v pneumatische Regler
mechanische Druckregelung
automatische Regelung (Druckluftsteuerung)
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Proportionalregler

v Arbeitsdruck wird durch ein Teilverhaltnis des
Pumpenvolumenstroms hergestelit

v lineare Regelkonstante (Pumpe)

v Konstanthalten der Aufwandmenge bei Drehzahladnderungen
innerhalb eines Ganges (+/- 20 %)

v separates Uberdruckventil erforderlich

v Teilbreitenarmatur mit Gleichdruckfunktion erforderlich

- Die Druckschwankungen fiihren zu einer Anderung des Tropfenbildes
und unterschiedlicher Querverteilung. Sie sollten deshalb durch nicht zu
grof’e Fahrgeschwindigkeitsschwankungen in Grenzen gehalten
werden!
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Proportionalregler

PRESSIONE LA . & A
PRESSURE vEEI"EE{EEh
(5 kmvh)
45 Ifmin &0 limin
15 15 15 15 Quelle: arag
I'min Umin Umin Niglly
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Proportionalregler

I

!

I
-

|1|:

PRESSIONE
PRESSURE
(2.9 BAR)

» L

18 18 18
fmin  UUmin IYmin

54 |/min
(+20%)

VELOCITA'

SPEED
+ 20 % (6 km/h})
72 l/min
(+20%)
18
l/mmim Quelle: arag
(+20%)
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Tellbreitenarmatur mit justierbaren Rucklauf

45 litri/min

Justierschraube fur

Teilbreitenrucklauf 15 15
Quelle: arag litri fmin litrifmin
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Wann Teilbreitenrucklauf justieren?

v' Diisenwechsel (Anderung der Diisengréfie)

v starke Anderung der Aufwandmenge

v Druckanderung beim Schalten von Teilbreiten bedingt durch
Dusenverschleil’

Verstopfungen

- Manometer bzw. Druckanzeige beim Abschalten einzelner
Teilbreiten immer im Auge behalten!

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 54 Hauer Roman




voreingestellter Teilbreitenrucklauf

Voreinstellung des
Teilbreitenrucklaufes bei
Verwendung von mehreren
Dusengrolden auf
Mehrfachdusenstocken

- schnelles Umschalten

Quelle: Rau
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computergesteuerte Gleichdruckfunktion

Teilbreitenarmatur ohne
justierbaren Teilbreitenrtcklauf
—> Druckkorrektur am
Proportionaldruckregler durch
Regelcomputer beim
Abschalten einzelner Teilbreiten

Quelle: Amazone
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OAIP-Anforderungen Manometer

v Mindestdurchmesser 60 mm
v Guteklasse mind. 2,5

v Skaleneinteilung angepasst an den Druckbereich der verwendeten
Dusen

v' Skalenbereich
0,2 bar von 0 bis 5 bar
1 bar von 5 bis 20 bar
2 bar uber 20 bar

v Ablesbarkeit
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Manometer

Frostschutz im Winter!

Grolle Manometer im Sichtbereich des Fahrers von Vorteil! Foto: Pichler
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Warum noch ein Manometer bzw. Druckanzeige?

v" Arbeitsdruck ist ein wichtiger Parameter, er beeinflusst:
Menge
Zerstaubung sowie Flugrichtung der Tropfen
Benetzung bzw. Bestandesdurchdringung
Spritzwinkel und somit Uberlappung der Diisen
Querverteilung

v Einstellhilfen machen nur Sinn bei genau funktionierendem Manometer

v’ Bei elektronischen Regelsystemen kann mit Hilfe des Manometers ein
nicht dusenspezifischer Druckwert erkannt werden

v" Abdriftkontrolle
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Hektar-Mengen-Rechner

Fahrgeschw.
Forward Speed
Menge/ha
Spray VYolume

Kkimi/h 25 2018 16 14 12 10 9

e ||||‘\ e beve b pdedp

0] A LT
by

Ifha

3 90100 12t

Volumenstrom

I/min
Flow Rate

Flachstrahldiis
Flat Fan Tips

ID=Air Injector

Quelle: Lechler, Holder,
Hardi

AD- Antidrift -04

LU-Multirange

Druck/Pressure [bar]
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elektronische Druckanzeige

Drucksensor

. . Quelle: Lemken
Meist kalibrierbar!
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Fernbedienung der Armatur

v"mechanische Fernbedienung - Uber Seilzlige werden das
Hauptventil und die Teilbreitenventile betatigt

v" elektrische Fernbedienung
Ventilbetatigung uber Elektromotore
Ventilbetatigung uber Magnetventile
Einstellung des Arbeitsdruckes uber einen Elektromotor

Motorventile stehen in der Reaktionszeit Magnetventile kaum noch nach
und verbrauchen nur bei direkter Betatigung Strom. Magnetventile
haben einen hoheren Stromverbrauch und erhitzen teilweise sehr.
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Notbedienung!!!

Bei elektrisch fernbedienten Armaturen sollte bei Ausfall der Elektrik eine
Notbedienung maglich sein (An- und Abschalten, Druckverstellung,
Teilbreitenschaltung)!

. Lnen";é Q. - .
s oC “‘ Quelle: Holder, Hardi
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aufgeloste Armatur

Teilbreitenschaltung —

Druckregler )

Quelle: Amazone

&
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elektronische Regelsysteme

v automatische fahrgeschwindigkeitsabhangige
Ausbringmengenregelung

v Konstanthalten der Aufwandmenge (I/ha) in Abhangigkeit von:
Fahrgeschwindigkeit
Zapfwellendrehzahl
Arbeitsbreite (Anzahl der offenen Teilbreiten)
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Bauelemente eines Regelsystems

v Sensor fur die Messung der Fahrgeschwindigkeit
v'Sensor zur Erfassung des Volumenstromes
v Mikroprozessor zur Verarbeitung der Messdaten

v"Motorstellventile und/oder Magnetventile
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Regelsystem mit Durchflussmengenmesser

Quelle: Holder
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Regelsystem mit Durchflussmengenmesser

v"Dusenverschleifd und etwaige Verstopfungen werden bertcksichtigt
v"unterschiedliche Brihedichte wird berlcksichtigt

v Druckverluste im System werden nicht berlcksichtigt

v Luft verursacht Fehler im Durchflussmengenmesser

v gewisser Pflegeaufwand notwendig

v Kontrolle des Arbeitsdruckes notwendig (Erkennung eines nicht
dusenspezifischen Wertes)
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Regelsystem mit 2 Durchflussmessern

HEUDWFCWUSE”‘ESEET ;‘& {-( Riicklaufdurchflussmesser
§ W e 1Ll
| W/
0/

. _".;

™
. E ] i
e e R S p— -~ s

X % 1}

s A
e
Yir o :" 1'." 1 Ir-" ™)

7 Teilbreitenventile

Quelle: Herbst
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Der DUsenstock ist gleichsam der Sockel, in dem sich das
Tropfstoppventil, Dusenfilter und Dusenmundstiick befinden.

v Stabilitat

v Abdichtung

v"schneller und einfacher Disenwechsel

v leichte Einstellung des Anstellwinkels

v Platzverhaltnisse (Mehrfachdusenstock in Verbindung mit
Doppelflachstrahldisen)

v"Reinigung (vor allem bei Mehrfachdlsenstocken!)

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 70 Hauer Roman




Einfach-/Mehrfachdusenstock

Quelle: Pichler
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Tropfstoppeinrichtungen

v Membrantropfstoppventil
v Kugeltropfstoppventil
v Tropfstoppventil in Verbindung mit Ricksaugeinrichtung

v Einzeldisenabschaltung (pneumatisch, elektrisch)
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Mehrfachdusenstock mit automatischer

Umschaltung

Funktionen

* Verschiedene Dusen standig einsatzbereit
~ « Umschaltung von einer Diise zur anderen
< gleichzeitig mehrere Diisen einschalten

* pneumatische betatigte Ventile

Computersteuerung

« Fahrgeschwindigkeit (km/h)
« Aufwandmenge (l/ha)

* Windgeschwindigkeit (m/s)
» gewlinschte Tropfengrosse

Quelle: Lechler

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 73 Hauer Roman




OAIP-Anforderungen Gestiange

v bis mind. 150 cm luiber dem Boden verstellbar

v keine Gerateteile durfen von Spritzfliissigkeit getroffen werden

v’ Zielflachenabstand muss der Disenausstattung entsprechen

v Pendelausgleich bei Arbeitsbreiten > 13 m

v bei Hangfahrten Pendelausgleich mit geeigneter Hanganpassung (bei
einer Einsatzbreite > 13 m

v Anfahrsicherung bei 90 bis 100 % der halben Arbeitsbreite
(Ausweichen nach vorne und hinten, automatische Ruckstellung)
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Quelle: Rau
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Parallelogramm

v'geringere Bauhohe
v spielfrei

v Spritzfacher trifft
auch bei grol3er
Aushubhohe keine
Gerateteile

Quelle: Rau
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vertikale Pendelaufhangung

v Zentralpendel (einfach, z. T. automatische Hanganpassung)

v Trapezpendel (groRe Pendelwege, automatische Hanganpassung
kompliziert, grolRere Seitwartsbewegungen)

v"Hanganpassung
automatische Hanganpassung (wechselnde Gelandeneigung)
hydraulisch
elektrisch Hangspiegelung von Vorteil

pneumatisch
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Zentralpendel mit automatischer Hanganpassung

ZN VN
A AN
é\) éxj Quelle: Pichler
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Zentralpendel — Hanganpassung nicht aktiviert

N
X
N oz
gx %§ Quelle: Pichler
A 2\
/7/
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Zentralpendel — Hanganpassung aktiviert

Quelle: Pichler
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Zentralpendel — hydraulischer Hangausgleich
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Zentralpendel

Hangausgleichszylinder

Foto: Hauer
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Trapezpendel

Quelle: Jessernigg

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 83 Hauer Roman




elektrischer Hangausgleich

Sensor Mittenstellung

/

E-Motor mit
— Spindeltrieb

Quelle: Lemken
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Gestangeschwingungen

[ ‘ Schwingb i
e chwingbewegungen in
_élﬁz‘ ' vertikaler Ebene

——ae——— ] e——e—____  Schwingbewegungen quer
s zur Fahrtrichtung

Schwingbewegungen in
horizontaler Ebene

Schwingbewegungen in
Fahrtrichtung
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Dampfung von Vertikalschwingungen

Massenscherpunkt
1 des Gestinges

Neigungsverstellung

(it Y

Federn

Drehgelenk

Schwerpunktsabstand

StoRdampfer

Quelle: Amazone
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Spritzfehler durch Horizontalschwingungen

Horizontalschwingungen haben sehr groRe Auswirkung auf die
dynamische Belagsverteilung!

Quelle: Amazone
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horizontale Gestangefuhrung

v'starre FUhrung (Gleitstlick oder Rollen, z. T. gefedert)
Ubertragung horizontaler Bewegungen
Wartung! "

Quelle: Herbst
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horizontale Gestangefuhrung

v Pendelaufhangung
potentiell gute Schwingungsdampfung
Abstimmung notwendig

Dampfungselemente

~ Kugelgelenk

Quelle: Amazone
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einfacher Gestangetest

Auslenken
. ':-||||| Iu- =27 Riickkehr in Ruhelage

Ruhelage

Quelle: Herbst
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JKI-Test (BBA)

Quelle: Pichler
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Gestangeschwingungen

25

Anbaugerite Anhdangegerdte

20 & '—l

15 “BH —‘

10 +

H 6 kmv'h
W 10 km/h

Variationskoeffizient / %

15 10 15 15 1515 15 10 15 15 15 24 24 24 24 27 20 27 A6 20 2AF 27 I 2F A 27

Arbeitsbreite / m
Quelle: DLG Magazin
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Ergebnisse

v'VK Spritzbelagsverteilung Anhangegerate (27 m) 4 bis 18 %
v"VK Spritzbelagsverteilung Anbaugerate (15 m) 7 bis 33 %

> GroRe Tragheit breiter Gestinge, weniger Ubertragung von
Bodenunebenheiten auf das Gestange bei Anhangespritzen!

—-ruhig gefuhrte, langsam schwingende Gestange verursachen die
geringsten Verteilungsfehler!
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Reduzierung von Gestangeschwingungen

™

v Justieren der Gestangelage

v"Nachstellen der Anlagepunkte

v verschlissene Bolzen erneuern

v Kontrolle von Stof3ddampfer, Fihrungsstangen Anwender
Verriegelungen

v" Abschmieren

v grol3e Spurweiten und geringer Reifendruck

v eine den Bodenverhaltnissen und Gestangetechnik
angepasste Fahrgeschwindigkeit

v" gute Technik der Aufhangung
v" gut abgestimmte Schwingungsdampfer ——  Technik
v Gestange mit guter innerer Stabilitat
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Automatische Gestangehohenfuhrung

« N
=T\ | T sr~0
£ 1 3

< D

!

(a

- groBRe Arbeitsbreiten, kupiertes Gelande,

hohe Arbeitsgeschwindigkeiten!

Quelle: Leeb

Ultraschallsensor
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Umlaufsysteme

v" Druckzirkulation (vielfach kombiniert mit Einzeldisenschaltung)
v"Vakuumzirkulation

v’ standiger Umlauf, kein Entmischen, keine Ablagerungen
v bei Spritzbeginn sofort volle Konzentration an allen Disen
v'langere Schlauchleitungen E
v"mehr Restmenge, aber verdinnbar
v teilweise hoher technischer Aufwand
v"Reinigung beachten / \

v Fehlerquellen / \

Quelle: Amazone

PS Technik 14.02. 2011 /Folie 96 Hauer Roman




Amazone DUS

Teilbreitenventil

Drossel-

Druckreduzierventil

Hahnstellungen:

* An

* Aus (Nutzung einer
Schleppschlauchleitung)

* Einwintern / Ausblasen

Druckeinstellung fixiert vom Werk

Quelle: Amazone
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Rau Enfo inside — automatisches Fullen und

Spulen der Feldspritzleitungen

Computergesteuertes Fullen der
Dusenleitung bis zur Duse und
Spulen mit Klarwasser

Start: Automatisches Fiillen Reinigung: Automatisches Spilen

Quelle: Rau
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OAIP-Anforderungen Handwaschbehilter

(Frischwasserbehalter)

v"mindestens 15 | Inhalt

v vollstandige Trennung von anderen Behaltern und
flussigkeitfUhrenden Teilen des Gerates

v Ablasshahn, der getffnet werden kann, ohne standig betatigt werden
Zu mussen
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Handwaschbehalter

integrierter Handwaschbehalter

Quelle: Rau
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OAIP-Anforderungen Reinwassertank

(Spulwassertank)

v"Wassertank zur Reinigung des flussigkeitfiihrenden Systems und
zur Verdunnung der Restmenge

v vollstandige Trennung vom Handwaschbehalter

v"Inhalt mind. das 10-fache der zu verdiinnenden Restmenge

v"Anschluss in die Saugleitung der Pumpe

- Es muss ein Spulen des flussigkeitflUhrenden Systems bei vollem
oder teilweise gefllltem Brihebehalter ohne
Konzentrationsveranderung der Bruhe moglich sein!
(Systemspulung)
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Spulwassertank

nachtraglich
aufgebauter
Spulwassertank

Quelle: Agrotop
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integrierter Spulwassertank

b : !lI i
ANV
o piA .”

Spulwassertank

Quelle: Amazone, Foto: Hauer
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Schaltschema Spulwassertank

elegctronic

]
soow ® @ Y Y
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t t / l \ (3) 1),/
| i ©) D/ I\
(® — s
g |

5 I

L8 {

= @]

(7)

® ==
SR Elektrokabel Quelle: Holder

- —— Saugleitung ——coceocs Rilcklaufleitung - = Druckleitung
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Anschluss Spulwassertank

Quelle: Agrotop
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Reinigungsschritte (Innenreinigung)

v"Restmenge fur das letzte Teilstlick genau berechnen (elektronische
Fullstandsanzeige und/oder automatischer Befullstopp hilfreich)

v'Ruhrwerk ab einem gewissen Behalterflllstand abschalten
(automatische Ruhrwerksabschaltung hilfreich)

v Leespritzen (Druckabfall am Manometer)

v"Restmenge verdlnnen in Teilschritten (optimal in 3 Schritten) mit
Wasser aus dem Spulwassertank, dabei alle Ventile betatigen,
Ruhrwerk und Behalterreinigungsdisen einschalten

v"nach jedem Teilschritt die verdinnte Restmenge ausspritzen, dabei
Ruhrwerk und Behalterreinigung abschalten
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grundliche Innenreinigung

v bei Kulturenwechsel oder Saisonende
v vor langeren Arbeitsunterbrechungen

v um nachfolgende Kulturen nach dem Einsatz eines sensitiven Mittels
sicher behandeln zu konnen

v vor einer Geratekontrolle
v'Zugabe einer aktiven Reinigungschemikalie

v"Vorgangsweise nach Packungsbeilage
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grundliche Innenreinigung von Geraten ohne

Tankreinigungsdusen

v Wasserflllung komplette Spritze

v Reinigungsmittel zugeben

v Pumpe 15 min laufen lassen, dabei alle Ventile betatigen

v unverdinnbare Restmenge auf Behandlungsflache ausspritzen
v Reinigungsldsung in Spritze stehen lassen

v FlUssigkeit ausspritzen, dabei Teilbreiten durchschalten

v Filter und Disen ausbauen und reinigen

v Filter und Disen einbauen

v"Wasser flllen, spllen, ausspritzen
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grundliche Innenreinigung von Geraten mit

Tankreinigungsdusen

v Spritze zu ca. 10 % mit Wasser flllen

v Reinigungsmittel zugeben

v Innenreinigungsdise einschalten

v Pumpe 15 min laufen lassen, dabei alle Ventile betatigen

v unverdinnbare Restmenge auf Behandlungsflache ausspritzen
v Reinigungsldsung in Spritze stehen lassen

v FlUssigkeit ausspritzen, dabei Teilbreiten durchschalten

v Filter und Disen ausbauen und reinigen

v Filter und Disen einbauen

v"Wasser fillen, spullen, ausspritzen
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Behalterinnenreinigung

Quelle: Lemken
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Reinigungsdusen

rotierende Brauseduse

Quelle: Herbst
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Reinigungsdusen

Quelle: Lechler
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Reinigungsdusen

Quelle: Agrotop
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Tankreinigungsdusen

v feststehende oder rotierende Disen (Gleitlager oder Kugellager)
v 1 bis 4 DUsen je nach Behalterform und —groe
v"Anordnung je nach Behalterform
v fur Wartung zuganglich (Blockieren von rotierenden Disen maoglich)
—-DLG Vergleichstest:
Langsam drehende Dusen mit hoher Strahlkraft (grobe Tropfen)

weisen die geringste Restverschmutzung bei niedrigem
Wasserverbrauch auf!
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neues Verfahren zur kontinuierlichen

Innenreinigung

v"keine Verdunnung der Brihe und Ausspritzen in Teilschritten

v'Restbriihe wird kontinuierlich mit Klarwasser aus der Spritze
gedruckt

v" geringerer Zeitaufwand
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Schema kontinuierliche Innenreinigung

Spritzgestange (mit Diisen)

Klarwasser-
tank

Reinigungsdiise
@ Klarwassertank

Haupttank o .
@ :zusiatzliche Reinigungspumpe

Ende Spritzvorgang

JJ © Innenreinigungsdiise

= i

Quelle: Agrotop
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Schema kontinuierliche Innenreinigung

Spritzgestange (mit Diisen)

o AA Ahi‘iiiii=1ii‘rt

HES ;
O meiren Reinigungs- Klarwasser-
i tank
H s pumpe
|~Ial

'

L et |

Reinigen

PSM-Konzentration
im System< 1%
<
-t
Y
-~

g s vl
il

9‘_‘

-
'-.—!

Spritzpumpe Quelle: Agrotop
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Ergebnis kontinuierliche Innereinigung

“Sprltze - 12m — Amrmix 110 03 (2 20 I/min) I-Eé

\f\

HERBST|

m

Bendtigte Zeit um eine Konzentration von < 1%

Im Gestange an der letzten Duse zu erreichen

40 (v 4 min bei 40 | Frischwasser)
=
=
=2-30
o
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N
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0
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Bauteile fur kontinuierliche Innenreinigung

1. Tankreinigungsdiisen
Volumenstrom ca. 90 % des Dusenausstofes
Dusenausstol ist abhangig von Ausbringmenge, Fahrgeschwindigkeit
und Arbeitsbreite und Pumpenausstattung des Gerates!

Bsp.: 100 I/ha bis 300 I/ha, 6 km/h, 15 m
v"min. 100 I/ha = 15 I/min

v max. 300 I/ha = 45 |/min

davon 90 % -2 13,5 bis 40,5 I/min

Druck fur einwandfreie Funktion der DuUsen ca. 3 bis 5 bar
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