Gewasserschonender
Gemusebau mit optimiertem
Zwischenfruchtanbau

Gemusefachtagung in Eferding
Pupping, den 16.12.2019

Karl Groschl, N.U. Agrar GmbH,
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Warum werden Zwischenfrichte
angebaut?

Staatliche Regulation Unkrautregulation

Schaffung von Biodiversitat

Erosionsschutz

Speicherung von Nahrstoffen

Kohlenstoffzufuhr

Krankheits- Konservierung der
/Schadlingsbekampfung Bodenstruktur
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Zwischenfruchtanbau
kann Risiken nach sich ziehen!

Staatliche Regulation

Schaffung von Biodiversitat

Erosionsschutz

Nahrstoffverluste nach
ungunstiger Einarbeitung!

Forderung von Krankheiten und
Schadlingen!

Krankheits-
/Schadlingsbekampfung
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Unkrautregulation

Verunkrautung nach schlechter
Etablierung oder Samenbildung

Fixierung von Nahrstoffen!

Speicherung von Nahrstoffen

Kohlenstoffzufuhr

Konservierung der
Bodenstruktur

Bodentemperaturen

Wetterstation Sarching
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Bodentemperaturen

Wetterstation Sarching
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Bodentemperaturen

Veranderung des Klimas in den letzten 20 Jahren

10°C Marke wird im Herbst 30 Tage spater
unterschritten

5°C Marke wird 30-40 Tage spater unterschritten
5°C Marke wird nachhaltig an 40-60 Tagen weniger
unterschritten

Wetterstation Sarching
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Kohlenstoffkreislauf

BOdenathng >

Schwer
abbaubare
Huminstoffe

Verandert n. Hasler und Hofer 1975

N.U. Aarar GmbH — Lindenallee 7 — 06449 Schackenthal - Tel: 034746-571780 - Fax: 034746-571789 © NU-Aarar GmbH 16/12/2019

Abbau von organischer Substanz am
Beispiel von Stroh!

Hohenschulen CAU Kiel
- 55 BP 14% Ton, 46% Schluff, pH 6,5, C 1,2%, C:N=14:1 -

Boden- Strohzersetzung | Wie lange dauert der Strohabbau
temperatur | pro Tag [kg/ha] bei 2000 kg bei 4000 kg
<5 C 0 Torfbildung
> 5 C 20 100d 180d
> 8 C 30 70d 120d
>12° C 60 35d 65d
>15° C 100 20d 40d

Schoénberger und Haumann, 1978
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Abbau von organischer Substanz am
Beispiel von Stroh!

Optimal fur den Strohabbau

50-70% FK

unter 40% FK kein Strohabbau

uber 90% FK stark eingeschrankter Abbau
und Ausbildung von Reduktionszonen
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Einfluss von Bodentemperatur und
Wassersattigung auf die Strohzersetzung
kg/ha und Tag
120 -~ 70% FK
100 -~ 50% FK
80 -
60 -
90% FK
40 -
20 -
= >40% FK
<40% FK
0 I I I 1
4°C 7°C 10° C 13° C 16° C
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Stickstoffnachlieferungsrate

Veranderung des Klimas in den letzten 20
Jahren

* Nitrifizierung im Herbst
Trocken: +20%

Optimal: +30%

Nass: +15%

* Verfugbarkeit von Stickstoff
Trocken: +40%
Optimal: +50%
Nass: +20%

pro Tag in Prozent des mobilisierbaren, organisch gebundenen Stickstoffs

N.U. Aarar GmbH — Lindenallee 7 — 06449 Schackenthal - Tel: 034746-571780 - Fax: 034746-571789 © NU-Aarar GmbH 16/12/2019

Was bedeutet dass fur die Praxis?

Gesamt N im Boden
0,17-0,25%
0,12-0,16%
0,15-0,18%

Boden N-Nachlieferung N-Nachlieferung
1990-2000 aktuell

Al - Donauau 100-160kg/ha 160-240kg/ha

D - Schotter 75-100kg/ha 110-150kg/ha

L6 - Lehmbod 95-115kg/ha 140-170kg/ha
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Wie tief wird Nitrat in das
Bodenprofil verlagert?

Lehmiger
Boden

80 BP 60 BP 30 BP
Feldkapazitat 240 mm 120 mm 90 mm

Donauaue

Sandiger Boden

Wie viel Niederschlag muss fallen um das Nitrat 20 cm einzuwaschen?
Der Boden hat zu Regenbeginn 90 % nFK

Wassermenge bis
100 % nFK

Wassermenge fiir die
Einwaschung von 20 cm

24 mm 12 mm 9 mm

50 mm 25 mm 20 mm

Niederschlag fir
20 cm Einwaschung
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Selbst ohne Wassersattigung bewegen
sich Anionen!

Verlagerung von Anionen im Bodenprofil

cm/Tag
Vorrausetzung keine Transpiration!

nFK 50% 70% 90%
20 BP 60 cm 2,0 3,0 4,0
30 BP 70 cm 2,0 3,0 4,0
50 BP 90 cm 2,0 3,0 4,0
80 BP 90 cm 2,0 3,0 4,0

Bauer, Prof. Dr. Bauer, Groschl 2012

Zwischenfrichte fordern die Transpiration!

Zwischenfrichte verhindern die Verlagerung!
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Zwischenfrichte fordern die Transpiration!
Zwischenfrichte verhindern die Verlagerung!

Perserklee 25-50 0305 1830 1020 02506
Markstammkohl 2,5-3,5 0,350 Olrettich

Dazu mussen sie aber wachsen!

20
15 120 27 120 25 240 40 220
20 150 36 150 30 245 45 250
25 160 43 180 35 250 50 270

Gesamte Pflanze, Nahrstoff kg/ha
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Vertikale Nahrstoffaufnahme von Olrettich
und Senf

60 Tage Vegetation
180 kg/ha K20
0-30 70% 126 kg/ha
30-60 30% 54 kg/ha

90 Tage Vegetation
210 kg/ha K20
0-30 60% 126 kg/ha
30-60 40% 84 kg/ha

- RoteBete Karotte
+ Zwiebel, Mais, Kartoffel
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Was beeinflusst den Abbau der
Zwischenfruchte

Pflanzenalter

Frost

Gattung
Bestandesetablierung
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Bestandesetablierung und
Nahrstoffricklieferung

++ Angepasst hohe Saatstarken
++ Hohe Anteile in Mischungen
++ Passende Partner in der Mischung
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Abbau moglich?
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Was beeinflusst den Abbau der
Zwischenfruchte

» Pflanzenalter

* Frost

« Gattung

« Bestandesetablierung

Zeitpunkt und Art der Bearbeitung
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Umwandlung der organischen Substanz im
Boden
wird durch die mikrobiologische Aktivitat
bestimmt

Haufig zu trocken
Tief gemischt

Schnell/zu schnell

Pflug mit mischen Verzdgert

Zone mit ¢
biologischen P! Behindert/
Humusaufbau Pflug ohne mischen Strukturbildung
Festlegung von Nahrstoffen

Reduktions — Zone

Prof. Dr. Bauer, Triesdorf
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Einfluss der Bodenbearbeitung auf die
Nahrstoffricklieferung

Spate, gleichmaRige Riicklieferung

Sehr starke Abhangigkeit von der Witterung

Abhangigkeit von der Witterung
Je nach Gattung z.T. frihe Mineralisation

Ricklieferung aus dem Spross
gering/unkalkulierbar

N.U. Aarar GmbH — Lindenallee 7 — 06449 Schackenthal - Tel: 034746-571780 - Fax: 034746-571789 © NU-Aarar GmbH 16/12/2019

16.12.19

11



Einfluss der Bodenbearbeitung auf die
Nahrstoffricklieferung

Kontinuierliche Ricklieferung tiber die gesamte
Vegetation

Frihe Rucklieferung
Je nach Gattung und Standort zu friih?

Frithe und kontinuierliche Riicklieferung

Friihe und zligige Riicklieferung
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Perfektion bei der Einarbeitung
ist das hochste Gebot!

15 220 30

170
20 235 35 200
25 240 40 220
30 245 45 250
35 250 50 270
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Organische Dungung

Kartoffel, sL4D 58
Vorfrucht Winterweizen
2xScheibenegge,

HTK

Grubber 20cm

Zwischenfrucht: Olrettich 25.Augﬁ
Pfliin im Herbst _ -
Zeit

Stickstoff 4,28 % i.d.TS

HTK August Phosphor 0,24 % i.d.TS
SSA/DAP  April Kalium 6,96 % i.d.TS
Kornkali April Mangan 240 ppm

Zink 17 ppm
kg/ha
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Welchen Weg ist gewlnscht?

Bodenstrukt Ernahrung der Pflanze mit C und

odenstruitur anderen Nahrstoffen
—

Nahrstoffspeicher Erndhrung der Bodenlebewesen

O V4

Bausteine fiir Bodenlebewesen

S Nihrstoffpuffer
(]

c

(]

o

(@]

o

Ernterlickstande

Schwer

abbaubare Mineralstoffe
Huminstoffe

Verandert n. Hasler und Hofer 1975
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Zwischenfrichte halten Phosphor
verfugbar!

)
Wassergehalt des Bodens

purchwurzelung des Bodens

stabiles

Phosphat labiles Phosphat @ :
o9

rodukte |

*pH - Wert

N o
Y

*Phosphatgehalt des Bodens

*Biologische Aktivitat
- Warme
- Feuchtigkeit
- Humusgehalt
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Die Umwandlung der
Phosphatdunger
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Dig Umwandlung der
osphatdunger

AUFNAHME VON
KALZIUMPHOSPHATEN

Leguminosen ++++

Kohl +++ \
Kruziferen +++
Karotte ++
Kartoffel --- (©)
(2]
Mais --- % o 20 |=
Zwiebel --- 28 85l |2
- > 9 scl |a
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2
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CAL - Methode
DL- Methode
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Die P-Verfugbarkeit in der Fruchtfolge
optimieren!
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Zwischenfruchtanbau
kann Risiken nach sich ziehen!

Staatliche Regulation Unkrautregulation

Verunkrautung nach schlechter

e Etablierung oder Samenbildung

Erosionsschutz
Fixierung von Nahrstoffen!

Nahrstoffverluste nach

ungtnstiger Einarbeitung! Speicherung von Nahrstoffen

Forderung von Krankheiten und

Schadlingen! Kohlenstoffzufuhr
Krankheits- Konservierung der

/Schadllngsbekampfung Bodenstruktur
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Zwischenfruchte: Einfluss auf den
Wasserhaushalt

Zwischenfrichte benotigen Wasser!

Je 10 cm Aufwuchs ca. 12| Wasser

30 cm. 36 | Wasser 100 cm. 120 | Wasser

Transpirationskoeffizient
Klee ) >700
Raps, Olrettich, Senf600 bis 700
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Zwischenfruchte verbrauchen nicht
pauschal Wasser

Sand, Pfluglos = 15 cm ohne ZF mit ZF 30 + X

Zwischenfriichte schaffen kein Volumen

Sie stabilisieren das Volumen!

Lehm, = 20 cm ohne ZF mit ZF 607?
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Manchmal muss man der Struktur auf die
Sprunge helfen!

¢ )=
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.

N.U. Aarar GmBTF = CINMOenanee 7 — voad
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Zwischenfruchte konnen Probleme I6sen!

Der Bestand verringert die Aufprallintensitat der
Niederschlage

Die Wurzeln stabilisieren die Bodenstruktur

Zwischenfrichte I6sen jedoch keine akuten
Strukturprobleme
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Zwischenfruchte konnen Probleme I6sen!
Jedoch nicht pauschal!

Jedes System muss standig Uberpruft werden!
Gegebenfalls sind Korrekturen notig!
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Zwischenfruchtanbau
kann Risiken nach sich ziehen!

Staatliche Regulation Unkrautregulation

Verunkrautung nach schlechter

e Etablierung oder Samenbildung

Erosionsschutz
Fixierung von Nahrstoffen!

Nahrstoffverluste nach

ungtnstiger Einarbeitung! Speicherung von Nahrstoffen

Forderung von Krankheiten und
Schédlingen! Kohlenstoffzufuhr

Krankheits-

Konservierung der
/Schadlingsbekampfung

Bodenstruktur
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Drahtwurm in Fruchtfolgen!

Ausfallgetreide in
Zwischenfrichten
Zwischenfruchtmischungen

mit Graseranteil
Quecken
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Nematodenarten

 Wandernde Nematoden

— Endoparasiten z.B. Pratylenchus - dringt ein

— Ektoparasiten
z.B. Paratylenchus, Tylenchorhynchus

— Stangelnematoden z.B. Dytelenchus

» Festsitzende Nematoden

— Zystenbildende z.B. Ro und Pa
— Gallenbildende Meloidogyne
— Ohne Zysten z.B. Rotylenchus
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Schadsc Biichler, Urs
Gattung/Art Kulturen Tel. +41 (0)58 460 63 30
Ditylenchus spp. Méhren, 2 Ag roscope
Ditylenchus dipsachi Zwiebeln Schloss 1
Heterodera allg.

Meloidogyne Zzp Mghren POStfaPh .
Meloidogyne hapla Salat CH-8820 Wadenswil

Kohl 1800

Blumenkohl 600

Zwiebel 200

Spinat 600-1800

Méhren, Sellerie >600

Allg. 800-1200

Méhren >150

Zwiebel 100

Sellerie >150

Spinat 1500

Erdbeere 20

Kohl, Blumenkohl, Salat 200-600

Zwiebel <100

Spinat 600-1800
Paralongidorus spp. Mohren, Zwiebel, Sellerie, Lauch, Erdbeere <10
Quellen: POTTER & OLTHOFF 1993 in: EVANS ET AL. 1993, BESSELMANN 2001 &, HALLMANN 2002
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UITSLAG GRONDONDERZOEK

Bemonsteringsmethode: 60 prikken per 2 ha Perceel: ZELFBEMONSTERING
Datum monstername: ~ 19-nov-10

Aantal monsters: 2

Monsterserie: 900-2417 t/m 2418 Opperviakte ha

ungen vermindern das Risiko

Standaard grondonderzoek WORTELKNOBBELAALTJESEN VRIJLEVENDE AALTJES

Monsternummer: | 2417 2418
: crenatus 260 270
Pratylenchus : neglectus 50
: penetrans 210
Paratylenchus spp. 5
Tylenchorhynchus spp. 20
Rotylenchus spp.

Helicotylenchus spp.

Kosten bei HLB:

35€ - Unterscheidung lebend, Zysten usw.
50€ . Spnenbestimmung Zystenbildende

: destructor
Overige alen (geen belang) 1690 4345

Indien er geen aantal staat vermeld, is er geen aantoonbare besmetting aangetroffen.
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Biofumigation

Weilder Senf, Seraptasenf und
Olrettich

Ausreichende Schwefelversorgung
Einarbeitung wahrend der Blute
Hohe Temperaturen
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Die Phytosanitare Seite der
Zwischenfruchte

» Zwischenfruchte konnen Krankheiten
vermehren

« Uber die Biofumigation kdnnen
Zwischenfruchte Krankheits- und
Schadlingsbefall reduzieren

» Zwischenfrichte mussen zur Fruchtfolge
passen und zu sich selbst passen!
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Welche Zwischenfrucht vor
welcher Pflanze?

Ty
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Produktionstechnik: Zwischenfrucht!

N.U. Aarar GmbH — Lindenallee 7 — 06449 Schackenthal - Tel: 034746-571780 - Fax: 034746-571789 © NU-Aarar GmbH 16/12/2019

100 kg/ha Kalium
15 kg/ha Phosphat
10 kg/ha Magnesium
20 kg/ha Stickstoff

= 130€/ha

- J
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* Kurze Stoppeln
» GleichmaRige Strohverteilung
» Gutes Hackselbild
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Produktionstechnische MalRihahmen beim
Zwischenfruchtanbaul!

 Einarbeitung von Erntertckstanden
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Beurteilung der Ist-Situation
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Nahrstoffbedarf von
Zwischenfruchten
| N~ | P | K | Ca | Mg
Ackerbohne 2,8-35 0,25-045 2,1-2,8 0,5-2,0 0,25-0,7
Erbse 3,040 0,25-05 2,2-3,5 0,5-2,0 0,25-0,6
m A1 N - N N N l'. A N N .4 Nn N N faWaY-d 6
pH- Phosphor Kalium Magnesium OS | Ton-
(mg/100 g) (mg/100 g) (mg/100g) | (% |(%TS)|7
[B] [B] [B] TS) ’
714019732 6,1 11 2,5 7.7 9,3 178 295 2,8 | 256 |22
714019733| 75 14 3.2 7.6 92 159 264| 37| 340
714019734 59 <1 <1, 6,2 75 159 264 21| 231 38
714019735 6,7 <1 <11 54 6,5/ 255 423 23| 294 (983
714019736 | 6,4 <1 <1, 46 55 226 37,5 20| 233
714019737 6,7 1,3 3,0 10,0 12,00 231 38,3 26| 243
714019738 5,9 24 55 9,0 10,8) 20,4 338 21| 195
714019739| 6,1 <1 <11 6,9 83 208 345 20| 269
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Stickstoffnachlieferung

4500

4000

3500

30,00

2500

2000

1500

1000 I

5,00 -

000 | 2500

010814 010944 011014 011114
2000 /\
15,00 \\r\/\ﬂ\r’\m‘\\v\
10,00 ~A
5,00
Wetterstation Sarching 2014 0108.14 01.09.14 01.10.14 01.11.14
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Stickstoffmineralisation

Ertrag — ohne Leguminosen — 4% N i.TS

70 BP

50 BP

30 BP

Vorfrucht Getreide, ohne langj. org. Dgg
Strohabfuhr
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Stickstoffkalkulation
Zwischenfruchte

_ 30 BP 50 BP 70 BP
N-Uberhang

aus der VF Nmob 25 kg/ha 35 kg/ha 45 kg/ha
Nmin  (0-30) 10 kg/ha 15 kg/ha 22 kg/ha
NResidual (0-30) -10 kg/ha -15 kg/ha -22 kg/ha
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N Bindung wahrend des

Strohabbaus
25 BP 70 BP 70 BP|
/ - 50 BP
// 30 BP|
/
/
/
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Malinahmen fur eine zugige Jugend

» Startstickstoff vor allem auf
besseren Boden
— N-Uberhang aus der VF
— Mineralisch oder zeitige organische Dgg.
« Angepasste Bodenbearbeitung

— Pflug auf besseren Boden
horizontale Trennung von Stroh und Saat

» Ggf. spate Aussaat auf mittleren
Boden
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16.12.19

Produktionstechnische MalRhahmen beim
Zwischenfruchtanbau!

Einarbeitung von Erntertickstanden
Strukturprobleme vor der Saat |6sen!
Nahrstoffversorgung sicherstellen
Perfekte Saat!
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Homogenitat

N.U. Aarar GmbH — Lindenallee 7 — 06449 Schackenthal - Tel: 034746-571780 - Fax: 034746-571739 © NU-Aar?7 SmbH 16/12/2019

30



16.12.19

,Gut gemeint"
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Homogenitat

Bei Problemen muss konsequent korrigiert werden!
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16.12.19

Produktionstechnische MalRnhahmen beim
Zwischenfruchtanbau!

Einarbeitung von Erntertickstanden
Strukturprobleme vor der Saat |6sen!
Nahrstoffversorgung sicherstellen
Perfekte Saat!

Korrekturen ggf. Umbruch bei
Problemen!
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Produktionstechnische MalRnahmen beim
Zwischenfruchtanbau!

Einarbeitung von Erntertickstanden
Strukturprobleme vor der Saat |6sen!
Nahrstoffversorgung sicherstellen
Perfekte Saat!

Korrekturen ggf. Umbruch bei
Problemen!

An Standort und Fruchtfolge
angepasstes Einarbeitungsmanagement

N.U. Aarar GmbH — Lindenallee 7 — 06449 Schackenthal - Tel: 034746-571780 - Fax: 034746-571789 © NU-Aarar GmbH 16/12/2019

32



