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U F HELMHOLTZ
Zentrum flr Umweltforschung

e 1991 als UFZ Umweltforschungszentrum Leipzig-Halle gegriindet

 Heute 34 Departments mit ca. 1100 Mitarbeitern an den Standorten Leipzig, Halle,
Magdeburg und Versuchsstationen in Bad Lauchstadt und Falkenberg

e Eserforscht die komplexen Wechselwirkungen zwischen Mensch und Umwelt in
genutzten und gestorten Landschaften.

* Die Wissenschaftler des UFZ entwickeln Konzepte und Verfahren, die helfen sollen,
die naturlichen Lebensgrundlagen fir nachfolgende Generationen zu sichern.
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U FZ HELMHOLTZ
Zentrum fur Umweltforschung

Politik und Gesellschaft

Kernthema

Kampatan:

-
Helmholtz-Forschungsberelche H
Erde und Umwelt s

Energie Gasundhaeit
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Neue Okosysteme?

Artenzusammensetzu ng
— »Neues Okosystem*
ntradltlone"es” - Unterscheidet sich
ékosystem hinsichtlich
Zusammensetzung und
Funktion

Klimawandel /
Landnutzungswandel
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Neue Okosysteme?
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Wegfall biogeographischer Barrieren
Ausbreitungsgeschwindigkeit
Zier- und Nutzpflanzen, Nutztiere

7"» ' Artenzusammensetzung
AN

ytraditionelles”
Okosystem

,Neues Okosystem”
- Unterscheidet sich
hinsichtlich

.‘ | *
Eéﬁ‘[\\ J‘ )

h

Zusammensetzung und
Funktion

Neue Artenkombinationen
Verlust von Koevolution
Verlust von Art-Interaktionen

Klimawandel / .

Landnutzungswandel

Anthropogener Klimawandel
Landnutzung
Neue Landschaftstypen (Technotope, Stadte...)
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Neue Okosysteme — historische Entwicklung
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Besiedlung dung wirtschaft

Transitionsstadium ﬁ

Foley et al. 2005
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Neue Okosysteme — aktuelle Entwicklung und Ursachen
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Gentechisch modifizierte Organismen

GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS
Wikon Hectare (1996 1o 2007}
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https://www.globalresearch.ca/
opening-the-door-to-gm-crops-
in-europe/22404
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Neue Okosysteme — aktuelle Entwicklung und Folgen

Biodiversitatsverlust

Population lndex = 100 in 1370

u u v T Y
"n " " T wo "s L]

https://biodiversityconservationblog.wor
dpress.com/2013/02/18/biodiversity-in-
decline/

Gebietsfremde Arten

Threat from invasive species

‘ B [0 v e v 4 /’

https://wildlife.org/invasive-species-bigger-threat-in-
developing-countries/

Klimawandel

Ghtal Average Terpenmre 1830 - 2078 ‘\ P
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http://berkeleyearth.org/2018-temperatures/

Anthropogene Einflussfaktoren haben in den letzten Jahrzehnten an Intensitat und

Dynamik stark zugenommen
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Wie reagieren Okosysteme auf den
globalen Wandel?
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Globaler Wandel ist multifaktoriell!

I : *REVIEW
REVIEW: biDT kit

Global Biodiversity Scenarios for the Year 2100

=
1 74 Owmuido £ Sala, ™ 7, Stuart Coapln 1.7 Jusn | Armesto,* Bric Berlow.” Janise Bosmfield * Rodolfo Divne.”
Tuabeth Hibec-Sarmwald * Laurs I Husnneke,* Robert B Jackson, ' Ann Kissig ' R Lesmans,*? David M. Lodge **
Havold A, Modney ™ Martin Oestarhedd,” N Loy Pefd > Martin T. Syles, ™ Beisn B Walker, ™ Maciiyn Walke *
Oilang M. wall*™
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Relative Bedeutung
o
™~

W e Sala et al. 2000, Science 287: 1770-1774
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Globaler Wandel ist multifaktoriell!

Verdnderung des Anteils von Ackerbau an der
Landnutzung in verschiedenen Klimaszenarien
bis 2080.

e JATFL A2, 81, £2) with chirbe Calccubedt by five HaoOMD

AOGCM, From Scivdder ot al.. 2005h. Fepritiod mih pevmsssion
o AAAS,
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U F HELMHOLTZ
Zentrum flir Umweltforschung

Feldmonitoring

Messung und Quantifizierung von
Okosystemfunktionen und
Dienstleistungen im
Zusammenhang mit Analysen der

Organismen Vielfalt
T:RENO Vorteile:

= Naturnahe Bedingungen
= Keine Manipulationsartefakte
= Analyse von Langzeiteffekten

Nachteile:

= Vergleich von heterogenen Standorten
= |nterpretation komplex

= Kausalitat?

Feldexperimente

Kontrollierte Manipulation der
Organismenvielfalt und Analyse ihrer
Einflisse auf Okosystemfunktionen
und Dienstleistungen

Vorteile:

= Homogene Bedingungen

= Rationaler Vergleich

= Kombination mit Variablen (T, CO,, H,0)
= Einblick in Prozesse/Mechanismen
Nachteile:

= Artefakte durch Einrichtung und Pflege

» Kurzzeit-Effekte

mocer

/ www.ufz.de
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Bisherige Experimente...

- Untersuchung einzelner Faktoren
und spezifischer Systeme:

begrenzte Verallgemeinerbarkeit

/ Seite 15




Bisherige Experimente...

- Untersuchung einzelner Faktoren
P " und spezifischer Systeme:
mmf |

begrenzte Verallgemeinerbarkeit

- geringe GrolRe/kurze Dauer:

erschwert langfristiges bzw.
interdisziplinares Arbeiten

—> ignoriert wichtige 0kologische Prozesse

Seite 16



Global Change Experimental Facility

LN

Klimawandel

Artinteraktionen

S 2Cef

Landnutzung

Bodenprozesse

A4

Mikroevolution

Okosystemdienstleistungen
Productivity
Stability
Diversity
Soil fertility

Seite 17



Global Change Experimental Facility QCEF

Feldversuchsstation des UFZ

/ Seite 18




Feldversuchsstation Bad Lauchstadt

S 2cer

15 km stdwestlich von Halle/Saale

Gegrindet 1895 (Max Maercker)

Altester Versuch: Statischer Diingeversuch (seit
1902)

Wechselvolle Geschichte: Landwirtschaftliche
Forschung = Umweltforschung

Seit 1992 UFZ

/ Seite 19




Feldversuchsstation Bad Lauchstadt QCEF

obal Change
Cxpecimants)
1 -.'-FHH!{
Mittierar Niederschlog im Jahr [mm]
Wel: | 661 —1960

Mitteldeutsches
Trockengebiet

* Kontinental getontes Klima

* 486 mm mittlerer Niederschlag (1896-2006)

* 8,9 °C mittlere Temperatur

* Bodentyp: Tschernosem, Bodenwertzahl ca. 96

d = A
{3 3 aE 9E 102 1E 12 i 130 15

A0 TSR0 A TR0 BXY BED 1000 1102 1200 1000 1400 1533 1000 135 160D 1

Quelle: http://imk-tornado.physik.uni-karlsruhe.de/~muehr/precip_mean_d.html
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Global Change Experimental Facility QCGF

Motivation
Landnutzung beeinflusst die Effekte des Klimawandels
Szenarienansatz: Kombination von Faktoren, realistische Szenarien

Artinteraktionen beeinflussen Okosysteme und auch deren Reaktion
auf globalen Wandel

Bodenprozesse sind Schliisselfaktoren fiir Okosystemantworten auf
globalen Wandel

Mikroevolution und genetische Variabilitat sind Schliisselfaktoren
fur Okosystemantworten auf globalen Wandel

/ Seite 21




Global Change Experimental Facility QCGF

= * Ddcher und Seitenwande schlieBen automatisch
zwischen Sonnenuntergang und -aufgang
* Regensensor zur weiteren Niederschlagsreduktion

2 - Beregnungsanlage Aktuell
Zukulnftig
A Temperatur
picture: Tricklabor Berlin/Service Drohne

Klimaszenario 2070-2100: >

*  Erhéhte Temperatur A Niederschlag

*  Trockene Sommer (-20%)

*  Frihjahr und Herbst feuchter (+10%) >

Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3...
/
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Global Change Experimental Facility aa 2Cer

Landnutzungstypen

Konventioneller Okologischer Intensivgriinland Extensive Wiese Extensive Weide

Ackerbau Ackerbau
Kriterien

= Typisch und relevant flr mitteleuropéische Landschaften

* [ntensitatsgradient

= Geeignet fur wissenschaftliche Untersuchungen (raumliche und zeitliche Skale)

/ Seite 24




Global Change Experimental Facility
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Global Change Experimental Facility QCEF

Konventioneller Ackerbau:
- Winterraps / Winterweizen / Wintergerste
- Mineralische Diingung, Perstizide...

Okologischer Ackerbau:
- Leguminose (Luzerne/WeilRklee) / Winterweizen /
f’? * Wintergerste
- Keine mineralische Dlngung, nur ausgewahlte
Pestizide...

Intensivgrinland

| \V( - 5 Graskultivare
Konventioneller A\W# - Moderate Diingung

o Ackerbau ,
LT Extensivgriinland - 4 Schnitte/Jahr

(Beweidung)

\g., Extensive Wiese
%*Z - 60 Arten Krauter/Graser/Leguminosen aus lokalen
Populationen
- 2 Schnitte/Jahr

Extensivgrinland
(Mahd)
Okologischer
Ackerbau . .
Extensive Weide
!;:P - 60 Arten Krauter/Graser/Leguminosen

- 3 Schafbeweidungen/Jahr

/ Seite 26
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Global Change Experimental Facility

Legend:

. Konventioneller Ackerbau

FETFRREN
'R
1¢ ” Okologischer Ackerbau
R 2

% Intensivgrinland

. Extensive Wiese ol Zukinftiges Klima

L Y Extensive Weide . Aktuelles Klima

/ Seite 27




Global Change Experimental Facility gceF

picture: Tricklabor Berlin/Service Drohne

/ Seite 28




Global Change Experimental Facility gcef_'

Intensivgrinland Okologischer Extensivgrunland Konventioneller
Ackerbau Ackerbau

/ Seite 29




Global Change Experimental Facility gcef_‘

Aussaat Intensiv- Start“Temperatur— S'Fart R(_egen—
Griinland (Sep) erhdhung (Apr) manipulation (Jul)
Hafer auf ALLEN
Parzellen (Apr — Jul)
2013 I 2014 I 2015
1. Aussaat Acker Aussaat Extensiv-
(Aug-Okt) Griinlander (Mar)

/ Seite 30




Global Change Experimental Facility QCEF

Forschungsschwerpunkte
Diversitat und Struktur von Artengemeinschaften (ober- und
unterirdisch)
Innerartliche Variabilitat und Mikroevolution
Art-Interaktionen
Bodenenzyme, Mikrobielle Aktivitdt und Biomasse
Strukturelle und funktionelle Diversitat der Bodenmikroflora

Bodenchemie und -physik

page 31



Global Change Experimental Facility e gce{:

Davon 96 mm
in Sept./Okt!

<400 mm: Ackerbau risikoreich
< 300 mm: Grassteppe

/ Seite 32




Global Change Experimental Facility QC

2017 2018
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Global Change Experimental Facility gcef:
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Produktivitat - Ackervarianten

!‘ A
ie
*

Winterweizen

Kbdrner

Stroh

100 4

80 1

60 H

N B
o o

Ertrag [dt/ha]
o

80

60

40

20

Management-abhéngige negative Effekte des zukinftigen Klimas

2015
Klima *
Konvent. Okol.
Management *
Konvent. Okol.

100

80

60

40

20

NECEF

2018
= Aktuelles Klima
mmm ZukUnftiges Klima
Klima ***
Management **
| Interaktion **
Konvent. Okol.
Klima*
80 Management **
Interaktion *
60
40
20
0
Konvent. Okol.
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Produktivitat - Ackervarianten

Kbdrner

Wintergerste

Stroh

2016
100 .
mmmm Ambient
s Future
80 Management ***
— Interaktion (*)
g
= 60
S
o
T a0
=
L
20
0
Konventionell Okologisch
80
Klima *
Management ***
__ 60
©
<
=
S,
o 40
©
e
=
L
20
0

Konventionell Okologisch

Management-abh&ngige negative Effekte des zuklinftigen Klimas

NECEF

2019
100
= Aktuelles Klima
mmm Zukiinftiges Klima
80
60

40
. I‘ I‘
0
Konventionell Okologisch

80
60
40
20

AL

Konventionell Okologisch
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Produktivitat - Ackervarianten gce]c

Kérmer Stroh
18 1 18
Konventionelle Ackernutzung 16 | 16
. 14 A 14
Winterraps
= 121 12
s
3 10 10
T 8 8
2
> 61 6
4 4
21 2
0 0!
Aktuell  Zukinftig Aktuell  Zukiinftig
Total Schnitte
50
80 mmmm Aktuelles Klima
. = Zukiinftiges Klima
Okologische Ackernutzung 40
60 —_
. — i [
WeiRRklee = Klima * S 30
ER i 40 %
“.".l"" & % E 20
- £
£ 4 i . Klima *
10 Zeit
Klima x Zeit (*)
0 0
Aktuell Zuknftig 10.Juni  29. August
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Produktivitat - Grunlander

Ertrag [dt/ha]

120

100

80

60

40

20

2015

== Ambient
= Future

2016 2017 2018

Il ni

miecer

2019

intensiv  extensiv

Wiese

Klima *
Management ***

Management-abhéangige negative Effekte des zukinftigen Klimas

intensiv  extensiv intensiv  extensiv intensiv.  extensiv
Wiese Wiese Wiese
Klima *

*
Management ** Management

= Abnehmender Effekt in artenreichen Extensivwiesen?
- Resilienz (nach 2019)?

intensiv.  extensiv
Wiese

Seite 38



Produktivitat - Grinlander Q,CEF

Goobal Charge

50
= Akllell
mm— Zuflnftig

@ _ 40
v g
2 = 30

=
Q =)
2 @
5 £ 20
5 L
< 10
|

h h “ kejne Mahd keinejMahd
0 :
02 Juni 25. Aug 064Juni  22. Adg 30 Mai 29. Ayg 1.Juni 2.Mahd 1%. Juni 2. NJahd
| 2015 2016 2017 2018 2019 >
50
©
E 40
= =
:E E
5 = 30
Z o
2 8 20
S o
= 10
keine Mahd
0 L
L 2 Y R >
yg )\)(\ R e() ?9\\ 3\\,(‘ > /\o‘é‘ ®t§é
) N & N > > QA »
Sommertrockenheit Vs
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Diversitat - Grunlander

Artenzahl

60

50 A

30 1

20 1

15

10

40 +

S 2Cer

Extensive Wiese Extensive Weide Intensive Wiese
*
* *
*kk
**
*k

—@— Aktuelles Klima

—@— Zukiinftiges Klima

T T T T T T T T T T

2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018 2019

Auge et al. (in prep.)

Temporarer Anstieg der Artenzahlen unter zukinftigen Klima
- Voriubergehender Effekt?

/
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Diversitat - Grinlander gcep

Einwanderung aus dem regionalen Artenpool

70 1 Aktuell
60 - Zukunftig

Einwanderung nicht-ausgesater Arten
besonders stark:

* im Intensivgrunland

* unter zuklnftigen Klima

(z.B.: Ackerkratzdistel, Bitterkraut, Vogelmiere,
Storchschnabel...)

ns. Extens. Intens.
se Weide Wiese

Temporarer Anstieg der Artenzahlen unter zukinftigen Klima
- Voriubergehender Effekt?

/




Zusammenfassung ﬁQCEF

In den ersten Jahren eines Klimawandelexperimentes fanden wir:

* Abnahme der Produktivitat (bis zu 25%) in Abhangigkeit von Kultur,
Landnutzung und klimatischen Verhaltnissen

* In trockenen Jahren (< 300 mm) macht sich eine weitere Reduktion des
Niederschlages kaum noch bemerkbar, auch da die Wachstumsperiode relativ
zeitig bereits abgeschlossen wird

- Bedeutung der Sommermonate fiir die Produktivitiat wird abnehmen
* Klimawandel verursacht Anstieg der Artenzahlen in Griinlandern, vor allem

durch den Ersatz eingesater Arten durch einwandernde Arten
(trockenheitsbedingte Etablierungsliicken)

/ Seite 42



Bedeutung der Bodenlebewesen

Globaler Wandel
Klima
Landnutzung Organische Substanz
| Nahrstoffdeposition Quantitat

Invasionen Qualitat

!

k.4

Bodengemeinschaften
Bodenfaktoren Abundanz

Strukture [ ) Diversitat <
Mikroklima Zusammensetzung

Funktionelle Merkmale

VAN

Okosystemdienstleistungen

Bodenfunktionen Produktivitat
Biologische Aktivitat Bodenfruchtbarkeit
Zersetzung :>C-Sequestrierung
Nahrstoffzyklus e

s Seite 43



Bedeutung der Bodenorganismen

3 RN
https://www.earthwor
msoc.org.uk/earthwo
rm-function

D4 U3 2000 1200 Toilen » n
Schwarzerde - Das Meisterstiick der Bodentiere ist der
Boden des Jahres 2005

Marait Fink Presse- und Offentlichkeitsarbeit
Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft (FAL)

Die Aktion "Boden des Jahres™, die dieses Jatw zum erslen Mal statifindel, setzt sich zum Ziel, das
Bewusstsen fur den Boden als unsere Lebensgrundiage zu scharfen Sie appeiliert, Verantwortung far
sainen Schutz zu Obernehimen. und fur seine Nutzung schonends Verfahren enzuselzen Die

/ Seite 44




Bedeutung der Bodenorganismen

Stickstofffivierende

Symbionten
(Xsolichanbakrerien,
Frankia}

HNitrfizierende
Reduktion Narifizierung Baktorien

- 0

pring StickatofMixierends

Bodenbakterian

https://www.kws.com/de/de/

Nitrifizierende Saktorion

Wichtige Bodenfunktionen werden durch Bodenlebewesen angetrieben.

/ Seite 45




Bedeutung der Bodenorganismen

Zukunft ohne Bestauber Zukunft ohne Zersetzer

Wichtige Bodenfunktionen werden durch Bodenlebewesen angetrieben.

/ Seite 46



Bodenorganismen und Umweltveranderungen

Signifikante Effekte von Veranderungen
der Vegetation auf Bodenorganismen

8 -
3 = YES
©
3 6 - = NO .
7 Bodenlebewesen reagieren
te— .s
o langsam auf Umweltveranderungen
£
2 9 - Hypothese:
- Interaktive Effekte von Landnutzung und
0408 5 U5 55 U N =S Klimaverédnderung

1 2 3 4 5 6 7 8 - Aber: Nur schwache oder keine
Time Veranderungen in den ersten Jahren

(years after experiment establishment)

Eisenhauer et al. (2012) BAAE

/ Seite 47




Bodenorganismen und Bodenfunktionen

Bodenorganismen:

Makro- und Mesofauna: -Kempson/MacFadyen-Extraktion
Nematoden: - Baermann-Extraktion

Regenwiirmer: - Senfol-Extraktion

Funktionen:

Streuabbau: - Streubeutel (feines/grobes Gewebe = ohne/mit Fauna)

Bodenfaunaaktivitat: - Bait lamina-Test

Mikrobielle Aktivitat: - O,-microcompensatory method

/ Seite 48



Bodenorganismen und Bodenfunktionen

Landnutzung

50 1
40 1
30 1

20

Total abundance

10 4

Mesofauna

b

1

b

L

18 4
16
14
12
10

o N A O ©

I

Macrofauna

c

L

c

1L

Klima
507

40
30

20

Total abundance

101

CF OF IM EM EP

{TTRRENR A v

n.s.

B Ambient
O Future

CF OF IM EM

EP

i et

n.s.

Yin et al. (2019) Appl Soil Ecol g

Mesofauna

Macrofauna

I

124

104

Abundance
[e2]
1

M 2cer

Gesamtdichte (und Artenreichtum) ist héher in
Grunlandern aber nicht beeinflusst durch
Klima.

ABER: spezifische Effekte auf einige Gruppen,
e.g. Collembola (Springschwéanze)

Keine Interaktion zwischen Landnutzung und
Klima

a
. Collembola groups ® Ambient
O Future
;/-_.,"” re
* o4
| |
Collembola Isotomidae Entomobryidae
-

s Seite 49




Bodenorganismen und Bodenfunktionen s ecer

Linhal Charge
Espervvanal
Tarnty
Springschwanze: W
b) £ ¢) 7 — d)? |
g Hemiedaphic Collembola Euedaphic Collembola
% E\- 7 | .
E Tz %ol
i3 - i
23 =
£ BE Z7
i ] i i
¢ . &q a-
g _‘:' e |
ar gLl B T JESED B §
o —~ -r et Al =
CF OF M EM EP CF OF M EM EP CFOF M EM  EP
TN "_)' IR .
WY EE MO e W YRS e
Land-use regime Land-use regime Land-use regime
Landnutzung*** Landnutzung*** Landnutzung*
Klima x Landnutzung *** Klima x Landnutzung * Klima x Landnutzung ***

Einfluss des Klimawandels auf 6kologische Typen durch Landnutzung modifiziert.

Arten der Streuschicht sind besonders durch Klimawandel und Landnutzung beeinflusst.

/
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Bodenorganismen und Bodenfunktionen QCEF

Nematoden: Climate Treatment @ Ambient & Future| @«\k

a) Klima*; Landnutzung***, Klima x Jahreszeit*, Landnutzung x Jahreszeit***

Spring Fall
Dichte:

? - Hoher unter zukiinftigen Klima, besonders im Herbst
3“" - Geringer bei extensiverer Landnutzung
zzo- t * i
g ® 3 ' ®
3 § o « e

°'

CF OF IM EM EP CF OF IM EM EP
d) Landnutzung***, Jahreszeit*, Klima x Jahreszeit*, Landnutzung x Jahreszeit***
Spring Fall

1 Evenness (=Gleichverteilung der Arten):

- Geringer unter zukinftigen Klima, besonders im Herbst

go.ai,‘t.ozti "

$ Klima Konsequenz aus Zunahme “opportunistischer” und
potenzielle schadlicher Arten.

0.2+

CF OF IM EM EP CF OF IM EM EP
Land-use Type

Hohe Dichten bei intensiverer Landnutzung und unter zukiinftigen

”m 1 w} ‘;&;Q "m 1 W? -;&;Q Siebert et al. (im Druck) Oecologia /
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Regenwirmer:
Klima x Jahreszeit* ‘ ! l
a) 70 1
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g ab ab
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8 40 - be

2 b

T 301 c . .
S - Negative Effekte in
c

< 20 1 Sommer/Herbst

cd
10 - d . .
- Kaum interagierende
0- Effekte der Landnutzung
Apr June Aug Oct
2017
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Climate scenario

Land-use regime

M ecer

Geringere Mesofaunadichte
auf Ackervarianten, kein
Klimaeffekt

Geringere Mesofaunabiomasse
sowohl unter zukiinftigen Klima )-

29%!) als auch auf Ackervarianten (-
49%!)
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a) . b) - L
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Strukturgleichungsmodell:

Klima und Landnutzung beeinflussen die
Faunabiomasse liber verschiedene
Mechanismen
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Streuabbau ¥

o
“ Aktuelles Klima

®  Zukinftiges Klima
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Bodenorganismen und Bodenfunktionen A
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Mit Fauna - 2015 ' -

Ohne Fauna

Yin et al. (2019) Soil Biol Biochem

Fauna tragt unter zukunftigen Klima weniger zum Streuabbau bei
Gesdamtreduktion der abbaurate (-9%) vor allem durch Sommertrockenheit verursacht
Konsistente Effekte in allen Landnutzungestypen.

/
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Biologische Aktivitat

Aktivitat Bodenfauna

Klima: — Aktuell Zukinftig
%Zé 1.5-
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°
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%g 1.0+
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Zeit (Tage des Zeitraumes 2015-2017)

Klima: — Aktuell Zukiinftig
$ 1 Extensive
V .

S ey Wiese
e e Lt e Extensive

= Weide
e Intensiv-

e griinland

100 200 300 400 500 600 700 800
Zeit (Tage des Zeitraumes 2015-2017)
Siebert et al. (2019) Adv Ecol Res

Extensive Grinlandnutzung unterstitzt hohe biologische Aktivitat, mildert aber negativen Effekt des
Klimawandels nicht ab.
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Extensive Grinlandnutzung unterstitzt hohe biologische Aktivitat, mildert aber negativen Effekt des
Klimawandels nicht ab.
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Zusammenfassung ﬁQCEF

In den ersten Jahren eines Klimawandelexperimentes fanden wir:

» Starkere Effekte der Landnutzung auf die Gesamtdichte der Bodenfauna, aber taxa-
spezifische Effekte des Klimawandels

* Eine Abnahme der (Meso)fauna-Biomasse im Boden durch unterschiedliche
Mechanismen der Landnutzung (Reduktion der Dichte) und des Klimawandels

(Reduktion der KérpergroRen)

* Negative Einfliisse auf assoziierte Bodenfunktionen (vor allem fauna-vermittelte), teils
modifiziert durch Landnutzung

- Einfluss des Klimas: Konsistente Trends iliber alle Landnutzungstypen hinweg, aber
Unterschiede im Detail (welche mit der Zeit bedeutender werden konnten?)

- Klimawandel ist eine schlechte Nachricht fiir fauna-vermittelte Bodenfunktionen
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Das BODIUM-Modell...

climate

... entwickelt vom BONARES- agricultural t
. management
Konsortium (BMBF) -V/ l

...fur standort-spezifische
Anderungen von
Bodenprozessen

...ein Prozessmodell, welches
komplexe Beziehungen
zwischen physikalischen,
chemischen und biologischen
Prozessen berlcksichtigt

...basiert auf dem
gegenwartigen Kenntnisstand
der Bodenprozesse

& BONARES UFZ | SENCKENBERG | JLU
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Wissensliucken...
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pest control
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mineralization/immobilization
SOM turnover

root exudation
denitrification, N fixation
root-feeding (herbivores)
structure stabilization (fungi)
tillage/compaction

harm to biocoenosis
leaching

fauna — microbes interactions
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Klimawandel und Bodeneigenschaften

Direkte Effekte Indirekte Effekte \ co,

Temperatur/Regen Temperatur/Regen (CH,, N,0...)
Extremereignisse co,
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Klimawandel und Bodeneigenschaften

Beispiel Humusgehalt (il Dol e, s Veatapide GOy

Pflanzenwachstum | Pflanzenwachstum
sinkt steigt
Biologische Aktivitat . o 2
Biologische Aktivitét
steigt Abnahme unveradndert

(B5hm 2008)

Boden ist komplex — fiir standortspezifische Projektionen bedarf es auf soliden empirischen Daten
und Prozesswissen basierte Modellierungsansatze
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