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NEC-Richtlinie

~Richtlinie 2001/81/EG Uber nationale
Emissionshdchstmengen fur bestimmte Luftschadstoffe

National Emission Ceilings Directive

fur die Luftschadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffoxide,
Ammoniak und fliichtige organische Verbindungen auf3er
Methan

DI Franz
Xaver
Holzl
BWSB
LKOO
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https://de.wikipedia.org/wiki/Schwefeldioxid
https://de.wikipedia.org/wiki/Stickstoffoxide
https://de.wikipedia.org/wiki/Ammoniak
https://de.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%BCchtige_organische_Verbindungen
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. Fach-VA LK St. Poélten

. AV Prasidium und Direktion

: Fach-VA LKO — Erstinfo — Vogelmayer, Schlederer, FXH
. AV — Handlungsempfehlungen — im Hause, FXH

: AV fur KaDir-Sitzung — LK O, Martin Langauer

: TOP bel der Prasidialsitzung

. Unterlagen an MR Johannes Frick, BMLFUW

: TIHALO Il und NEC — TOPs bei der KaDir-Sitzung, LK O
: Uberarbeitung TIHALO lI-Fragebogen — FXH

: Uberarbeitung Begleitschreiben Pollinger - FXH

: Uberarbeitung Beitrag Bauernjournal — FXH, Langauer

. Bauerartikel TIHALO Il — Vogelmayer, FXH

. Info Umsetzung NEC-RL, BMLFUW - Lenz, FXH

: AV NEC-Sitzung Abt. Pfl + BWSB, FXH
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»22.11. 2016:
»23. 11. 2016:
»04.07. 2017:
»01. 08. 2017:
»11. 10. 2017:
»27.10. 2017:

Vogelmayer

»22.11. 2017:
»30.11. 2017:
»17.01. 2018:

Doku

»17.01. 2018:
»24.01. 2018:
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NEC-TIHALO Landestag Milch Aspach — FXH
NEC-TIHALO Landestag Milch Eidenberg — FXH

Info Referenten- und BRP/BSP-Leiterbesprechung — FXH
AV kurz von Krumphuber an KaDir — FXH

Sitzung Fachbeirat — nationaler Ratgeber - FXH

Info LK-Ausschuss Tierproduktion und Milchwirtschaft —

Info durch das BMLFUW/UBA — Vogelmayer
Wasserbauerninfo — FXH
Besprechung Vogelmayer, Lenz, FXH — gemeinsame

AK Kremstal 1+2 Schweinemast — FXH
VLV-Ferkelring Fachgruppenversammlung - FXH
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. Stel. informeller Entwurf EG-L — Vogelmayer, FXH

. Wintertagung Aigen IE — FXH

. Stel. Ratgeber Bereich Tierproduktion - Vogelmayer

. Gullefachtag Waizenkirchen — A. Pollinger, FXH, Lenz
. Gullefachtag Hagenberg — FXH, Lenz

: NAPV-NEC — Kematen, Neuhofen, Kremsmunster — FXH
: NAPV-NEC — Naarn, Mitterkirchen — FXH

: NEC-Ratgeber — BMNT — FXH

: NAPV-NEC - Ried idRmk, Schwertberg — FXH

. Vortrag beim umweltokologischen Symposium — FXH
. Stellungnahme Ratgeber — FXH

. Info Stand NEC an Langauer — FXH

. Info NEC — Dienststellenleiter LK OO - FXH
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»24.05.2018:
»05.06.2018:
»13.09.2018:
»18.09.2018:
»30.10.2018:
»06.12.2018:
»12.12.2018:
»23.01.20109:
»23.01.2019:
»30.01.2019:
»30.01.20109:
»12.02.2019:
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Pflanzenbau-Ausschuss - FXH
OAG-Fachgruppensitzung Gumpenstein — FXH
Sitzung final. NEC-Ratgeber BMNT — FXH
Effiziente Gulleausbringung — Artikel Lohnunternehmer - FXH
Sitzung Umsetzung-Malinahmen BMNT — FXH
Bespr. BSP-Wels — FXH

BWSB-Tagung NEC

NEC Ackerbautag Hagenberg — FXH

AK-Milch UU — FXH

AK-Milch FR - FXH

AK-Milch SE — FXH

AK-Milch KI — FXH

Besprechung BMNT THG-Bericht 2017 — FXH
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»28.02.2019:
»13.03.2019:
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»21.03.2019:
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»04.04.20109:
»04.04.20109:

»16.04.20109:
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Kornrade Meggenhofen - FXH

Meisterkurs BBK Vdcklabruck — FXH

AK Milch Rohrbach — FXH

AK Milch Perg — FXH

LFS Burgkirchen — Absolventen — FXH
Stellungnahme MalRhahmenkatalog — BSP, FXH
Fachartikel Bauernzeitung - FXH

Fachartikel Bauernjournal — FXH

Seminar LFS-Lehrer Hagenberg — FXH
LK-Pflanzenbauausschuss — FXH

Aistersheim, Gallspach, Hofkirchen,
Meggenhofen, St. Georgen bei Grieskirchen — FXH

Bespr. Rieder Messe: Forstner, Stinglmayr, Stockinger,
Lenz, Wockinger, Murauer, Vogelmayer

Folie 6

Landwirtschaftskammei
I I( Oberasterreich



»01.05.2019:
»08.05.2019:
»27.05.2019:
»28.05.2019:
»31.05.2019:
»05.06.2019:
»17.06.2019:
»19.06.2019:
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Lektlre Nationales Luftreinhalteprogramm- FXH

Vortrag NEC-RL MR Aspach in Hohnhart — FXH
NEC-Fachgesprach O/Bay-LFL/BawWu-LAZBW Aulendorf
NEC-Fachgesprach O/Bay-LFL/BaWu-LAZBW Aulendorf
Stellungnahme Nationales Luftreinhalteproramm 2019 - FXH
Schulung NEC Kolleginnen BWSB - FXH

Prasentation Foliensatz NEC Meisterkurs ab 2020 — FXH
NEC-Artikel Bauernjournal — Ausbringung — FXH
NEC-Vortrag - OBO-Konferenz BBK Braunau — FXH
NEC-Artikel — O-Bauernjournal - FXH

NEC-Vortrag - OBO-Konferenz BBK Urfahr — FXH
NEC-Unterlage Rieder Messe — FXH, Murauer, Lenz

Info LKOO und LK'n — Unterstiitzung Harnstofffragebogen -

..... kH-
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»28.10.2019:
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»20.11.20109:
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NEC-Vortrag — Bauerinnenbeirat BBK-U — FXH

AW Denkanst6l3e bodennahe A. Steinmann-Vakutec - FXH
Kurz-NEC-Vortrag fur Bio — Hartinger, FXH

NEC-Seminar — AK Milch VB-GM — FXH

NEC-Besprechung Grinlandprojekt Braunau — FXH, Fr., FO
NEC-Seminar — AKGW FR-PE - FXH

NEC-Vortrag — Abend der Schweinemast Wels — FXH
NEC-Vortrag — Ortsbauernschaft Engerwitzdorf-Gallneuk. —FXH
NEC-Vortrag — OKL-Kolloquium LK EF-GR-WE — FXH
NEC-Vortrag — Landestag der Rindermast - FXH

Folie 8

Landwirtschaftskammei
I I( Oberasterreich



Abbildung 9:

Anteile der einzelnen
Treibhausgase

an den natfionalen
Trefbhausgas-
Gesamtemissionen
im Jahr 2014.

O-Klimaschutzbericht 2016, UBA
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Anteil der THG an den Gesamtemissionen 2014

CH, 8,7 %

N,O 45 %

Fluorierte Gase
26 %

CO, 84,2 %

Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016a) umweltbundesamt®
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= Methan (CH,) ist 25 mal (Kyoto-2) (23 Kyoto-1)
klimaschéadlicher als CO,

= ca. 1/5 Anteil an THG-Emissionen weltwelt

= 6,4 Milliarden t CO,-Aquivalente durch Methan
= entspricht ca. 280 Mio. t Methan-Emissionen

= 57 % davon global aus Landwirtschaft

= 60 Mio. t Nassreisanbau
= 100 Mio. t Tierhaltung
= 87 Mio. t Wiederkauer

Quelle: Wikipedia

= 13 Mio. t Dlngermanagement

TICAT TOA

Landwirtschaftskammer
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= Lachgas (N,0O) ist 298 Kyoto-2 (310 Kyoto) mal klimaaktiver als CO,

= ca. 10 % der globalen THG-Emissionen

= 3,4 Milliarden t CO,-Aquivalente durch Lachgas

= entspricht 11 Mio. t Lachgas-Emissionen Quelle: Wikipedia

= 2/3 der weltweiten Lachgasemissionen werden der Landwirtschatft

zugerechnet

= Um- und Abbau von Stickstoff bzw. stickstoffhaltiger Dingemitteln

Landwirtschaftskammer
Folie 11 I k Oberidsterreich



O-Klimaschutzbericht 2018, UBA
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Antelil der Sektoren an den Anderung der Emissionen zwischen
gesamten THG-Emissionen 2016 1990 und 2016
Abfall- Fluorierte _
wirtschaft Gase Fluorierte
Land- 3,9% 26% Gase

wirtschaft Abfall-
10,3 % Energie wirtschaft
In duunsc’jcrie LAl

EH schaft

36,4 %
e Gebaude
Gebaude
10,1 % Verkehr
Energie
und
. Industrie
Energie r T T T s
und -70 -20 3,0 8,0 13,0
Industrie .
Verkehr - Nicht-EH Mio. t CO,-Aquivalent
28,8 % 0
7,8 %
Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2018a) umweltbundesamt®

Abbildung 16: Anteil der Sektoren an den Treibhausgas-Emissionen 2016 (inkl. Emissionshandel) und Anderung der
el Emissionen zwischen 1990 und 2016.



O-Klimaschutzbericht 2018, UBA
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Anteil der Sektoren an den Anderung der Emissionen zwischen
gesamten THG-Emissionen 2016 2005 und 2016
(ohne Emissionshandel)
- Fluorierte
Fluorierte Energie B
Gase und
Abfall- 41 % Industrie - Abfall-
sk ’ Nicht-EH wirtschaft
6,1 % 12,3 %
Land-
wirtschaft
Gebaude
Land-
wirtschaft
16,2 % Verkehr
Energie und
Industrie -
Nicht-EH
Verkehr f ' ' ' '
Gebaude 45 4 % -6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0
16,0 % . T
= Mio. t CO,-Aquivalent
Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2018a) umweltbundesamt®

Abbildung 17: Anteil der Sektoren an den Treibhausgas-Emissionen 2016 (ohne Emissionshandel) und Anderung

Folie 13 der Emissionen zwischen 2005 und 2016.
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THG-Emissionen - Sektorenanteill

Folie 14

Dénemark
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e umweltbundesamt®

Luftschadétoff-lnventur Landwirtschaft

Aktualisierung des OL| Landwirtschaftsmodells
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» Aus gesundheitlicher Sicht ist bei Staub neben der Zusammensetzung
vor allem die Partikelgrof3e von Bedeutung, denn sie bestimmt die
Eindringtiefe in den Atemwegstrakt.

» Durch die Belastung mit PM,,- und PM, ;-Emissionen kbnnen
Schadigungen der Atemwege sowie Herz-Kreislauf-Erkrankungen
entstehen (UNECE 2009, WHO 2006) und es kann die
durchschnittliche Lebenserwartung um mehrere Monate reduziert
werden (UMWELTBUNDESAMT 2005, 2010).

> Ublicherweise wird Staub daher Uber die GréRenverteilung der
erfassten Partikel definiert.

» Der Schwebestaub, im Englischen als Total Suspended Particulates
(TSP) bezeichnet, umfasst alle luftgetragenen Partikel. Teilmengen
davon mit jeweils kleineren Teilchen sind PM,, und PM, 5

Folie 16 Quelle: UBA - Emissionstrends 1990-2014 I k ~rhrtdnaal oy
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»Primar gebildete Partikel
» Direkte Quellen: zB Schornstein, Auspuff

» Diffuse Quellen: Feldbearbeitung, Staub im Stral3enverkehr, Umschlag
von Schuttgitern

» Naturliche Quellen wie Bodenerosion, Pollen, Waldbrande,
Vulkanismus

Mengenverteilung von Schwebestaub (TSP), PM und PM,s

»Sekundar gebildete
Partikel: entstehen in
der Atmosphare aus
Gasen (z. B. aus
SO,, NO, und NH,)

Quelfe: Umweltbundesamt u mweltbundesamto

PM = Particulate Matter (mittleren aerodynamischen Partikeldurchmesser in ym). Im deutschen
Sprachgebrauch hat sich fr PM,, und PM, 5 die Bezeichnung Feinstaub eingebrgert.

Folie 17 Quelle: UBA - Emissionstrends 1990-2014 Ik tschaftskamme
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Feinstaub — NEC-Richtlinie BERATUNG
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i GANZJAHRES-BELASTUNG

Die Feinstaub-Belastung ist
ganzjahrig Thema. Bei PM10-
Feinstaub (Partikel mit Durch-
messer von unter zehn Mikro-
metern) gilt ein Grenzwert von
50 Mikrogramm pro Kubikme-
ter im Tagesmittel. Nach der
EU-Luftqualitatsrichtlinie sind
im Jahr 35 Uberschreitungen
zulassig. In Oberdsterreich
wurde diese im Vorjahr in Linz
(Romerberg) an 25 Tagen
tberschritten, in Enns an 18
Tagen. In der,, Feinstaub-Hoch-
burg” Graz gar an 40 Tagen.

Quelle: OON 4. Janner 2018
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Quelle: IG-L 100 © OAMTC
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Riuickblick: PM10 in der Stmk.

140 Anzahl der Uberschreitungen von 50 pg/m?

blw
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Umweltdkologisches Symposium ,6.-7. Marz 2018, Raumberg-Gumpenstein

Abt 15, Luftreinhaltung
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Feinstaub — NEC-Richtlinie

BODENWASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

Ruckblick: PM10 in der Stmk.

'ngra-mm nach §9a IG-L zur Feinstaubreduktion in der Steiermark
- Verkehr (25)
- Winterdienst (6)

- Industrie und Gewerbe (6)
- Landwirtschaft (5)
- Hausbrand (20)

5 Schwerpunkte

eInformation und Bewusstseinsbildung
» sHausbrandoffensive

eBautatigkeiten

eWinterdienst

eMaBnahmenverordnung + Evalui lant
- Seclinande Madualnras valuierung geplant |

Umweltokologisches Symposium ,6.-7. Marz 2018, Raumberg-Gumpenstein Abt 15, Luftreinhaltung iftskammer
Folie 21 ch
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Sekundare PM,, Quellen
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Sekundare PM,, Quellen

miraffc exhausl  miraific sbraton = wood Imoka  non defred OM 0 3ec indrg aercaol
| de-icing sall carbonates sikcates non defred PM 10

o

Maribor Limmersdorf Arnfels  Vrbanski Plaio

Quelle: Kasper-Giebl et al., 2013
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s Quelle: Kirchsteiger et al., 2018

Aboudung 16 Verlaw! det Konrentrahomiwedrte des anorganaehen Setundamnenssods (34} Uber den
Messreifrpum fir dhe Mesistanion Grazr Don Boico, (he sohwaez dischgerogens Line gt fur die Dasstes
Mangy dfes [ uftrevmpsev sty und markie? e 0 °C Grenze

Umweltokologisches Symposium ,6.-7. Marz 2018, Raumberg-Gumpenstein Abt 15, Luftreinhaltung tskammer
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Feinstaub — NEC-Richtlinie o)A\ BERATUNG

| DI Thomas Parizek |
NEC-RL L o

* NEC-RL wesentliches Instrument zur Umsetzung des “EU Clean Air Policy Package”
(neben MCP-RIL, Ratsbeschlussentwurf fiir GP-Ratifikation und EK-Rahmenmitteilung)

* Reduzierung der Belastung aus grenziiberschreitender weitriumiger
Verfrachtung von Luftschadstoffen in der Atmosphiire

*  Wichtiger Beitrag zur Einhaltung der EU-Immissionsgrenzwerte
und Erreichung der WHO-Richtwerte

*  Umsetzung des geinderten Goteborg-Protokolls in EU-Recht

05.11.2015 -2 e bmifuwgvat —

) I K Landwirtschaftskammer
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Feinstaub — NEC-Richtlinie oJL] BERATUNG

PROGNOSTIZIERTE POSITIVE EFFEKTE L s

*  Gesundheit
- 50 % weniger Tote durch Feinstaub PM2.5,
- 34 % weniger Tote durch Ozoneinwirkung

*  Eutrophierung
123.000 kan® wemigzer an euttophierter Fliche in der KU | DI Thomas Parizek |
35 % der Fliichen von Okosystem werden entlastet
44 % der Okosystemfliiche jedoch noch immer belastet

*  Versauerung
86% der Fliichen von Okosystem werden entlastet
2% der Waldfliche jedoch noch immer von Versauerung belastet

05.11.2015 - 3 e bmlfuw.gv.at

. I k Landwirtschaftskammer
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SPIEGEL ONLINE DERSPIEGEL SPIEGEL TV Q

= Ment I Politik Meinung Wirtschaft Panorama Sport Kultur Netzwelt Wissenschaft mehrv

GESUNDHEIT Schlagzeilen | . Wetter | DAX12.764,73 | TV-Programm | Abo

Nachrichten > Gesundheit > Diagnose & Therapie > Luftverschmutzung > Feinstaub: 400.000 vorzeitige Todesfalle jahriich in der EU

Vorzeitige Todesfélle in der EU

400.000 Menschen sterben jahrlich durch Feinstaub

Ozon, Stickoxide, Ruf3: Die Luft in Europa ist immer noch schlecht. Allein in Deutschland sterben jahrlich rund
66.000 Menschen vorzeitig durch Feinstaub.

Mittwoch, 11.10.2017 1734 Uhr Drucken Nutzungsrechte  Feeoback

Wegen Feinstaub in der Luft sterben nach Darstellung der Europdischen
Umweltagentur EEA jahrlich rund 400.000 Menschen vorzeitig, davon 66.000 in
Deutschland. Dies geht aus einer am Mittwoch in Brissel & veréffentlichten Studie
hervor. Zwar werde die Luft in Europa langsam besser. Doch die hohe Konzentration
von Schadstoffen habe immer noch erhebliche negative Folgen fir die Gesundheit
der Europaer, erklarte die EEA.

Feinstaub stammt aus dem Straenverkehr, aber auch aus der Landwirtschaft
Kraftwerken, Fabriken und Heizungen. Sieben Prozent der EU-BUrger in stddtischen
Gebieten waren 2015 mehr Feinstaub ausgesetzt, als die EU in ihrem
Jahresgrenzwert erlaubt. Nimmt man den strengeren MaRstab der
Weltgesundheitsorganisation (WHO), mussten sogar 80 Prozent der Menschen in
der EU zu viel Feinstaub einatmen.

Folie 27
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PROJEKTKONSORTIUM
BMNT
v v
WIFO, Umwelt- TU Wien - EEG,
. CESAR <>  bundesamt |[— ethink
Okonomie, Industrie .
Industrie Teilmodellierungen A s
AEA i ] TU Graz - IVT
Energie Verkehr
WEM SZENARIO 2019 e umweltbun desamt‘b

Lanawirtscr ftskammej
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NEC-Richtlinie — EG-L oJL] BERATUNG

V. REL. ANDERUNG GEGENUBER 2005 (FUEL USED)

Inventur | Inventur WEM Diff WEM Ziel Diff
2005 2015 2020 2030 2030

0% —28% —43% 6% —59% +10%
NMVOC 0%  —15% -18% +3% —22% +14%
SO; 0%  —43% -46% —20% _ —48% 7%
NH, < 0%  +3%  +9% n +9% -{1%
PM; 5 0%  —20% —34% -14% -37% +9%

Folie 29

NEC-EMISSIONSSZENARIO BIS 2030

DR. JURGEN SGHNEIDER, 05. DEZEMBER 2017

Ik

Landwirtschaftskammer
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Tabelle 1: Emissionsreduktionsverpflichtungen gemal3 NEC-Richtlinie fir Osterreich

Luftschadstoff Reduktion gegeniber dem Reduktion gegeniber dem
Referenzjahr 2005 ab 2020 Referenzjahr 2005 ab 2030

Schwefeldioxid (SO,) 26 % 41 %
Stickstoffoxide (NO,) 37 % 69 %
Flichtige organische Verbindungen 21 % 36 %
aulber Methan (NMVQCQC)

Ammoniak (NHs) 1% 12 %
Feinstaub (PM;,5) 20 % 46 %

Lanawirtscr ftskammej
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. § 6 EG-L blwETiEs

» Sektor Energieversorgung: emeuerbare Energiequellen, Abgasbehandlungsanlage

Raffinerie Schechat, Gaspendelanlagen, Gasverdichteranlagen, Energieeffizienz, Nah- und Fernwéarme
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8§ 6 EG-L o\ BERATUNG

» Sektor Industrieproduktion: Laufende Emissionsreduktionen, Zement-, Holz- und

Platten-, Eisen- und Stahl- (europaweit erste SCR-Anlage), Papier- und Zellstoff-Industrie, mobile
Maschinen und Gerate

so, NO, NMVOC NH, PM, s

2017 2017 2017 2017 1% 2017 16%
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77%

+1%
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-44%
— 90/05 05/17 90/05 05/17 90/05 05/17 90/05 05/17 90/05 05/17 —

Folie3;) ® Energie = Industrie m Verkehr = Kleinverbrauch m Landwirtschaft m Abfallws. = LM/Produkte o




BODENMWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

» Sektor Verkehr: Emissionsgrenzwerte (EURO | bis V1), Kraftstoffqualitaten, fiskalische
MalRnahmen, Elektromobilitat, 6ffentlicher Personen- und Giiterverkehr
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BODENMWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

» Sektor Gebaude und sonstiger Kleinverbrauch: priv. Heizungs-

anlagen, priv. mobile Gerate, Brauchtumsfeuer

SO, NO, NMVOC NH, PM, ¢
2017 ‘10% 2017 10% 2017 2017 1% 2017
'32%

+1% +3% +2%

] - N

-12%

-82% _36% -33%
-77% I
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8§ 6 EG-L
» Sektor Abfallentsorgunq: keine Relevanz

b

BODENWASSER.SCHUTZ

W BERATUNG

Im Auftrag ces Landes 00

» LOosungsmittel und Produktverwendunq: rarben und Lacke, industr.

Oberfachenreinigung, Haushalte (Kosemetika und Reinigungsmittel)

Folie 35
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. § 6 EG-L blwETiEs

» Sektor Landwirtschaft: Umstellung Laufstallhaltung, Zunahme biol. LW,

Mineraldiingerverzicht, Weidehaltung, OPUL, Investférderung, Beratung und Information

o NO, NMVOC NH, PM, 5

b
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L )] BERATUNG
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L )] BERATUNG
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L )] BERATUNG

= Bundesministerium bmnt.gv.at
Nachhaltigkeit und
Tourismus

NO Anteil 2017 Anderung 2005—2017

Landwirtschaft » Abgastechnologie Traktoren
(> Effizienz ) % -29%

Gebaude und
Heizsysteme Kleinverbrauch

9% >0
» Fernwarme, 10% -20% 2 9% -27% e ~
Umgebungs- » Low-NOx-Brenner
. \ |ndustr|epra > Abgasreinigung

warme
N~ < duktion (SNCR, 5CR)
r -18% 21% » Abgastechnologie
> )ﬂ\bgastechn-:mI-:n:gieN ° mobile Maschinen

Benzin-Pkw, Verkehr_/ - -
schwere Nutzfz., 559, -51%

. Schiffe ... y

Luftreinhalteprogramm — erzielte Fortschritte 6
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L )] BERATUNG
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Nationales Luftreinhalteprogramm

BODENWASSER.SCHUTZ

2019 gem. § 6 EG-L oJL\] BERATUNG

= Bundesministerium bmnt.gv.at
Nachhaltigkeit und .
Tourismus Anderung 2005-2017
Anteil 2017 Energiever )
NMVOC & [> Gaspendelanlagen Kraftstoffe
sorgung i
LM/Produkt 3% L f
- < 4t;ﬁ%u §3% Industriepro k » Abgasreinigung
» Begrenzung Losungs- duktion % ( -
. o -c%
rpmtfjelgtehaltvon 6 <4 » Abgastechnologie
5 ALogausre?:igung Verkehr Benzin-Pkw, 2-Rad
i 11%-59% -
> Bessere Feuerungs-
technologie, hohere
leinverbrauch Effizienz
Landw;;tsscha y 32% +1%, » Zunahme Wohnflache
27% und Biomassenutzung
Luftreinhalteprogramm — erzielte Fortschritte 9
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L )] BERATUNG
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Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L

= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und
Tourismus

PM2,5 Anteil 2017
» Abgastechnologie

Traktoren und Maschinen ]
Landwirtschaft

[

(>

\

Bessere Feuerungs-
technologie, hohere
Effizienz

Zunahme Wohnflache

und Biomassenutzung
Kleinverbrauch

46% +2%

Luftreinhalteprogramm - erzielte Fortschritte

8% -41%\‘\‘

BODENWASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

blw
bmnt.gv.at

Anderung 2005-2017

Energieversorgung
6% +14%

/9

[> Zuwachs Biomassenahwarme

Industriepro

duktion
16% -36%

[> Abgasreinigung ]

() Abgastechnologie ]
Verkehr
19% -61%
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BODENMWASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

80 NHj; - Inventur, WEM-Szenario und NEC-Ziele
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I1l. HANDLUNGSFELDER

Anteile 2030
0,
100% 3%

90%
€ 80%
5

L+]
@ 70% B Sonstige (Abfall & Lésemittel)
£ 60% m Landwirtschaft
© .
= 50% B Kleinverbrauch
= mVerkehr
< 40% _ _
O Industrieproduktion

30% B Energieversorgung

20%

10%

0%
NH3 NMVOC PM2.5 NOx S02
Quelle: Umweltbundesamt umweltbun desamto
(U]
11 | WEM-EMISSIONSSZENARIO BIS 2030 wetizznm umweltbundesamt

EMISSIONSSZENARIO WEM BIS 2030

AMDREAS ZECHMEISTER, 07, MAI 2014 I k andw kammer
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BODENMWASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

»>Reduktionsziel fur O

» bis 2020: - 1 % (Basisjahr: 2005)

» bis 2030: - 12 % (Basisjahr: 2005)
»EU-Durchschnitt: - 18 %

» D:-29 %, GB: - 16 %, Fin: - 20 %, CH: -48 %

. i . A0S ' ) . ' Ik Landwirtschaftskammer
Folie 46 Oberdsterreich



Ammoniak-Emissionen aus der

Landwirtschaft 2017

BODENWASSER.SCHUTZ

b V] BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft
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NEC-RL — EG-L

Ammoniak — zeitlicher Verlauf J\11] BERATUNG
NH,-Emissionen: bis dato 2019 2019
NEC 2005 Basisjahr 65kt 62kt 100% 100 %
NEC 2010 Hochstmengen 66 kt
NEC 2015 NH;-Emissionen 67 kt! 66 kt
NEC 2017 NH;-Emissionen 69 kt 67,74 kt -22 %
NEC 2020 Prognose UBA (5.12.17) 70 kt! -24 %
NEC 2020 Verpflichtungen 64 kt -1% -10-12%
NEC 2030 Verpflichtungen 57kt 55kt -12% -26%

L, NH3 (fuel used) marn e smieuiecze | 71 1|§SS1Ig@ HOChstmenge
. . m I k Landwirtschaftskammer
Folie 48 PR rEEEEREAARGiSERFEREiAAANANIL Oberbsterreich




»Linearer Zielpfad — Stand 2015:

BODENWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

Linearer Zielpfad fir die Ammoniakemissionen in kt von 2020 bis 2030

v
Jahr 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2;2’“ Diff.
NH3 Summe [kt | B4,64] 63,92[ 63 21[ 62 48] 61,77 61,05] 60,33[ 59 62 s08[58,18] 57 46| 7.2
Landwirtschaft | 60,91| 60,25 59,59| 58,94 58.28| 57,63| 56,97 56,31| 55,66| 55,00| 54,34| 6,6
Sonstige 374 387 2361 355 349) 343 338 330] 324] 318] 311086

» Freiwilligkeit vor Zwang

»Anreize durch Investitionsforderung
und LE (OPUL) — Schwerpunktsetzung

in GAP 2021+!
»Verstarkte Beratung

»Sensibilisierung der Betriebe

Folie 49
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Salsburger Nachrichten

18

Salzburg  Panorama  Politik  Wirtschaft =~ Kultur ~ Sport  Karriere  Immobilien = Motor mehr ...

INNENPOLITIK
L] ° ° o~ L] L]

Kyoto-Ziel nicht erreicht: Osterreich zahlt 500 Mill.
Euro
e Osterreichs CO2-Werte sind gesunken. Die angestrebten Ziele hat das Land trotzdem nicht
16. Janner 2014 10:57
Uhr erreicht. Um die Kyoto-Verpflichtung zu erftillen, miissen Zertifikate um 500 Millionen Euro

zugekauft werden.

Artikel drucken

Folie 50
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BODENWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

> Anreize durch Investitionsforderung und LE (OPUL) —
Schwerpunktsetzung in GAP 2021 +!

Berlakovich: Osterreich schlieRt Kyoto-Liicke - BMNT 04.04.2012

Um Sanktionen fiir Osterreich am Ende der Kyotoperiode abzuwenden, handeln wir jetzt

"Wir haben die Kyoto Frage gelost. Rund 1,4 Mrd. Euro hat das Lebensministerium seit 2008 in
KlimaschutzmaBnahmen in Osterreich investiert. Dazu kommen weitere 550 Millionen Euro fiir
Klimaschutzprojekte im Ausland. Damit erfilllt Osterreich seine Verpflichtungen, die es im Kyoto-Protokoll
eingegangen ist. Wir haben Kyoto gelost, die Herausforderung Klimaschutz bleibt aber.", ...

"Aus Griinden der Sparsamkeit und ZweckmaRigkeit miissen wir jetzt handeln. Vor einem Jahr wurden
die Kosten der Zertifikate fiir Osterreich auf 600 Millionen Euro, sogar bis zu einer Milliarde Euro geschétzt.
Wenn wir heute Geld in die Hand nehmen, sparen wir gut 440 Millionen Euro. Das nutzt dem Budget und
dem Klima.", erlautert Berlakovich.

Die 160 Millionen Euro fur Klimaschutzprojekte im Ausland werden im "green investment scheme" investiert,
also ausschlieBlich fir Klimaschutzprojekte in Europa.

»>NEC?! — Agrarinvestment in O!

Landwirtschaftskammei
I I( Oberdsterreich
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BODEN WASSER.SCHUTZ
W BER AT U N G
Im Auftra.

» Festlegung von MalRhahmen mit bestmogliche Kosten-Wirkungs-
Effizienz und Akzeptanz in der Praxis - Nachweisbarkeit

» Fltterung — Stall -Welide — Lager—Ausbrlngung Mineraldlnger
l.! -ﬂ

""'/

“\ -:Jh

. I k Land schaftskammer
Folie 52 Oberosterrelch
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NH;-Verursacher 2014
Energie- Kleinverbrauch
versorgung 0,8 % Industrie
Uk \ o 0.8 %
Sonstige Verkehr (inkl.
1,8 % Kraftstoffexport)
2.0 %
Landwirtschaft
940 %
- Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢) umweltbundesamt®




NEC-RL — NH;-Emissionen o) A1) BERATUNG

NH.-Emissionen aus der Landwirtschaft 2017

Weidehaltung
1,4%

891t

Anderes
1,7%

Mineraldungera
nwendung
9,2%

Stall + Hof +
Lagerung
47,6%

Wirtschaftsdun
gerausbringung
40,1%

umweltbundesamt jenafiskammer

Fplie 54 rreich




NEC-RL — NH;-Emissionen o) A1) BERATUNG

NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft 2015

Weidehaltung
1,1%

Anderes
1,5%

Mineraldlingera
nwendung
7,9%

Stall + Hof +
Lagerung
Wirtschaftsdin 46,0%
gerausbringung
43,5%
umweltbundesamt”)
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NH;-Emissionen aus der

Landwirtschaft 2017

NH;-Emissionen aus dem WiDu-Management -
Verteilung nach Tierarten

B Rinder
B Schweine
m Gefllgel

B Andere

Folie 56




NEC-Richtlinie/EG-L 2018

BODENWASSER.SCHUTZ

NH;-Emissionen o) (1] BERATUNG

NH,-Emissionen aus dem WiDii-
Management - Verteilung nach
Tierarten

e umweltbundesamt®
B Rinder
B Schweine
m GeflUgel -
. . Landwirtschaftskammer
Folie 57 M Schafe, Ziegen, Pferde, Zuchtwild Ik Oberdsterreich




NEC-Richtlinie/EG-L 2018

BODENWASSER.SCHUTZ

NH;-Verursacher o) (1] BERATUNG

NH;-Emissionen aus N-Eintragen in
landwirtschaftliche Boden

2% 2%

1%

etz umweltbundesamt®

® MineraldlUnger

W Wirtschaftsdlnger
Klarschlamm

W Anderer organischer Dunger

Folie 58 W Weidehaltung Ik

Landwirtschaftskammer
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Bodentemperatur Umwandlungszeit 50 % des NH4 sind
°C von Harnstoff zu NH4 umgesetzt nach...
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2-5
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N-Bindung durch
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NH;

Ammoniak
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Mineralisierung

NH,*

Ammonium

‘ Nitrg'spomonas ) N02 Nitrobacter N02
Y

N-Stabilisator

BODENMWASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

& -

Mineraldiinger N,O (Lachgas),
N, NOXx
¥t . =

l’ I;

. Denitrifikation
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Harnstoff | NH,* | NOy ‘
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Bild 5: Entstehung von Ammoniak (NH3) aus Wirtschaftsdiingern

Das Ausgangssubstrat fiir die Bildung und Freisetzung von Ammoniak stellt die Art und Menge
der mit dem Kot und Harn ausgeschiedenen Stickstoffverbindungen dar.

Diese Stickstoffverbindungen in Kot und Harn werden mit Hilfe von Enzymen (Urease) zu
Ammoniak abgebaut. Der groBte Anteil des freigesetzten Ammoniaks stammt aus dem mit dem
Harn der Tiere ausgeschiedenen Harnstoff (Rind und Schwein). Bei Gefligel ist es die im Kot
enthaltene Harnsaure. Folgende Prozesse sind beteiligt:

1. Ammoniakbildung durch enzymatische Harnstoffspaltung (Ammaonifizierung),
: y J

Ammoniak + Kohlendioxid

Eine rasche Spaltung des Harnstoffs erfolgt nur dann, wenn Harnstoff mit Oberflachen in
Kontakt kommt, die schon einmal mit Kot oder einem Kot-Harngemisch verschmutzt waren.
Hier sind bereits ureaseaktive Mikroorganismen vorhanden und die Harnstoffspaltung kann
unmittelbar erfolgen. Gelangt Harnstoff dagegen auf saubere Oberflachen (wie z.B. ein
neuer, sauberer Bodenbelag), kommt es zu keiner ausgepragten Harnstoffspaltung und
Bildung von Ammoniak.

Harnstoff + Wasser




2. Losungsgleichgewicht zwischen Ammonium und geléstem Ammoniak

Die Entstehung von Ammonium und Ammoniak im Substrat (Gulle oder Festmist) wird u.a.
durch die Temperatur und den pH-Wert beeinflusst. In der fliissigen Phase der Wirtschafts-
diinger liegt zwischen Ammoniak (NH3) und Ammonium (NH4*) ein Losungsgleichgewicht
vor. Mit steigender Temperatur (T) und steigendem pH-Wert (pH) in den Wirtschaftsdiingern
nimmt der Ammonium-Anteil zu:

 Ammoniak (NH3) + Wasser

3. Ammoniakireisetzung

Die Freisetzung des in der fliissigen Phase durch Spaltung gebildeten Ammoniaks in die Luft
steigt mit zunehmendem Ammonium-Anteil in den Wirtschaftsdiingern und mit zunehmen-
der Luftstromung sowie Luftgeschwindigkeit tber der Oberflache der Wirtschaftsdinger

(Guille oder Festmist) an.

~ Ammonium (NHg4*) + OH J
\




Bild 26: Stickstoffcharakteristik von Wirtschaftsdiingern (Anhaltswerte)

Schweinegllle
Rindergulle
Hﬁhnergulle‘

Schweinefestmist
(Rottermist)

Rinderfestmist

(Rottermist)
Rindertiefstallmist

~ Schweinejauche

Rinderjauche

~ * Huhnertrockenkot
(Kotbandbeltuftung)

** Geflugelmist
(mit Einstreu)

(kg/t)
6

4

6,31

6 10

7 U sl S i A SRR A S S Wi 67
(kg/t)

* ca. 90 % liegen als Harnséure vor; ** ca. 20 bis 50 % liegen als Harnsaure vor
Quelle: Déhler et al. 2002b
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Urease
|. Harnstoff + Wasser ——> NH,+

abhanaqiq von:

Temperatur bei 2 °C nach 4 Tagen 75 % als NH,+
bei 10 °C nach 2 Tagen 75 % als NH,+
bei 20 °C nach 1 Tag 75 % als NH,+

Feuchtigkeit bei 40 % FK nach 4 Tagen 75 % als NH,+
bei 100 % FK nach 8 Tagen 75 % als NH,+
(bei 2 °C)

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 63 Oberdsterreich



BODENWASSER.SCHUTZ

Umwandlung NH, — NO, o) (1] BERATUNG

Nitrifikation Denitrifikation

e @luerstoff m HOs anaerob .
»>Einfluss pH-Wert -
unter pH 5,5 kaum Nitrifikation
zwischen pH 6,0und 7,0 optimale Bedingungen
uber pH 7,0 Gefahr von NH;-Verlusten
»Einfluss der Temperatur P o
bei +5 °C nach 6 Wochen > 50 % als NOjy —
bei +8 °C nach 4 Wochen > 50 % als NO, a- e A
bei +10 °C nach 2 Wochen > 50 % als NO,
bei +20 °C nach 1 Woche >50 % als NO,

»Einfluss Feuchtigkeit
optimal 40 bis 60 %

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 64 Oberdsterreich



NEC-RL: Futterung

is

BODENWASSER.SCHUTZ

b V] BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

Phasenflitterung

Mastschweine

Futterration Milchkihe

Milchkihe: Weidehaltung

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 65 Oberdsterreich



»Emissionsarme Fltterungsstrategien von Nutztieren

»N-optimierte Mehrphasenfultterung bei Schweinen:
Bildungs- und Beratungsschwerpunkte, Forderprogramm
mit stark N-reduzierter Futterung, ...

» Futteranlaysen
»Erhohung der Grundfutterqualitat
»Einsatz von Futterzusatzstoffen — Forschungsbedarf

» Optimierung der tierischen Leistung — Verbesserung der
Tiergesundheit und Fruchtbarkeit

Landwirtschattskammer
Ik Oberasterreich

Folie 66
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Milchkuhfiitterung e ot z00sn
»AP-Nitrat 2006 25,0% 1
» @ 21,54 mg Harnstoff je 100 ml | 200% 3
»4 — 10.000 kg Milchleistung — 15,0% n L] kil
12 — 14 % Rohprotein 10.0% L
>Werte Rohprotein — Entwurf NEC- | } L[ {
Ratgeber (UNECE) o ALLLLLLLLL L L loga_
ZIELWERTE PROTEINKONZENTRATIONEN (%) ® 0 15 %0 35 a0 35 40 45 &b 55 8
fierrt | Tierkatesoric mm M{;ﬁ;"; f: ] Harnstoff in mg/100 ml
L ~ Gleich-
. : " Laktations-
findvieh | MIKERE | pegon | P71 bleibender
Iilchkiihe Laltations- 17 - 14 Kuhbestand
nde — steigende

»Geringes tats. Potenzial! &

Folie 67
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Mastschweine

AP-Nitrat 2006

Entwurf NEC-
Ratgeber UNECE

BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

N-reduzierte Fitterung bei Mastschweinen und Jungsauen

Gewichtsbereich: Rohproteingehalte je 88 % TS
32 kg bhis 70 kg 170 g
70 kg bis Mastende 155 ¢g
32 kg bis Mastende 161 g

Stark N-reduzierte Fitterung bei Mastschweinen und Jungsauen

Gewichtsbereich: Rohproteingehalte je 88 % TS
32 kg his 60 kg 170 g
60 kg bhis 90 kg 155¢g
90 kg bis Mastende 150 g
32 kg bis Mastende 157 g

ZIELWERTE PROTEINKONZENTRATIONEN (%)

Schweine Ferkel = 10 kg 19-21
= d5kg 17 -19
Mast- 25 - 50 kg 15— 17
schweine
50110 kg 14 — 15

Folie 68

Lanawirtscr ftskammej
I I( Oberdsterreich




BODENMWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

» Erstergebnisse TIHALO I Quelle; Andreas Zentner,

Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

Schweine

« Futterung — Phasenfutterung
Mast- und Jungsauenaufzucht
80 % der Masttiere werden wenigstens
2-phasig gefuttert

Tatsachliches Potenzial seit 2005! @

[ I k Landwirtschaftskammer
Folie 69 Oberdsterreich
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Fltterung Schweine b w T

Im Auftrag ces Landes OO

FUTTERUNG — NEUE MARNAHME

Neu aufgenommene MalRnahme:

¢ Phasenfitterung Schweine >ﬂgebnisse TlHALO "

Neue Anteil 2-phasig Anteil 3 & Mehrphasig | N-Ausscheidung (kg) | Referenz
MaRnahmen

Zuchtsauen (1990)

Expert Judgement (50%)
Zuchtsauen (2017) 38% 42% 27,7 TIHALO ||
bkl 225% 12.6% 103 Expert Judgement (50%)
(1990)
Mastschweine (2017) 45,0% 25% 10,0 TIHALO I

Tatsachliches Potenzial seit 2005! @

21 | INVENTURGESPRACH LANDWIRTSCHAFT etz umweltbun desamt°

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 70 Oberdsterreich
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» Stallhaltung — Rinder:
»Sauberkeit — Schieber mehrmals am Tag einschalten
»Urin ist der Ammoniak-Treiber

= )

Quelle: DI

Folie 71 Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschattskammer
Oberdsterreich
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» Stallhaltung — Rinder:
» Reinigungsqualitat der Laufgange!

» (Entmistungsfrequenz, Wasserreinigung,
Harnablaufrinne, Laufgangneigung,...?
Auslaufreinigung)

» Sauberkeit im und um den Stall

»N-angepasste Fltterung
— Kontrolle Milchharnstoffgehalt!

» Alternative Haltungssysteme?
Kompoststall, Weidehaltung,...

Quelle: DI A. Pollinger, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

Folie 72 I k Ol)croslerrmch
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Mistgang mit Quergefélle = 3 % !!! [Gueie biA Polinger, HBLFA
MIT Harnsammelrinn

Raumberg-Gumpenstein

oy
NP Sa AN

i 5 "‘ 5 '; 3 ;
)3

Bildquellen: wenn nicht
gesondert erwahnt
Pallinger

= p . o . PUNIGSMINBTERIUM
Alfred Pol l]Ii'ECI TULNACHMALTIGR R

Institut for Tier, Technik und Unmwelt unoroumiss . lrschattskammer
w = wu vucrosterreich
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»Mistgang mit Quergefalle (3 %) und Harnsammelrinne

rutschirers Lautische
chirch Entwosserungskanol und
mechaniseho Ressguny

v.-';I.:.
(131~
/ f gt

Quelle: DI A. Pdllinger, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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»Mistgang mit Quergefalle (3 %) und Harnsammelrinne

Quelle: DI A. Pdllinger, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

. I k Landwirtschaftskammer
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ST_R 01 Verringerung der emittierenden Oberfliche in Rinderstil-
len

Inventur Inkl. MaBnahme Effekt
Landwirtschaftliche Emissionen 2014 2014 2014
[t NH;] [t NH;] [t NH:]
Stall 19018 18 202 -816
Auslauf 1397 1397 0
Lagerung 7925 7 953 28
Ausbringung 26 914 27 120 206
Weidehaltung 635 635 0
LW gesamt (Theor. Pot.) 62 966 62 383 -583
LW gesamt (Tech. Pot. min) -190
LW gesamt (Tech. Pot. max) -344

Quantifizierung von MaBnahmen zur
Ammoniakreduktion aus der Landwirtschaft

[u) Lanawirtscnaiiska
Folie 76 wottzazs umweltbundesamt "( Oberiisterreich
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o blwEGiT
Quelle: DI'A. Pdllinger, HBLFA 0 A o Lanies 2

Raumberg-Gumpenstein

Erhéhte Fressstianden
Verschmutzte OF reduzieren(Baukosten!)

Abtrennung

Futtertisch

F -
'S f, o
, Em®
h
Entmistungsschieber

erhohter Fressbereich Laufgang

Quelle: Michael Zahner et al., ART Tanikon, 2017



blwEGiT
Quelle: DI'A. Pdllinger, HBLFA 0 A o Lanies 2
Raumberg-Gumpenstein

Mit Fressstanden Ammoniak-
Emissionen reduzieren (Baukosten!)

P

Quelle: Sabine Schrade, ART Tanikon, 2017

. I k Landwirtschattskammer
Folie 78 Oberdsterreich



BODENWASSERSCHUTZ
Quelle: DI A. Péllinger, HBLFA mm BERATUNG
Raumberg-Gumpenstein

Rinderhaltung — Entwurf OKL AG Rinderstallbau

Ammoniak-Reduktion durch
spezielle Stallbodenausfiihrung bzw. Entmistung

planbefestigt ohne

Gefalle mit U-Schigne — I 1IStUNG 2 X smanoaro

Entmistung 10 x

lanbefestigt mit
P J EntmiStung 10 X mit Wasserreinigung im Sommer

Quergefaélle und

Jaucherinne

ohne Reinigung

— Spaltenboden —
. mit Spaltenreinigung

Fol



Folie ¢

BODENWASSLR.SCHUTZ
Quelle: DI A. Péllinger, HBLFA m BERATUNG

Raumberg-Gumpenstein

W Y

‘.~; “l.’,‘.lﬁ

Bodenoberfldache —
plan/perforiert

* Rund 60 % der Milch- und Multter-
kUhe stehen auf planbefestigter Oberflache

» In beiden Systemen ist die Oberflachen-
sauberkeit eine wichtige Voraussetzung

» Auch Spaltenbdden sind taglich zu reinigen!
» Unterflurlagerung von Gulle ist zu vermeiden

» Kein direkter Luftzugang in den Stall Gber die
Wirtschaftsdlingerlager (Schadgase)

» Kammschieber — Emissionsminderung?



Folie 81

) BODENWASSLR.SCHUTZ
Quelle: DI A. Péllinger, HBLFA Em BERATUNG
Raumberg-Gumpenstein

Mobile Spaltenreiniger

- Roboter
- Westermann:
Modular aufgebauter Spaltenbodenreiniger,
bestehend aus Schieber, Raumstern,
Reinigungsdiisen und Trocknungseinrichtung.
Reinigung von Spaltenbodenoberflachen und

Spaltenzwischenraum

» NEUE Erkenntnisse a.d. ART Tanikon/CH!?



) BODENWASSERSCHUTZ
Quelle: DI A. Pollinger, HBLFA mm BERATUNG
Raumberg-Gumpenstein

Rinderhaltung -
Auslauf/Gestaltung

« 50 % der Milchklhen steht ein Auslauf iImmer
(46 %) oder zeitweise (54 %) zur Verfugung

» Tagliche Auslaufflachenreinigung

» Gestalteter Auslauf — Aulenliegeboxen
Verringerung der verschmutzten Oberflache

— » Teillberdachung/-beschattung der Oberflache .

S N — ner
Folie 82 B I\ Oberssterreich
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»Wirkung — Kosten — Nutzen — Akzeptanz in der Praxis!

»Kein Potenzial - Zeit )

»Betrachtung des
Gesamtsystem!

_ I k Landwirtschaftskammer
Folie 83 Oberdsterreich



BODENWASSLR.SCHUTZ
uelle: DI A. Pdllinger, HBLFA mm BERATUNG

Raumberg-Gumpenstein

Schweinehaltung
Fltterung, Liftung, Entmistung

* Phasenfutterung (Multiphasenfutterung)!!!
In der Schweinemast zu 70-80% umgesetzt
Losung: Umsetzung zu 100 %!7?

+ Keine Unterflurentliftung (nur mit Luftreinigung!)

» Unterflur-Schieberentmistung —
Teilspaltenbbden und Schragbodensystem

« (Schragwénde im Giillekeller — Praxis?)

—_« (,Leistbare” Luftwaschersysteme) — Funktions- und_
s VWIrtschaftliichkeitsprifung fehlen!




BODENWASSLR.SCHUTZ
Quelle: DI A. Péllinger, HBLFA m BERATUNG

Raumberg-Gumpenstein

Schweinehaltung -
Stallsystem/Boden Oberfldche

* 84 % / (94 %) der Mastschweine stehen auf
Vollspaltenbdden / (mit Anteil planbefestigter OF)
52 % der Jungsauen,

36 % der leeren u. tragenden Sauen

* 4 % der MS mit Kistenhaltung
« 2 % auf Schragbodensystemen

« Losung: Alternative Haltungssysteme?!
Bsp. ,Emissionsarmer Tierwohlstall“?!

B I\ Oberisterreich
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Schweinehaltung JL\] BERATUNG

Raumberg-Gumpenstein

Emissionsarmer Tierwohlistall?!

P
R A
v A w 4
S

Quelle: Fa, Schauer Agrotronic GmbH

. I K Lanawirtschartskammer
Folie 86 Oberdsterreich
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Quelle: DI A. Pollinger, HBLFA mm RERATUNG

Raumberg-GumpenStein
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Gefliigel - Stallhaltung

Quelle: DI A. Pdllinger, HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

BODENMWASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

. 49 % der Legehennen — Freilandhaltung

3 % der Masthuhner

. Kotbandentmistung:

51 % der Junghennen
24 % der Legehennen
(70 % Tiefstreu, 6 % mit Kotgrube)

Folie 88

Landwirtschattskammer
I k Oberdsterreich



Gefliigel - Stallhaltung -
Forderungen

[ )
Folie 89

Raumberg-Gumpenstein

Legehennen:
Kotbandentmistung mit Trocknung
Keine Kotgrube mehr bauen/genehmigen

Masthahnchenhaltung — Nassstellen
vermeiden (Trankekontrolle/Heizung!)

Luftwascher — Funktionssicherheit!?!?
Uberdachtes Wirtschaftsdiingerlager
Direkte Wirtschaftsdungereinarbeitung!!!

B B\ UDerosterreicn

BODENWASSERSCHUTZ
Quelle: DI A. Pollinger, HBLFA Iﬂm RERATUNG

immeil



Verluste — Tierhaltungssysteme —

Rinder o] BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

Bild 15: Haltungsverfahren in der Rinderhaltung
und deren Ammoniak-Emissionspotenzial

Anbindestalle
Fest- und Flissigmist

Laufstélle e

o Liegeboxenlaufstall
Flussigmist

* andere eingestreute
Laufstalle

in Kombination mit
Laufhéfen

QT TR o TR o o
Emissionen in kg NH3-N/Tierplatz und Jahr

Folie 90 Quelle: Déhler et al. 2002a



Rinder

BODENMWASSERSCHUTZ
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Im Auftrag ces Landes OO

Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

* Anbindehaltung — Laufstall g

HALO
HALO

— 65 : 35 (2005)
| —33: 67 (2017)

Folie 91




» Erstergebnisse TIHALO I

i Quelle: Andreas Zentner,
R | nder Alfred Pollinger HBLFA

Raumberg-Gumpenstein - “;‘“i J

- Anbindehaltung — Laufstall
[RiEAEER S #4857 2005)
LRlEANEE S 288 /(201 /)

Kein Potenzial — gegenteiliger Trend @
Tierschutz versus Klimaschutz —
Uberdimensioniertes Tierwohl ist kontraproduktiv
(Markenprogramme)!

_ Ikl andwirtschaftskammer
Folie 92 Oberoslerrelch




Anbindestall (%)

Laufstall (%)

Milchklhe >2 37
Tihalo 2005 68
Mutterkllhe >2 75 25
Kalbinnen >2 63 37
Wirtschaftsdlngerform eher FlUssigmist eher Jauche/Stallmist

MilchkUhe >2 Jahre — Aufteilung im Bereich Laufstall:
54 % Liegeboxenlaufstall Gllle

5% Liegeboxenlaufstall Stallmist/Jauche

2% Tieflauf

o) i Quelle: Andreas Zentner,
2 f’ Tretmist Alfred Pdllinger HBLFA
1% Kompost Raumberg-Gumpenstein

Landwirtschaftskammer
Folie 93 I k Oberidsterreich
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Quelle: Barbara
Ammon, BOKU

www landwirl com

nicht umsetzbar

umsetzbar

] I k Landwirtschaftskammer
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Ammoniak | 1. Februar 2016, 15:13 Uhr
Umweltministerium will mehr Filter

Fiir grofere Schweinestille steht iiberall in Deutschland der Einbau von
Filtern zur Diskussion. In einigen Bundesldndern gelten bereits die
strengeren Vorschriften.

Das Bundesumweltministerium will die
Emissionen aus der Tierhaltung deutlich
senken. Geplant ist, die Technischen
Anleitung (TA) Luft zu verscharfen. Demnach
sollen Stille, die nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Bimsch)
genehmigungspflichtig sind, in Zukunft mit
gualitatsgesicherten oder zertifizierten
Anlagen zur Abluftreinigung ausgestattet

Stalle mit mehr als 2.000 werden. Dies sehe der Arbeitsentwurf zur
Mastschweinen sollen in Zukuntt mit Anpassung der TA Luft vor, teilte das
Luftfiltern ausgesatiet werden.

Bundesumweltministerium in einer Antwort auf
eine Anfrage der Bundestagsfraktion Bandnis
90/Die Grunen mit. Der Referentenentwurf zur neuen TA Luft soll bis zum
zweiten Quartal 2016 vorliegen, bis Mitte 2017 will das Ministerium die Novelle
abschliefien.

Foto: SB

Die Filterpflicht wirde fir groltere Stalle mit 2.000 Mastschweineplatzen, 750
Zuchtsauen, oder 6.000 Ferkeln gelten. Das Ministerium lehnt sich dabei an die
bereits auf LaAnderebene bestehenden Filtereriasse von Nordrhein-Westfalen,
Miedersachsen und Schleswig-Holstein an. Dort sind Abluftreinigungsanlagen
vorgeschrieben, die Staub, Ammoniak und Geruch abscheiden. (SB)



BODENWASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

» Emissionsarme Haltungssysteme

» Reduktion verschmutzter Oberflachen
» Umsetzung baulicher Mal3hahmen zur schnellen Trennung von Kot
und Harn

» Optimierung von Bellftung und Temperaturfihrung

» Emissionsarme Gestaltung von Rinderstéallen (Neubau) — Quergefalle,
Harnsammelrinne, Scherentmistung und Laufgangbefeuchtung,
Roboterentmistung, Rillenbodenfertigteile, gezahnter Schieber,
Tieflaufsysteme mit ausreichend Stroh bzw. Kompoststall

» Emissionsarme Gestaltung von Schweinestallen - Mal3nahmen zur
Kuhlung (z.B. Unterflur-Zuluftfhrung), Funktionsgetrennte Stélle,
Flachkanalsystem mit Unterflur-Schieberentmistung, Teilspaltenboden
bel Aufzuchtstallen; Luftwascher (nicht als Stand der Technik —
Forschung Gumpenstein)

» Emissionsarme Gestaltung von Huhnerstallen: Kotbander in
Voliersystemen, FullBbodenheizung” zur Kottrocknung

» Erhaltung der Weidehaltung

Folie 96 I I( Ol):_rrv'_ll:;te_(r!el(:h o
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) BODENWASSLR.SCHUTZ
Quelle: DI A. Péllinger, HBLFA m BERATUNG
Raumberg-Gumpenstein

Rinderhaltung -
Weide

* /1 % der Milchklhe werden geweidet!?
- 16 % davon mindestens 20 h/d
- Rd. 10 % aller Milchkiihe sind

,Ganzjahresvollweidetiere”

» Vollweide ist auch aus emissionstechnischer
Sicht positiv zu bewerten!

» Die Entscheidung daflr oder dagegen erfolgt

- allerdings aus anderen Grinden (Arbeitswirtschaft,
- Flachenstruktur, -ausstattung...) hetelanme

rreich
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Begrenztes Potenzial! ®
OPUL WeidemaRnahme - Nachweis

. I k Landwirtschattskammer
Folie 99 Oberdsterreich
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ohne Abdeckung mit Abdeckung

Quelle: Barbara
Ammon, BOKU Ik

Landwirtschattskammer
Oberdsterreich

Folie 100
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Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pdllinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

Wirtschaftsdungerlagerung
Abdeckung

- Fixe Gillelagerabdeckung —ja | |
TIHALO | — 87 % |
(bezogen auf die Gullegruben)

Tl ALO) [ =0 4 ®
(bezogen auf die Gullemenge)

I k Landwirtschattskammer
Oberdsterreich

Folie 101



» Erstergebnisse TIHALQO I

. BODEN WASSER.SCHUTZ
Quelle: An_dreas Zentner, mm PE%?TULNQ
Alfred Pdllinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

Folie 102

Wirtschaftsdungerlagerung

Bauweise der Glllelager: 93 % Tiefbehalter

69 % des FllUssigmistes wird in 2 und mehr
Gruben gelagert — groBe Grube 956 m3
Grube 2-6:rd. 170 m?

Abdeckung: MIT rd. 57 % (2005 - 87 %)

Von den Gullegruben ohne Abdeckung haben rd.
40 % eine natlrliche Schwimmdecke

Rindergulle: 90 % der Gulle wird ofter als 2x
nomogenisiert (Rindergllle: 62 % > 6x)

CCCCC
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» Flussigmistlagerabdeckung:
» Rinder - starke Schwimmdeckenbildung

» Betondecken — i.d.R. zu teuer bei grof3em Durchmesser der
Gullegrube, 25 % der Gesamtbaukosten - FGrderung!?

» Andere Abdecksysteme ? — Zeltdach Sualle DT A Folinger BLFA
» Keine Genehmigung flr Gullelagunen Raumberg-Gumpenstein

Potenzial;

Quelle: Anderl UBA,
1. Juni 2019

] I k Landwirtschaftskammer
Folie 103 Oberdsterreich
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Quelle: Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein

+ kostenglinstig
+ einfach - MR

- Kontrolle (Behérde)
- Erneuerung

- Keine Forderung

BODENMWASSER.SCHUTZ

BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

Schwimmdecke
mit Strohhacksel

nmer



Quelle: Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein m 3‘;“,‘;;;5;.‘3‘,;,“5

Im Auftra

Schwimmelemente - HexaCover

« Sechseckige Kunststoff-
Schwimmkaorper

« Speziell fir Schweine-
gulle = funktioniert nur
bei Giille OHNE
Schwimmdecke!

* 95 % NH; Emissions-
mmderungspotenzml und
81 bis 96 % fir Geruch

+ einfach installiert

+ Betrieb gut mdglich

- Mixer mit Abweiser
— -rel. teuer (35 €/m?)

e - keine Forderung Alfred Pollinger - A




Quelle: Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein m BSCLMMIREOATS

Im Auftrag ces Landes OO

Zeltdach - Schweinegiille
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L R 06 Giille-Lagunen: Abdeckung bestehender Anlagen und kei-
ne Baugenehmigung fiir Neuanlagen

Included elsewhere (IE): Die Wirtschaftsdingermengen sind aktuell noch ver-
haltnismalfig gering und in der OLI in den FlUssigmistlagern (offene Gullebehal-
ter) enthalten.

Quantifizierung von MaBnahmen zur
Ammoniakreduktion aus der Landwirtschaft

(U] Lanawirtschartskammei
Folie 107 RIS 6 LTS Umwelt bUT‘IdPSaTTIt I k Oberosterreich
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» Emissionsarme Lagerung von Wirtschaftsdinger
» Feste oder Schwimmende Abdeckung der Wirtschaftsdtingerlager
» Diversifizierung Energie — Biogasanlagen?

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich

Folie 108
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Quelle: Barbara
Ammon, BOKU

Landwirtschattskammer
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Ausbringung b IwEE G

NH4 Verluste bei Giilleverteilung in Beziehung
zur Temperatur und Applikationstechnik

100

90
80
; 70
Z g
—
5 & e
2
= 40 g
‘ v
1 /7
0 - —_—————————————— - - - - -
0 3 6 1 23 34 47 71 95

Stunden nach der Ausbringung
[ —s—Breitverteilung, 30 °C & Breltverteilung, 12°C  —&-Schieppschl, 18 °C  ——Schleppschuh, 18°C _ —a=Injektion, 12°C |

Veenhuls
Folie 110 imer




Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA
Raumberg-Gumpenstein
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Ammoniakverluste - Verteiltechnik

(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

Folie 111

Kumulierte NH-Verluste (kg N/ha)

251
m —
4 Schleppschliuche
5L = Schlitzdrill =15kg N/ ha
® Prallteller
10 -
A -A 32 %
5 -
i |8 15%
0 | ! !
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

Feit

Ausbringmenge: 29-33 m? pro ha auf Kunstwiese; Rindvieh-Vollgulle mit 3,4 % TS und 0,8 kg
NH,-N pro m?; trockener Boden; Temperatur beim Ausbringen 24 °C. Tanikon, Juli 1994
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Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pdllinger HBLFA

Raumberg-Gumpenstein BODENWASSER SCHUTZ
BERATUNG

N-Wirkung - Schleppschlauchverteiler

gasférmige Verluste 0:2“b’|.s 0,8 kg NH4 -N=20 5 kg/m3
Mittlerer N-Gewinn von 0,5 (0,2) kg/m?
Aktueller N-Preis von 1,5 Euro/kg (NAC)
Ergibt eine durchschnitt J_(_:p&Emsparung

von 75 (15)-Cent/m? ausgebrachter Giille -

Plus € 1,0/m3 OPUL-F6rderung

o E W vUciusSteriCiein
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Seenreinhaltung und Griinlandverbesserung auf dem
n Egerdach am 14.09.2011

B

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich
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seenreinhaltung und Grinlandverbesserung aul dem
Selrieb Sigheitmaier in Egerdach am 14.08.2011

Méoscha-Schwenkverteiler

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 114 Oberdsterreich
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Seenreinhaltung und Grinlandverbesserung aul dem
Betrieb Siglreitmaier in Egerdach am 14.09 2011
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Prifung verschiedener
Giilleverteiltechnik)ew

1.
2.

h

— 0

Folie 117

Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pdllinger HBLFA

Raumberg-Gumpenstein BODEN WASSER.SCHUTZ
W BERAT UﬂN 9.

Im Auftrag ces Landes O

Prallkopfverteiler (Referenz)

Moscha Pendelverteiler

Niederdruckverteiler — = S

Schleppschlauch

Schleppschuh

Schlitztechnik ‘ 5

Alfred Pollinger und Andreas Zeniner
Institut tiir [1er;, Technik und Umwelt

schaftskammer
rreich



Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pdllinger HBLFA

Raumberg-G Umpenstei N BODEN WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

Ammoniakemissionen — Gulleverteiler
unmittelbar nach der Ausbringung (Zeitpunkt 1)

Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese

25 Gulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %
< REEWEIGCIEN ——— Stickstoffgehalt: 3,6 - 4,0 g/kg FM
T Ammoniumgehalt: 1,1-1,3 g’kg FM

Lufttemperaturen: 10— 30 C*
Werte: Mittelwerte, Minimum und
Maximum aus den Versuchen 1-5
Projekt: EmiSpread, 2016/17

-

Prallkopf- Niederdruck- Pendel- Schlepp- Schlepp- Scheiben-

verteiler verteiler verteiler schlauch schuh schlitzgerat 1aftskammer
Folie 118 iich

20 -

=
w

—_
(=]

Ammoniak in ppm




Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pdllinger HBLFA

Futterverschmutzung Breitverteiler -
Schleppschauchverteiler?

Raumberg-G Umpenstei N BODEN WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

fwirtschattskammer
rosterreich
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Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pdllinger HBLFA

Futterverschmutzung gewogen

Wechselwiese, Dungung nach 2. Schnitt 2017, Probenahme 2 Wo. danach

Raumberg-Gumpenstein m-
W

BODENMWASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

Schmutz am Futter in g/m?2

0,6

0,5

04 -

0,3

0,2

0,1

0,0

<« REENWEEIEE ——

Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese

Prallkopf-
verteiler

Pendel-
verteiler

Probenahme: 24 Juli 2017

Werte: Mittelwerte, Versuch 5
Projekt: EmiSpread 2016/17

Gulleausbringung: 10. Juli 2017

Gulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %

-

Niederdruck- Schlepp- Schlepp- Scheiben-
verteiler schlauch schuh schlitzgerat

Keine
Gille

ftiskammer
h




Quelle: Andreas Zentner,
Alfred Pollinger HBLFA

Raumberg-Gumpenstein BODEN WASSER SCHUTZ
A

Wirtschaftsdunger-Ausbringtechnik
Gulle und Jauche

Ausbringtechnik

Prallkopf 75 Standard
Pendelverteiler (M&scha) 12

Schwenkdlsenverteiler 1

Schleppschlauch @ Tihalo 2005 — 6,7 %
Schleppschuh 0

Gulleinjektor 0

Erganzungen:

im Vergleich mit den eingereichten OPUL Férdermengen
= 3.2 Mio m3 — 2017

_odennah ausgebrachter Flussigmist e AR IRAE e
perechnet nur auf den Gulleanteil (ohne Jauche AT pa o :

Folie 124 ngltig — 2 %




NEC-Richtlinie = Ammoniak

BODENWASSLR.SCHUTZ

Bodennahe Ausbringung | )11 sERATUNG

OPUL - Bodennahe Ausbringung Menge in m?

3000000 7 2.905.657

2.652.738 Jah Anzahl
ahr Betriebe

" 2007 1.850

" 2008 2.443

" 2009 3.098

" 2010 3.078

2011 3.034

e 2912

EE 2 803

© 2014 2 565

B 2.883

" 2016 3.348

Sk 3617

I k Landwirtschaftskammer

Folie 122 Oberdsterreich



»Davon 6 % injiziert
> 47 % in Karnten 40 von 92 Betriebe

» 24 % in Tirol 12 von 67 Betriebe
OPUL - Beantragte Ausbringungsmenge 2017 in m®

BODENMWASSER.SCHUTZ

BERATlJﬁN_(EI

Im Auftrag ces |

blw

85 % - Schweine-GVE
15 % - Rinder-GVE

1,400.000 1.318.705
1.200.000 2017: 3.210.368 m3
1.068
1,000.000
800,000
600.000
428.100

400,000

122.634 000
200.000 105.295 50.726 36.578 70.495 %

; a o - w5 B
Bgid Kin NO ob Sbg Stk Ti Vbg w
Folie 123

Landwirtschattskammer
Oberdsterreich

Ik



»>Auswertung DI Josef Springer, LK NO

BODENMWASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO

Rinder- und Schweinebestand 2017, geforderte Giilleausbringung 2017

Bundesland Rinder ges 2017 in % | Schweine ges 2017 in % | m3 Schlepp 2017 |m3 Inj 2017 m3 Summe | in %
Burgenland 19.907 1,0 44 179 1,6 102 522 18.590 121.112 3.9
Karnten 188.359 97 116.607 42 55.322 48.991 104.313 3.3
Niederdsterreich 436.436 22 5 754723 27.0 1.031.200 29683 1.060.883 | 338
Oberdsterreich 566.628 29,2 1.095.910 39,2 1.277.964 35.621 1.313.585
Salzburg 165.713 85 7.566 0.3 47 518 490 48.108
Steiermark 319 537 16,4 754 596 27.0 325110 55.251 380.361
Tirol 181.510 9.3 9878 04 27.156 7.044 34200 1,1
Vorarlberg 65306 34 9141 0,3 60.548 7.370 67.918 22
Wien 80 0,0 203 0,0 9.000 0 9.000 0,3
Summe 1.943.476 100,0 2.792.803 100 2.936.440 203.040 | 3.139.480 | 100

Folie 124

Landwirtschaftsk
I k Oberdsterreich

ammer



: uelle: Andreas Zentner,
» Erstergebnisse TIHALO I LAme Do

Wirtschaftsdiingerausbringung ==t

« Bodennahe Gulleausbringung
TR0 — S
ARG 0
Potenzial — 40 %

»Wirksames Potenzial
»50 % =12 Mio. m3
»40 % =10 Mio. m3
»30% =7,5 Mio. m3

I k Landwirtschaftskammer
Folie 125 Oberdsterreich



BODENMWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

»LE 2021+ - Herausforderung fur die Agrarpolitik — zielgerichtete Mal3n.
»>Anpassung der OPUL-MafRnahme -
» 30 % Mindestmenge (statt 50 %)

» Erhdhung von 30 m3 auf mind. 80 m3 Gdille/ha.a am Grtnland und
Feldfutter — 4 — 5 Schnitte zu je 15 m3 (Rinderhaltunq)
Bertcksichtigung der gewtinschten Verdinnung

» Erhdhung von 30 m3 auf mind. 50 m3 Gulle/ha.a Ackerflachen
(Schweinehaltung)

» PramienerhOhung — neue Kategorie Schleppschuh
» Ankaufsforderung?

I k Landwirtschaftskammer
Oberdsterreich

Folie 126



NEC-RL — EG-L

BODENWASSER.SCHUTZ

Ausbringung J\\] BERATUNG

3.D AGRIC. SOILS — AUSBRINGUNG VON WIDU

Bodennah [%) 17-53 33-106 55 21/3  41/6 32 UNECE (2015)

A% 3% UNECE (2015)

‘Gewichteter KF* -30% -30%

Der gewichtete NH,-Korrekturfaktor setzt sich aus folgenden Technologie-Anteilen

Zusammen:
»  Schleppschlauch: -30%
»  Schleppschuh: -50% (NEU in OLI)
«  Injektor: -80% (NEU in OLI)
28 | INVENTURGESPRACH LANDWIRTSCHAFT e umweltbundesamt°

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 127 Oberdsterreich



BODENWASSER.SCHUTZ

Technik - Firmen e D | W HATYTE

Farmtech: https://www.farmtech.eu/de.html
Vogelsang: https://www.vogelsang.info/de/

Fliegl: https://www.fliegl-agrartechnik.de/
vakuumfass/150/868/206/

Vacutec: https://www.vakutec.at/Produkte/
Verteiltechnik/schleppschuhverteiler/

Bauer: https://www.bauer-at.com/hu/ -
produkte/abwassertechnik/guelle-verteiltechnik -

Ve A,

© naurn

Bomech: https://www.bomech.de/ W e

Zunhammer: https://www.zunhammer.de/de/ oo . =

produkte/verteiltechnik R
Kirchner: https://www.kirchner.global/index.html == =~
Joskin: https://www.joskin.com/de/ausbringgerate/pendislide-pro

—

. I k Landwirtschaftskammer
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https://www.farmtech.eu/de.html
https://www.vogelsang.info/de/
https://www.fliegl-agrartechnik.de/vakuumfass/150/868/206/
https://www.vakutec.at/Produkte/Verteiltechnik/schleppschuhverteiler/
https://www.bauer-at.com/hu/produkte/abwassertechnik/guelle-verteiltechnik
https://www.bomech.de/
https://www.zunhammer.de/de/produkte/verteiltechnik
https://www.kirchner.global/index.html
https://www.joskin.com/de/ausbringgerate/pendislide-pro

g 0es Landes O

BERATUNG

BODENMWASSER.SCHUTZ

Im Auftra.

W

—+—Rindergille 5 % TS
—&— Rinderglile 10 % TS

in Abhangigkeit

Issionen

vom Trockensubstanzgehait der Giille
(RANK, e.al. 1987)

Ammoniakem

8 R 8 8 8§ & R & °
(N-*HN uayporigabsne sap 9%,)
SISNIBA-CHN




BODENWASSER.SCHUTZ
e -3 = W BERATUNG
o L e PR Im Auftrag ces Landes OO
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Fo: DI Peter Frihwirth
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BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO
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Foto: DI Peter Fruhwirt




BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO
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BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO
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BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes O
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BODENMWASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO
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BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

Foto: DI Peter Frihwirth
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BERATUNG

m Auftrag ces Landes OO
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BODENMWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes 00

» Praxis schwort darauf
» Wesentliche Akzeptanz seit 2005
» Praktikabel, guinstig und gute Erfahrungen

» Versuch flr zumindest kleine Betriebe und in Steillagen/Bergebiet flr
diese Ausbringtechnik eine Emissionsminderung zu erreichen

Fotos: DI Peter Fruhwirth

] I k Landwirtschaftskammer
Folie 139 Oberdsterreich



BODENMWASSER.SCHUTZ

BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

o Dungung m

Quelle: Andreas Zentner, den angewaChwnen, \."A ‘ v

Raumberg-Gumpenstein

Alfred Pdllinger HBLFA
Bestand.ist gut moglich .’




BERATUNG
Quelle: Andreas Zentner, I Auttrag des Landes 00
Alfred Pollinger HBLFA

Raumberg-Gumpenstein

'NEU. ,,Lelstbare“
Schleppschuhtechmk am Hang-
 INEU! Farmtech (5,2m3, 7,5m). [

csch

Folie 141




Sinn und Unsinn der Giilleseparierung

www._landwirt.com®
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BODENWASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes O0

raumbe

» Kosten: 2,5 und 4,5 € / m3 Rohgulle

Uberbetrieblich oder Eigenmechanisierung
€ 25.000 bis 70.000,-- groRe Spannbreite

» Zwei Phasen — fest/flissig —
2 Ausbringlinien erforderlich

» Fehlende oder schlechte Schwimmdecken-
bildung — offene Gullebehalter — NH, 4

» Vorgrube bzw. zweite Gullegrube

erforderlich/gunstig — Baukosten!



L DODLNWASSER.SCHUTZ
w BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

!.'J-!!‘.‘.‘.'I.'I'_ﬂ gumpenstem, at

» Geringerer Gesamtenergieaufwand fur das
Wirtschaftsdliingermanagement
- Separierung + Pump-/Ruhraufwand

» Geringer bis kein Aufwand mehr fur die
Homogenisierung der Gille

» Kein Fremdkoperanteil mehr in der Gille
- Verstopfen — Schleppschlauchverteiler!

» Keine/deutlich geringere Futterverschmutzg.
Damit auch geringere Veratzungsgefahr

Folie 144
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BODENMWASSERSCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag ces Landes OO
‘ .L-‘m'i'."

» Geringere NH,-Emis. bei der Ausbringung
durch besser Infiltration in den Boden

+ mehr als 20 % hdhere TM-Ertrage am GL
Quelle: Neuhaus 1983, Pain and Smith, 1991)

» Stickstoffausnutzung (vei Hafer im Topfversuch)

- 67 % Rinderrohgulle
- 87 % separierter Rinderrohgulle
- 92 % Ammoniumnitrat

» Zusatznutzen — Strohersatz —
wichtig flr Grinlandgebiete!

B B\ Oberdsterreich



BODENMWASSERSCHUTZ

W BERATUNG

Im Auftrag ces Landes 00
ravmberg-gumpenstein.al
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Gulleseparierung

DI Alfred Pollinger, Gumpenstein S

b V] BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

NH3-Verluste - Giillearte

INISRIOI NN

EzmEssTIsSSrsITEIaa ==

NH;-N kg*ha (DOSCH, 1996)
30 Bedingungen: 40 kg NH ,-N/ha bis 3-4
Wochen nach der Ausbringung OMAX
25 B MW
OMIN
20 .
15
10
5
0 .
Giille Separat Giille Separat
| Praliteller Prallteller Schleppschlauch Schleppschlauch
... ... haftskammer
Folie 147
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Gulleseparierung
DI Alfred Paollinger, Gumpenstein

“ NH4-Verluste

Folie 148

- Glilleausbringung |

NH4Verluste in %

10+

58386388

O Rohgtille
B Dinngiille

Rindergiille

Schweinegiille

Quelle: Gronauer, 1987

kammer



BODENMWASSER.SCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO
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» Verwendung der Feststoffe B«
aus Einstreu flr Tiefouchten .

oder im Kompoststall
- Strohersatz far Grinlandgebiete!!!

« Unsicherheiten hinsichtlich Hygiene

Gefahr der Mastitiserregerverbreitung?

(E. Coli, Streptokokken und Enterokokken)

- Geréatereinigung im Uberbetrieblichen Einsatz
notwendig!? Garreste aus Biogas-anlagen
mussen hygienisiert werden

- Service der Tiefboxen: trocken, sauber=wichtig!

Folie 149



BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO
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Gulleseparierung

DI Alfred Paollinger, Gumpenstein

Eutergesundheit

" log 10 kbE/g Einstreu

10

== A =2 B = -

Gullefeststoff Sagemehl Stroh Kompost Kompost
_ Betrieb 1 Betrieb 1 Betrieb 2 -

Folie 151 Quelle: Valaoon-Dairy s



BODENWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

»Emissionsarme Ausbringung von Wirtschaftsdinger

»Bodennahe Ausbringung (Schleppschlauch, Schleppschuh,
Injektor)

»Wahl des Ausbringungszeitpunktes
» Sofortige/ rasche Einarbeitung FlUssig- und Festmist
» Gllleseparierung

» Glulleverdinnung

Landawirtscnartskammei
Folie 152 I I( Oberdsterreich



AP-Nitrat

BODENWASSER.SCHUTZ

§ 7 Sachgemalfe Diingung ] sERaTune

»Einarbeitung

» Einarbeitung von Giille, Jauche und Klarschlamm hat mdglichst auf
Flachen ohne Bodenbedeckung innerhalb von 4 Stunden erfolgen

» In jedem Fall muss die Einarbeitung am folgenden Tag erfolgen

. I k Landwirtschaftskammer
Folie 153 Oberdsterreich



NH3 Verluste in % zu NH4-Gehalt

NH3-N-Verlust
(% des appl. NH3-N)

BODENMWASSERSCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

80+

Katz, 1995

70
6017
501"
40- P enearace
20-
1047
Morgen 6 Uhr Mittag13 Uhr =

50 c

45 s

4( Wini _ = -

35 '///" e S

30 //I

rimes e )
25 | / : e ;
20 )
- - Rinder-
o e 15 T Rk
IO -----------------
sl = T L e

J glille

0 5 10 15 20 25 30 35 4 45 50
Folie 154 Zeit (h)

100

90 +
80 +
70 T
60 T
50 +
40 +
30 +
20 +

10 +

Einfluss der Witterung auf die Stickstoffverluste

Rindergiulle auf Grunland

Stunden nach der Ausbringung

= [ ——
== kihl/bedeckt 10°C
=0=\varm/sonnig 23°C
C—
/_—.--d ©
10 20 30 40 50

60

»~ 60 % der Gulle und ~ 80
bis 100 % des Mistes werden
bel kalten Temperaturen
ausgebracht!

B Winterg[]lle?

Ikl ndwirtschaftskammer
Oberosterrelch




NEC-RL - EG-L

BODENWASSER.SCHUTZ

Gulleverdinnung )] BERATUNG

3.D AGRIC. SOILS — AUSBRINGUNG VON WIDU

Korrekturfaktoren flr die neuen MaRnahmen:

NH.-Emissionen

Giilleverdunnung mit Wasser

(Verdinnungsgrad mindestens 1:1) -30% UNECE (2015)
Basche Einarbeitung des ausgebrachten Wirtschaftsdlingers - Gulle 55% UNECE (2015)
innerhalb von 4 h

Basche Einarbeitung des ausgebrachten Wirtschaftsdingers - Giille -30% UNECE (2015, 2007)
innerhalb von 12 h

Raschfe E‘inarbeitung des ausgebrachten Wirtschaftsdingers - -55% UNECE (2015)
Festmist innerhalb von4 h

Raschfa E'inarbeitung des ausgebrachten Wirtschaftsdlingers - 50 UNECE (2015)
Festmist innerhalb von 12 h : :

Gunstige Wetterbedingungen bei der Ausbringung von 10% Reidy & Menzi (2007)

Wirtschaftsdunger

Unm. Einarbeitung
32 | INVENTURGESPRACH LANDWIRTSCHAFT - 2,5 kt ez umweltbundesamt®

i- iﬁi" yiig Landwirtschaftskammer
Folie 155
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Feinstaub — NEC-Richtlinie o)1) BERATUNG

Sonstige Mal3hahmen ?:

Biogas — Wirtschaftlichkeit?
Futterzusatze?

Gillezusatze?

Inhibitoren?

Ansauerung?

Beregnung — in OO kein Thema!

Forschungsbedarf

! I k Landwirtschaftskammer
Folie 156 Oberdsterreich



BODENWASSER.SCHUTZ

Landes OO

Ammoniak-Abgasung

. I K Lanawirtscnanskammer
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Stickstoff-Dingemittelabsatzmenge in O

Euelle: AL
W.J Nges Harnstoff-N Yo
2014715 130252 241 17 454 85 13,78
201616 122622 76 21.870 6Y 17,84
201617 11770382 16327 46 13,87

BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

M_01 Langsam freisetzende Diingemittel: Harnstoffhemmsubstan-
zen (fester Harnstoff)

Inventur Inkl. MaBnahme Effekt

Landwirtschaftliche Emissionen 2014 2014 2014
[t NH3] [t NH3] [t NH3]

Mineraldingeranwendung 5 271 3 207 -2 064
LW gesamt (Theor. Pot.) 62 966 60 902 -2 064

Quantifizierung von MaBnahmen zur
I k Landwirtschattskammer
Oberosterreich

Ammoniakreduktion aus der Landwirtschaft

O
Folie 158 etz pmweltbundesamt



NEC-RL — EG-L

Mineraldliinger for b IwlE ST

Im Auftrag ces Landes 00

3.D - MINERALDUNGERANWENDUNG Harnstoff:
TIER 2 EMISSIONSFAKTOREN 15,8 % Verlust!?

Erhebung — Art der
Harnstoffanwendung in

O — ,best practice*

EMEP/EEA Guidebook 2016 Methodik (NH,-Emissionsberechnung)

N | ph-Wert auf Basis BORIS-Auswel

(KAS) Kalkammonsaipster

slzlsl-fals |EB%

Calciurn ammonium nitrate (CAN)
AHL - Losung (AmmoniumnitrathalN solutions (Urea AN)
Ammoniumsulfat (AS) Ammonium sulphate (AS) 165
Einzeldunger (N-stabilisient) other straight N compounds 19
Kalksalpatar (CN) Calcum nitrate (CN) 10 19
Mehmahrstoffdinger (N-stabilisienother straight N compounds 10 19
Mineralische Mehmahrstoffdingss [NPK mixtures 50 91
Hamstoff Urea 155 164 i
Sonstige Tier 1 default EF
1/3 unm. Einarbeitung g
51 | INVENTURGESPRACH LANDWIRTSCHAFT - 0.5 kt werzmmee umweltbundesamt
’

. I k Landwirtschaftskammer
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BODENMWASSERSCHUTZ
BERATUNG
Im Auftrag ces Landes OO

»Harnstoff-Anwendung — Fragebogen September 2019
» Harnstoffeinsatz (stabilisiert oder nicht stabilisiert)

> Ku Itu ren Mit Hamstoff stabilisiert” sind Dungemittel mit der Handelsbezeichnung Alzon®46,
> E b t . h |b Alzon®neo-N sowie UTEC® 46 gemeint
Inarpeltun g Innerna Unter Harnstoff nicht stabilisiert’ sind herkommliche Harnstoffdinger, sowohl geprillt als
von 4 Stu n d en auch granuliert, zu verstehen
’
1 Wenn nach der Einarbeitung eines Dungemittels gefragt wird, 1st damit die Einarbeitung
JedOCh am Tag der optimaler Weise innerhalb von 4 Stunden, zumindest jedoch am Taq der Ausbringung

gemeint Ansonsten gilt der Diinger als  nicht eingearbeitet’

Ausbringung ........................................................................................................................................................................
» Vor dem Anbau oder

| n d e n B e Stan d stabilisiert nicht stabilisiert
nicht nicht
eingearbeilet eingearbeitel eingearbeitel eingearbeitel
vor dem Anbau/mit dem — -
Anbau X =
in den Bestand O O O @

.......................................................................................................................................................................

>Info- und Unterstitzungsmail an LK-intern und an LK'n in O
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Kontrolle

w2016 w2017 m Mittelwert

Harnstoff vor  Alzon (2016) Entec vor Harnstoff vor Harnstoff vor NAC vor Harnstoff vor

Aussaat Alzon neo Aussaat Aussaat/ 2-3 Aussaat/ 6-8 Aussaat/2-3 Aussaat / Utec
(2017) vor Blatt Blatt Blatt 2-3 Blatt
Aussaat

(einjahrig)



Nationales Luftreinhalteprogramm

2019 gem. 8 6 EG-L )] BERATUNG

» Emissionsarmer Einsatz von mineralischen N-Dungemittel
» Reduzierter Einsatz von Harnstoff

» Umstellung auf andere Dingemittel bzw. Verwendung von Dingern mit
Hemmstoffen

» Reduktion der ausgebrachten Mineraldingermenge um 20 % durch
verbessertes Stickstoffmanagement

» Umfrage zu Harnstoffeinsatz

. I k Landwirtschaftskammer
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» Prinzipien der Inventurerstellung

» Transparenz: alle Datenquellen, Annahmen und Methoden missen klar und eindeutig
dargestellt werden

» Konsistenz: die Inventur muss uUber die gesamte Zeitreihe fur alle Sektoren und Kategorien
und fur alle Schadstoffe in sich konsistent sein. Dazu mussen flr alle Jahre der Zeitreihe die
gleichen Berechnungsmethoden und —grundlagen verwendet werden

» Vergleichbarkeit: die Inventurberichte der einzelnen Staaten sollen vergleichbar sein. Zu
diesem Zweck sind standardisierte Verfahren und Formate zur Berichterstattung zu
verwenden

» Vollstandigkeit: alle Emissionsquellen und Schadstoffe missen erfasst werden, fir die in
den Inventurleitlinien der EEA (LEMEP/EEA Inventory Guidebook®) Berechnungsmethoden
angegeben sind

» Genauigkeit: die Emissionsberechnung darf die tatsachlichen Emissionen nicht systema-
tisch unter- oder Uberschatzen, soweit das beurteilt werden kann, und Unsicherheiten
mussen soweit als moglich verringert werden — daftir sind in den Leitlinien zur Berichter-
stattung angegebene Verfahren zu verwenden und MalRnahmen zur Qualitatssicherung zu
setzen.

Landwirtschaftskammei
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» NEC-RL 2016/2284 vom 14.12.2016

» Emissionshdchstmengengesetz-Luft 2018 (EG-L 2018) in Kraft
1.7.2018 lineare Reduktion

» Entwicklung eines nationalen Ratgebers fur die gute fachliche Praxis
zur Begrenzung von Ammoniakemissionen in der Landwirtschatft -
Umsetzungsfrist bis 1.7.2018 gem. Art. 20 NEC-RL

» Landervertreter um Information zum Stand der Umsetzung des
Einsatzverbots von Ammoniakcarbonatdlngern - Umsetzungsfrist bis
1.7.2018 gem. Art. 20 NEC-RL

» Rechtliche Gesamtumsetzung des Nationalen
Luftreinhalteprogramms — Teil Landwirtschaft (BMLFUW ADt. 1/4) -
Umsetzungsfrist bis 1.4.2019 gem. Art. 10 NEC-RL —
Emissions-Hochstmengen-Gesetz Luft — EG-L 2018)

Folie 164 I I( Ol)»_rr"_ll:;tc_(r.'elc!u .
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» Reduktionsmafinahmen stellen eine hohe Herausforderung dar
» MalRnahmen mussen von der Praxis akzeptiert werden

» Freiwilligkeit vor Zwang

» Anreizforderung mit begleitender Schwerpunktberatung

» Lenkungseffekt durch Forderung - Produktives Geld fur den Sektor
Landwirtschaft anstatt unproduktiver Strafzahlungen

» Alle Bereiche (Futterung, Stall, Lager, Ausbringung, Mineraldtinger)
sind im praktikablen und umsetzbaren Ausmal3 gefordert

» Schwerpunkt liegt in der Ausbringung
» Unbedingte Beriicksichtigung der Soft-Fact-Bereiche
» Wissenschaft - ausreichendes Forschungsbudget — flr die LW!

» Einarbeitung der TIHALO Il-Ergebnisse in die UBA-Studie
,Reduktionspotenziale im Sektor Landwirtschaft”

Landwirtschatrtskammer
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» Kalkulation:
» 2030: 12 Mio. m3 2005: 500.000 m3 (00: ausgebrachte Menge: 443.735 m?3)
» 50 % Schleppschlauch - 30 %
» 40 % Schleppschuh -50 %
» 10 % Injektion - 80 %
» Reduktion: - 5,3 kt bodennah (UBA: max. - 4 kt NH,)
» Stand 2015: - 7,2kt =73,6 % Em-Ausbringung: 27.324 t NH,

» Stand 2019: - 15 kt =35,3 % Em-Ausbringung: 25.913 t NH,
» Gullegrubenabdeckung: - 1 kt; unmittelbare Einarbeitung: - 3 kt
» Verdlinnung, Einarbeitung, optimaler Zeitpunkt, ... -?kt

» Faktisch unlésbares Problem!

» Zahlreiche andere Mal3nahmen sind notwendig, aber welche?
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Danke
fur lhre
Aufmerksamkeit!

DI Franz Xaver HOlzl

Auf der Gugl 3, 4021 Linz
050/6902-1425
bwsb@lk-ooe.at
www.bwsb.at
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