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Mais gewc'z'sserschonend dungen

Mais ist eine Kulturpflanze
mit einem sehr hohen
Ertragspotenzial. Daher
spielt er in der Fruchtfolge
eine grofle Rolle. In
Osterreich werden jéhrlich
ca. 300.000 Hektar Mais
angebaut,

DI THOMAS WALLNER

Gesunde Bodenstruktur
notwendig
Stérungen im Bodenge-

fiige fithren zu einer Ver-
schlechterung der Kreisldu-
fe im Boden, Der Luft/Was-
ser- und Nahrstoffkreislauf
wird gehemmt, Wurzeln
und das Bodenleben in der
Entwicklung gebremst. Um
diese Stérungen zu vermei-
den, gilt es einige Grund-
siitze zu beachten: keine Bo-
denbearbeitung unter feuch-
ten Bedingungen, die Achs-
last an die Tragfihigkeit des
Bodens anpassen oder die
Uberfahrten zu reduzieren
sind ein paar Beispiele.

Da jede Bodenbearbeitung
Struktur zerstéirt, hat sich
folgender Ablauf zur Erhal-
tung der Bodengare bewihrt:
Zur Vorbereitung sollte ide-
alerweise im Sommer eine
mulchsaatfiihige Zwischen-
fruchtmischung ausgesiit
werden. Bis zur Aussaat des

Mais benotigt ausreichend Wasser,

BWSB/WALLNER

Maises ist kein weiterer Be-
arbeitungsgang mehr not-
wendig. Eine stabile, trag-
fihige Struktur hat sich ge-
bildet. Zur Vorbereitung der
Aussaat im Frithjahr soll-
te nur eine oberflichliche
Bodenbearbeitung, maximal
auf Ablagetiefe des Saatgu-
tes erfolgen. Entscheidend
ist, keine Schmierhorizonte
zu bilden, denn nur ein ge-
schonter Boden sorgt auch
fiir Hochstertrige, Um die
Bildung stabiler Kriimel zu
unterstiitzen, kann Kalk als
Strukturdiinger eingesetzt
werden.
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Mais bedarfsgerecht diingen.

Mais braucht Wasser —

zum richtigen Zeitpunkt
Mais besitzt als C4-Pflan-
ze einen vergleichsweise ge-
ringen Bedarf an Wasser zur
Produktion von pflanzlicher
Substanz. Dieses Verhilt-
nis zwischen Wasserbedarf
und Bildung von Trocken-
masse wird als Transpira-
tionskoeffizient bezeichnet.
Unter hiesigen klimatischen
Bedingungen durchgefiihrte
Untersuchungen haben ge-
zeigt, dass Mais zur Erzeu-
gung von 1 kg Trockenmas-
se 200 Liter Wasser, Gerste
220 bis 300 Liter und Wei-
zen 300 bis 400 Liter bend-
tigt. Das hedeutet, aus ei-
nem bestimmten Wasservor-
rat kann Mais einen erheb-
lich héheren Erirag realisie-
ren als zB Weizen.

Setzt Wassermangel friih

zu Bliihbeginn ein, werden
Wachstum und Kolbenbil-
dung beeintréchtigt, Was-
sermangel wihrend der
Bliite fiihrt in Verbindung
mit extremer Hitze zu un-
zureichender Befruchtung.
Der Wasserbedarf liegt im
Extremfall in der Zeit von
Mitte Juli bis Ende August
bei bis zu 6 mm/m? und Tag.

Grundsdize der
Maisdiingung
Mais gilt als kréiftige, mas-
senwiichsige Pflanze, TFiir
eine rasche Jugendentwick-
lung bendttigt die Maispflan-
ze eine optimale Nihrstoff-
versorgung. Verschiedene
Grundsitze, wie zB die ge-
selzlich vorgegebenen Gren-
zen bzw. der Zeitpunkt der
Nihrstoffaufnahme, sind da-
bei zu beachten.
Ein besonderes Augenmerk
ist auf den Hauptnihrstoff
Stickstoff zu legen. Spezi-
ell bei der Stickstoffdiingung
fiihrt nicht automatisch jede
Mehrdiingung zu automa-
tisch hoheren Ertrdgen. Es
kommt anf das richtige Malf}
und den Diingungszeitpunkt
an.
Der gréfBte Nihrstoffbedarf
beginnt ab dem 8-Blatt-Sta-
dium. Zu dieser Zeit soll
der Stickstoff bereits pflan-
zenverfiighar vorliegen. Die
Ausbringung der Diinger hat
daher so zu erfolgen, dass
der Stickstoff zum Zeitpunkt
des Hauptbedarfs nitrifiziert
und mineralisiert ist.
(Fortsetzung auf Seite 33)

Tabelle 1: Nahrstoffbedarf der

Wachstumsphase

Maispflanze nach den Wachstumsphasen
Stichatoff

Phosiphor

Aufgang bis 8-Blatt 2% 1% 4%
8-Blatt bis Eintrocknen o

der Narbenfiden o [ R
bis Kolbenreife 13% 26% -

QUELLE:; INRA 1986



(Fortsetzung von Seite 32)
Tabelle 1 auf Seite 32 zeigt
den Bedarf an Stickstoff,
Phosphor und Kali inner-
halb verschiedener Wachs-
tumsphasen in Prozent
vom Gesamtbedarf (Quelle:
INRA, 1986). Es zeigt sich,
dass der griBte Néhrstoffbe-
darf ab dem 8-Blatt-Stadium
beginnt.

Eine zu starke Andiingung,
zB vor der Saat, ist jeden-
falls zu iiberdenken, da im
spiiten Friihjahr insbesonde-
re bei leichten Béden eine
grofle Auswaschungsgefahr
bei Starkregenereignissen
besteht. Bei Bodentempera-
turen im April von 6 bis 8
°C wird das Ammonium aus
der Giille in drei bis fiinf
Wochen zu ca. 50 Prozent
in Nitrat umgewandelt. Um
Ausgasungsverluste zu ver-
meiden, sollte die Giille un-
mittelbar nach der Ausbrin-
gung eingearbeitet oder in
den stehenden Bestand aus-
gebracht werden. Eine Ga-
benteilung entspricht auch
der  pflanzenbaulichen
Grundlagen. Ergebnisse von
Lysimetermessungen (2000
bis 2015) haben gezeigt,
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dass gerade bei leichten bis
mittleren Béden bei Mais
im Mai bis Anfang Juni ein
héheres Auswaschungspo-
tenzial besteht. Dies deutet
darauf hin, dass der Mais
hohe Stickstoff-Startgaben
bis zum 8-Blatt-Stadium nur
begrenzt umsetzen kann.
Die erste Gabe wird daher
bei leichten bis mittleren
Béden vor dem Anbau und
die zweite (ca. im Drei- bis
maximal Sechs-Blattstadi-
um) als Bestandesdiingung
gegeben. Entscheidend ist
die Befahrbarkeit der Bo-
den.

Gesetzliche Gabenteilungs-
verpflichtung von schneli-
wirksamen Stickstoffgaben
Laut ,Nitrat-Aktionspro-
gramm-Verordnung-NAPV*
sind Stickstoffgaben von
mehr als 100 Kilogramm
Nitrat-N, Ammonium-N
oder Amid-N je Hektar und
Jahr aus mineralischen Diin-
gemitteln sowie mehr als
100 Kilogramm Ammonium
je Hektar und Jahr aus Wirt-
schaftsdiingern in feldfal-
lender Wirkung, sonstigen
organischen Diingern oder
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Klédrschlamm zu teilen. Aus-
genommen von der Gaben-
teilung sind stickstoffhilti-
ge Diingemittel mit physika-
lisch oder chemisch verzdo-
gerter Stickstofffreisetzung
(zB Entec, Alzon) und Stick-
stoffgaben bei Hackfriichten
und Gemiisekulturen, wenn
der Boden eine mittlere bis
hohe Sorptionskraft — dh. ei-
nen mehr als 15%-igen Ton-
anteil — aufweist.

Stabilisierte
Stickstoffdiinger bei Mais
Stabilisierte Stickstoffdiin-
ger spielen in der landwirt-
schaftlichen Praxis derzeit
noch eine eher untergeord-
nete Rolle. Der Einsatz von
diesen Stickstoffdiingern
soll im Maisanbau und bei
anderen Ackerbaukulturen
die Moglichkeit bieten, die
Diingung mit einer Gabe ab-
zuschliefien ohne dabei die
Gefahr einer Nitratauswa-
schung ins Grundwasser zu
erhhen. Stabilisierte Stick-
stoffdiinger unterscheiden
sich von herkémmlichen
Ammonium- und Nitrat-
diingern durch den Zusatz
von Nitrifikationsinhibito-

\\__________,,/

ren [, inhibitor“ = hemmen,
verzigern). Diese bewirken,
dass die Umsetzung von
Ammonium zu Nitrat durch
Bodenmikroorganismen um
bis zu zehn Wochen verzs-
gert wird. Da beide Nihr-
stoffe von der Pflanze auf-
genommen werden konnen,
ist es sinnvoll, die Freiset-
zung von Niirat im Boden
zu verzigern, um die Aus-
waschung ins Grundwasser
zu reduzieren. Es soll eine
Stickstoffdynamik im Bo-
den entstehen, die sich dem
Nihrstoffbedarfsverlauf der
Pflanze anpasst. Der Vor-
teil ist die Zusammenlegung
von mehreren Stickstoffga-
ben zu einer einzigen.
In der Praxis werden zwei
Arten von stabilisierten
Stickstoffdiingern angebo-
ten:
=>Entec (26 N, 13 S) davon
30 Prozent Nitrat- und 70
Prozent Ammoniumanteil —
Hemmstoff ist DMPP
=2 Alzon neo (46 N) davon
100 Prozent Ammoniuman-
teil — Hemmstoff ist DCD +
Triazol
Der Einsatz von stabilisier-
{Forisetzung auf Seite 34)

Tabelle 2: Maximale Stickstoffdiingehohe bei Teilnahme an der OPUL-MaBnahme
»Vorbeugender Grundwasserschutz auf Ackerflichen”

Brilngewerte (Auiwahi] max lig N ha

| fakrerardriaam|

whnhiete mittlere Ertragslage:
NO: 5t Polten, Wiener Umiand; Wien; Nord

und Mittetburgeniand”

Gebiete hohe Ertragsiage: Sateburg; 00; NO:
Mostviertel; steiermark, Sudburgeniand,

Farnten

Mais {CCM)
i Silomais

nach Ertragslagen —mit ,mittel” oder ,hoch® begrenzt.

140
- 160
Fiir Teilnehmer am GPUL-Programm ,Vorbeugender Grundwasserschutz auf Ackerflichen* sind die Diingehéhen — basierend der Zuordnung der Gebiete

160
180

Tabelle 3: Maximale Stickstoffdiingehohe nach Ertragslagen bei Mais — gesetzliche Richtlinien

Cross Compliance - Nitrat-Aktionsprogramm-Verordnung-NAPY

_Miedrige Ertragslage | mittlere Ertragslage  Ertragslagehochl | Ertragslagehoch2 | Ertragslagehoch3
it . ® 7 % 2 = | g % | g e
_____ | ftmal | [oma) | fha] | Da/mal | [thel | Dkg/hal | [t/nal | [kg/hal | [t/nal | [ka/hal
Kérnermais <80 110 80-10,0 | 155 10-11,5 180 1113':50' 195 | >130 210
Silomais {FM) < 40 130 40-50 175 50,0-57,5 : 210 37,5~ 225 > 65,0 240

650 |
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(Fortsetzung von Seite 33)

ten Diingern ist stets im Ein-
zelfall unter Bedachtnahme
der Vor- und Nachteile ab-
Zuwigen.
Dazu fiihrt die Boden.Was-
ser.Schutz.Beratung jihr-
lich Versuche durch. Wei-
terfiihrende Informationen
kénnen im Versuchsbericht
2017 unter www.bwsb.at
im Bereich Downloads / Pu-
blikationen eingeholt wer-
den.

Stickstoffdiingung —
Gesetzliche Bestimmungen
Die Diingungsstrategien bei
Mais miissen sich an den ge-
setzlichen Bestimmungen
(Aktionsprograrnm) oder —
im Fall der freiwilligen Teil-
nahme - an den Bestimmun-
gen der MaBnahme ,,.Vorbeu-
gender Grundwasserschutz
auf Ackerflichen” im Rah-
men OPUL 2015 orientieren
{Tabelle 2, Seite 33).

Auf eine richtige Einschiit-
zung der Ertragslage ist unbe-
dingt zu achten. Die Ertragsla-
ge ist im mehrjihrigen Durch-
schnitt ohne Beriicksichti-
gung von AusreiBern nach
oben (Spitzenertrige) bzw.
nach unten (niedrige Ertrige
z.B. bei Trockenheit, Hagel,
... zu ermitteln und ist bei
der Erstellung des Diingepla-
nes zu beriicksichtigen.

Die Tabelle 3 (Seite 33) zeigt
die maximale Stickstoffho-
he nach den Eriragslagen bei
Kormer- und Silomais. Diese
Werte gelten fiir jene Betrie-
be, die nicht an der Mafinah-
me ,Vorbeugender Grund-
wasserschutz auf Ackerfli-
chen” im OPUL teilnehmen.
Es gelten die Diingerobergren-
zen laut aktueller Nitrat-Ak-
tionsprogramm-Verord-
nung-NAPV (giiltig ab 1. Jén-
ner 2018).
Diingeobergrenzen lt. Was-
serrechtgesetz sind einzuhal-
ten. Das kostenlose EDV-Pro-
gramm {,LK-Diingerrech-
ner“) der Landwirtschafts-
kammern - downloadbar
unter www.bwsb.at — bzw.
der ODiiPlan unterstiitzen

GeEwiasaer

zu flieRenden Gewidssern

zu flieBenden Gewdassern > 10 % Neigung

zu stehenden Gewdssern®*

zu stehenden Gewdssern > 10 % Neigung™ |
* schldge < 1 ha und < 50 m Breite und Entw3sserungsgraben

Tabelle 4: Mindestabstinde bei Diingung in Gewissernihe

landw, Nutzlache

it ganziahrig
bestockten Randstreifen
"% oder
Ausbringung mit dirakt
injizierendem Gerat
25m 5{3m
sm_ 10m
2m 2m
20m 20m

** Ausnahme Beregnungsteiche

*** der ganzjihrig mit lebenden Pflanzen bewachsene Streifen muss die in dieser Spalte jeweils angefiihrte Breite aufweisen

bei den Berechnungen und
bei den Dokumentationsver-
pilichtungen.

Die Diingung soll den Anfor-
derungen betreffend Menge,
Verfiigbarkeit und der Plat-
zierung von Nihrstoffen ge-
recht werden. Daneben miis-
sen die gesetzlich vorgege-
benen Regelungen eingehal-
ten werden. Bei der Diingung
entlang von Gewdssern ist
eine diingungsfreie Randzo-
ne, wie in Tabelle 4 darge-
stellt, einzuhalten.

Wieviel Phosphor und
Kalium braucht der Mais?
Tabelle 5 enthélt die Emp-
febhlungen fiir die Diingung
mit Phosphor und Kalium
bei Gehaltsstufe C (ausgegli-
chene Versorgung). Je nach
den Gehaltsstufen sind Zu-
bzw. Abschlige fiir die Diin-
gung mit Phosphor und Ka-
lium zu beriicksichtigen (vgl.
SGD, 7. Auflage).

Fir den Praktiker ist die
Kenntnis der Bodenversor-
gung mit Phosphor und Kali-
um sehr wichtig.

Es ist zu beachten, dass vor
allem Phosphor im Boden
kaum mobil ist, daher sollen
Grundnihrstoffe (P und K)

in den Bearbeitungshorizont
eingearbeitet werden. Eine
Unterfudiingung auf schwe-
ren, tonhiltigen Biden von
max. 20 bis 40 kg/ha N in
Kombhination mit wasserlos-
lichem Phosphor hilft dem
Mais in der Jugendentwick-
lung. Gerade die Verfiighar-
keit von Phosphor aus der Bo-
denlésung, welche in der Ju-
gendphase fiir die Aneignung
von Nihrstoffen von Bedeu-
tung ist, sinkt bei niedrigen
Boden- und Lufttemperatu-
ren. Beim Einsatz von P-Diin-
gomitteln ist bei OPUL-Teil-
nahme jedenfalls auf die Ein-
haltung des P-Mindeststan-
dards zu achten.

Von gewisser Bedeutung ist
auch die Kaliversorgung. Ka-
lium verbessert die Bildung
von Kohlenhydraten wie
Zucker und Stirke und er-
htht die natiirliche Wider-
standskraft der Pilanzen ge-
gen Krankheiten, Schéddlinge
und Frost.

Nitrat-Informationsdienst
(NID-Dilngeempfehlung)
Der Nitratinformationsdienst
liefert eine aktuelle Diinge-
empfehlung fiir Mais unter
der Beriicksichtigung des

Stickstoffmineralisierungs-
potenzials. Mit einer Anpas-
sung der Stickstoffdiingung
an den Vorrat an minerali-
schem und damit pflanzen-
verfiigharem Stickstoff im
Boden wird sowohl eine be-
darfsgerechte Nihrstofiver-
sorgung sichergestellt als
auch der Nitrataustrag ins
Grundwasser minimiert.

Die NID-Empfehlung fiir
eine bedarfsorientierte Mais-
diingung ist ein kostenloses
Service der Boden.Wasser.
Schutz.Beratung. Dazu wer-
den z1 Beginn der Vegetati-
on (je nach Witterung} Refe-
renzschlige in den Bezirken
Kirchdorf, Wels, Steyr und
Linz auf 0 bis 90 cm beprobt.
Anhand dieser Nmin-Analy-
sen ergibt sich das Minerali-
sierungspotenzial und darauf
abgestimmt wird die Diin-
geempfehlung ermittelt. Die
NID-Ergebnisse hzw. Diinge-
ergebnisse sind vor allem fiir
tierhaltende Betriebe mit 1,5
bis 2 GVE/ha geeignet und
werden unter www.bwsh.at
verdffentlicht.

=+ Nihere Infos bei der Bo-
den.Wasser.Schutz.Beratung
unter www.bwsb.at sowie
auf Facebook.

Tabelle 5: Empfehlungen fiir die Diingung mit Phosphor und
Kalium bei Gehaltsstufe C {Angaben in kg/P,0, bzw. K20 und Jahr; Quelle: SGD, 7. Auflage)




