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Stickstoffverluste

LANDWIRTSCHAFT

bel Gulle reduzieren -
. Bewertung verschiedener
Gulleausbrlngtechmken
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,Wert“ von Gulle

« Schweinegllle — € 6,00/m?
* Rindergulle — € 4,50/m?

* Oneline Messung der Gullenahrstoffe
— NIRS Kosten: € 35.000,--

« Klas. Laboruntersuchung: rd. = € 60,- / Probe
nach NIRS: € 20,- / Probe
— ausreichende Genauigkeit f. Stickstoff

Quelle: Kowalewsky, topagrar, Heft 4/ 2008 bzw. Fa. Zunhammer
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Homogenisierung

Bis 50 % Varianz —
2 —6 kg N/t od. m3

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Prallteller

Seitenverteile

Alfred Pollinger




Vertikalverteiler

Hochverteiler

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Pendelverteiler

Schwenkduse

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Beurteilungsmafstab

Der Variationskoeffizient (%)
= Mal} fur die Verteilgenauigkeit

VK in % DLG Beurteilung
<10 % sehr gut

10 — 15 % gut
15-20% befriedigend
20— 30 % mangelhaft

> 30 % ungenugend

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Vertellbilder von Gllleausbringtechniken

Schleppschlauch-
verteiler

Mechanischer
Schwenkverteller

et e I LY T T T

e Ueberlappungszone o — — Effektive Arbeitsbreite
Quelle: FAT-Bericht Nr. 531, R. FRICK

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Uberlappungstoleranz
VK in Prozent
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- " Uberlappung in Meter
Quelle: FAT-Bericht Nr. 531, R. FRICK

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Variationskoeffizienten in % bel optimaler
Einstellung der Verteller; (Quelle: FAT Bericht 531)

: )
50 Seiten- =
. +—
45 verteiler E,
m -
40 — O
S - 3
£ 35 _ — || =
= Pralltellerverteiler Vertikal o
N 30 CH ) — DL ot
= . )
< verteiler =
2 — ] - O | =|
< 25 — — X[ c
5 |2
§ 20 —=— A A = =
c>5 15 _—_—_— e e e e s e - j— —_—_— | | [ Pen d eI - | 6 |——
verteiler <L
10 - A ninininineinizinin= 3
5 | I B B | | | | | | | 1 || | | | | | | | | —
ISE S & O N & & e @S NL O
éj\@’\{(@‘%&@o@ (5131,?&&01&@0 o :} p O(b&@% i{/\%\ O%c;o« QQ;&,E)@\QQQQD‘YQ}%@(\
\%é\ QP + Qf/ 0{\0 < A v {b\‘l‘ QOQ
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ERGEBNISSE - Verteilerprufung

Prallteller - Aligemein

— Befriedigende bis ungentgende Querverteilung
(VK von 15 - 47 %)

— erforderliche Uberlappungsbreite 0,5 - 2 m

— Jede geringfugige Anbauanderung hat teilweise
gravierende Anderungen der Verteilgite zur Folge

— stelle Pralltellerwinkel = steile Anschlussflanken
— Eighung: Futterbau

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Empfehlenswerte
Pralltellerverteliler

(Nicht eg\pﬁe{]énswert)

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Hadorn G87
Pralltellerverteliler

— “gute” Verteilgenauigkeit
-VK: 11,2 %
beste Verteilgenauigkeit
unter den Prallteller-
verteilern

— nur far Pumpfasser oder
Gulleverschlauchung
geeignet

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Bauer Universal
oder breit

— “befriedigende”
Verteilgenauigkeit
- VK 17,5 %

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt






Superexakt-
verteller —

— “befriedigende”
Verteilgenauigkeit
- VK 18,5 %

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Seitenyerteiler A=

— Ungenugende Querwerteilyrfg (VK 39 - 42 %)
— Uberlappung ist problgfmatisch

—> ES muss immer ipAer gleichen Richtung gefahren
werden

— Sollten nyeght verwendet werden!!
,Notyefteiler”

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt






Hochverteilerroder Prallkovpfveifteiler

“béfrledlgende” Vertellgenawgkelt bei 9,6 m AB
— unterschiedliche Arbeitsbreiten moglich
— sauberes Feldranddungen (Anfang/Ende)
— relativ groBtﬂopflger Gullestrahl ¥ T o
— mittlere Windempfindlichkeit . RN 0 o A e

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Pollinger FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt






Schwenkdusenverteiler

Sehr gute Querverteilung

geringe Windempfindlichkeit

sehr gute Uberlappungstoleranz (3 m)
einfache Anderung der Arbeitsbreite
geeignet fur Acker- und Futterbau

g 141811

Nur far Pumpfasser oder Gulleverschlauchung
nicht fur das Druckfass geeignet

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



MoOscha
Pendelverteller

— “sehr gute”
Verteilgenauigkeit

VK 7,7 bis 9,8
— verstellbare Arbeitsbreiten
— grof3tropfige Ausbringung

- damit geringe

Windempfindlichkeit
Problematik in Hanglagen in
der Querfahrt — einseitige
Verteilung!

Nachrustung: rd. € 1.500,--

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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Institut fUr Tier, Technik und Umwelt ABLFA RAUMBERG - GUVPENSTEN

LANDWIRTSCHAFT




Ammoniak - Problemstellung

* 94 % der 6kosystemrelevanten Ammoniak-
Emissionen stammen aus der LW

« Ammoniak ist auch als Geruchsindikator bekannt
— Genehmigungsverfahren

 Ammoniak — NH; — ist als N-Verbindung ein
wichtiger Produktionsfaktor in der LW
Minderungsstrategien daher auch
betriebswirtschaftlich interessant

« Ammoniak und Feinstaub?!

IIIIIIIIIIIIIIIII

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

UND TOURISMUS



17.12.2016 Amtsblatt der Europaischen Union L 3441

NEC Richtlinie = EU Richtlinie

RICHTLINIE (EU) 201 6]2284 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 14. Dezember 2016

itber die Reduktion der nationalen Emissionen bestimmter Luftschadstoffe, zur Anderung der
Richtlinie 2003/35/EG und zur Aufhebung der Richtlinie 2001/81/EG

* Regelung nationaler Emissionshochstmengen

* Hintergrund — Luftreinhaltung — Feinstaub
minus 50 % feinstaubbedingter Sterbefalle

» Schadstoffe: SO,, NO,, NMVOC und Ammoniak

Alfred POIIinger FUR NACHHALTIGKE
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Quellen NH; Emissionen

NH,-Verursacher 2014
vgrrslirrggifr;g Kleinverbrauch
-~ _08% _ Industri
0.6 % \, :f-' G_/_,.,f-f" nU LéSULI ©
Sonstige S \ rﬁ el - Verkehr (inkl.
1,8 % e T Kraftstoffexport)
/ \ \ 2.0 %
\ A\
/ | \
,ff | a
| /
H‘x Landwirtschaft /
\\ 94 .0 % //
\_h_h _;__,;-f"’f
Quelle: UMWELTBUNDESAMT (2016¢) umweltbundesamt®

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS



Reglementierungen zu NH,

NEC-Emissionen & Projektionen fur
Osterreich

NO, (235) 176  (151) 130 103 (88%)83  (77) 75 -69%

S0, (26) 26 (16) 16 39 (17) 17 (16) 16 -41%
NMVOC -36%

(66) 65 (67) 67 (74)73  (68) 68 -12%

PM; s 22 17 (13) 13 (12) 12 -46%

() Emission inkl. Kraftstoffexport im Tank (fir NEC-Ziel 2010 nicht
relevant, flr 2030 noch zu entscheiden)

Quelle: Umweltbundesamt, 2016

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Pol |inger FUR NACHHALTIGKEIT

. . 5 . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt B—

HBLFA RAUMBERG - GL
LANDWIRTSCHAFT



Ammoniak — wirtschaftl. Bedeutung!

* Rd. 40 % der
N-Ausscheidungen
gehen als NH;-N
verloren

. Wirtschaftsrelevante GroBenordnung
62.000.000 kg NH4-N =50 — 75 Mio. €/a
,NEC Einsparung” von 12 % = rd. 7,5 Mio. €/a

* Oder 45 kg N/ha gehen jahrlich durch
Ammoniakemissionen verloren = 50 €/ha

Alfred P(jllinger FUR NACHHALTIGKEIT
. o 5 . ND T R
Institut fur Tier, Technik und Umwelt S
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NH;-Emissionen aus der Landwirtschaft 2015

Weidehaltung
1,1%

Anderes
1,5%

Mineraldingera

nwendung
7,9%
Stall + Hof +
Lagerung
46,0%

Wirtschaftsdin
gerausbringung
43,5%

ca. aufgeteilt:
30 % Stall+Hof
16 % Lagerung

umweltbundesamt®

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT

Alfred Pollinger
. . 5 . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt LA RAUNBERG - GOSN



Ammoniak-Emissionen im Sektor
Landwirtschaft/Wirtschaftsdiingermanagement
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Alfred Pb”inger FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt

HBLFA RAUMBERG - G
LANDWIRTSCHAFT



Einflussfaktoren — NH; Verluste
(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

Witterung
Temperatur
Luftfeuchtigkeit
Windstarke
Niederschlag

Ammoniak
Verluste

Ausbringzeitpunkt
Jahreszeit
Tageszeit

BUNDESMINISTERIUM
AIfred P(jl | | nger FUR NACHHALTIGKEIT

. - 5 . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt _. w————"



Zeitlicher Verlauf der NH,-Verluste
(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 496)

Kumulierte NH ;-Verluste (kg N/ha)
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00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
Feldversuch mit 1:1 verdinnter Rindvieh-Vollgille 34 m® pro ha, Ausbringung um
10 Uhr, Temperatur zur Zeit der Ausbringung 18,1 °C.

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS



NH, Verluste (% des ausgebrachten NH4-N)

Ammoniakemissionen in Abhangigkeit

vom Trockensubstanzgehalt der Gulle
(RANK, e. al. 1987)

80

70

60

50

40

30

——Rindergulle 5% TS
—#-Rinderqille 10 % TS

20

10

0

Tage

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Ammoniakverluste bel der Diungung mit Rohgulle im

Vergleich zu Dunngulle
(Gronauer, 1987)

O Rohgdlle
B Dunngulle

NH,Verluste in %

Rindergtille Schweinegiille

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Ammoniakverluste bel der Ausbringung
Zzu unterschiedlichen Tageszeiten

(Katz, 1995)
80 - /

70

60 -

50 +

/8

40 -
30 - 61

NH; Verluste in % zu NH,-Gehalt

Morgen 6 Uhr Mittag 13 Uhr Abend 20 Uhr

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Stickstoffverluste verschiedener Vertell-

systeme im Vergleich zum Prallteller
(Quelle: Rothert Bardum LK Weser-Ems)

NH;-Verluste

100 -

80 -

60 -

40

20/
O-

100 %

Prallteller

auf Grinland

28 %

Schleppschlauch Schleppschuh

S

Schlitzgerat

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Ammoniakverluste - Verteiltechnik

(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 486)

2571

g e
220
2
g A Schleppschlauche _
%15 L ® Schlitzdrill =15kg N/ha
g Prallteller (4 kg N / ha)
§m
2 10T Y
S 5t
X - - —— —F — = =8 15 0p

O | | | | | |

00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

Zeit

Ausbringmenge: 29-33 m3 pro ha auf Kunstwiese; Rindvieh-Vollgtlle mit 3,4 % TS und 0,8 kg
NH,-N pro m3; trockener Boden; Temperatur beim Ausbringen 24 °C. Tanikon, Juli 1994

Alfred Pollinger

Institut fur Tier, Technik und Umwelt

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS



NH;-Verluste — Ausbringtechnik

(Quelle: R. Frick, FAT Bericht 496)

100%
90% @ Versuch 1: |
Rindvieh-Vollgdlle mit 2,5 % TS und 0,8 kg NH4-N pro m?
Ausbringtemperatur 14 °C, nasser Boden, Juli 1993
_ 80% —
I mVersuch 2:
= 70% Rindvieh-Vollgdlle mit 3,5 % TS und 0,8 kg NH4-N pro m?®;, ||
E Ausbringtemperatur 24 °C, trockener Boden, Juli 1994
> 0
© 60%
c
E 50%
3 50%
= 40%
>
2 30% 37%
=
20% 24%
- .:
0% T T
Prallteller Schleppschlauch 25/40 cm Schilitzdrill

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Pollinger FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt LA RAUBERG - GOAPSTEN



Relativertrage beim 1. Schnitt auf Sandoden
(25 m3/ha Rindergulle) «rsL, nr. 242, 1007)

Relativertrag (%)

140

120

100

80

60

Breitver- Breitvert. m. Schlepp Schlepp- Schlitz-
teilung Abw aschen schlauch schuh technik

Zusammengestellt von: J. Galler, 2014

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Pol Iinger FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS
42 Institut fur Tier, Technik und Umwelt :

HBLFA RAUMBERG - GUMPEN:
LANDWIRTSCHAFT




Relativertrage beim 1. Schnitt auf Sandoden
(25 m3/ha Rindergulle) «sL, nr. 242, 1007)

Relativertrag (%)

140

120

100

60

Breitver- Breitvert. m. Schlepp Schlepp- Schlitz-
teilung Abw aschen schlauch schuh technik

Zusammengestellt von: J. Galler, 2014

BUNDESMINISTERIUM

Alfred Pollinger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

43 Institut fur Tier, Technik und Umwelt LA RAUNBERG - GUNPINSTEI
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Exacut Verteller

« Geringe
Fremdkorper-
empfindlichkeit

 Braucht Druck
Im Verteller

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Polli nger FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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IN“Wirkung - Schleppschlauchverteiler

Breitverteiler 30-80 %.NH  N-Verluste
gasformige Verluste: O?\@ kg NH,-N = 1 kg/m?

SchleppschlaUchve\n efler 10-35 % NH,-N-Verl.
gasformige Verluste: 0,2 bis 0,8 kg NH,-N =0, 5 kg/m3

Mittlerer N-Gewinn von 0,5 (0,2) kg/m?
Aktueller N-Preis von 1,5 Euro/kg (NAC)

Ergibt eine durchschnittliche- Eifsparung
von 75 (15)-Cent/m® alisgebrachter Giille

Plus € 1,0/m3 OPUL-Forderung




Bodennahe Glulleausbringung in O

Giillemenge in m?

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

0

geschatzte Gesamtmenge 25 Mio m3

3.2 Mio m3

M Beantragt

B Ausbezahlt

2015 2016

2017

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS
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BUNDESMINISTERIUM

Alfred Polli nger FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt

LANDWIRTSCHAFT




Gulleeinbringung mit Grubber vor Maisanbau

Ausbringtiefe 10 cm, nachfolgend Krimmelwalze

(Quelle: Kuhlmann et.al., 2009)




Biogasqulle

* HOherer NH,-Antell
Ausbringung mit Schlepp-
schlauchverteiler sehr
sinnvoll!!

 Viskositat ist glnstig
far die Ausbringung

« Keine (kaum) Ver-
stopfungen

BUNDESMINISTERIUM

Alfred Pollinger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS
HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEI

Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Dunguhg in.
den angewachsfenen,
Beéstand.ist gut megllch

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Polli nger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt

LANDWIRTSCHAFT
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Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Internationale Entwicklungen
bel der Gulleausbringtechnik

* Grold — grofder — am grofdten!?!?

* Bis 36 m Arbeitsbreite bei Schleppschlauch- oder
Schleppschuhverteiler mit Fassqgré3en bis 32 m?3

« Gezogene Vertelltechniken

» Uberladestationen fuir Trennung von StraRen-
transport und Ausbringung oder Zweifachsystem?

« Gulletransport per Schiff (Weser und Elbe)

Und was davon ist fur uns brauchbar?

IIIIIIIIIIIIIIIII

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

UND TOURISMUS



Gezogene Vertelltechnik von
Zunhammer

BUNDESMINISTERIUM
Alfred P(’j||inger FUR NACHHALTIGKEIT

. . 5 . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

LANDWIRTSCHAFT



Hin- und RUcktransport nutzen

Mit der Doppel-
ladefunktion e 1IN
Gmbmﬂf9b-;fawxp~mmw
futter zuriick | e
Wichtig bel
grol3en

Transport-
entfernungen

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

Emissionstechnische und T
futterbauliche Bewertung verschiedener
Gulleausbringtechniken am Grunland

EmiSpread

Projektleitung:
DI Alfred Pdéllinger

Projektlaufzeit:
2017 - 2018

Personalaufwand:
2900 Personenstunden

Projektnummer:
APK:0000 SAP: 000 Dafne: 100...

raumberg-gumpenstein.at



Gulleverteiltechniken [
Verteilerbauarten/ pes

1.
2.

Prallkopfverteiler (Referenz)

Madscha Pendelverteiler

Schleppschlauch

Schleppschuh

Schlitztechnik ———

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Prallkopfverteiler
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Schleppschlauchverteller




Scheiben-
schlitztechnik
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Versuchsdurchfuhrung |  gasmesstechnik
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Ammoniakemissionen — Gulleverteller
unmittelbar nach der Ausbringung (Zeitpunkt 1)

Ammoniak in ppm

25

20
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Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese

Gulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %
Stickstoffgehalt: 3,6 - 4,0 g/kg FM
Ammoniumgehalt: 1,1-1,3 g/kg FM

Lufttemperaturen: 10 — 30 C°

Werte: Mittelwerte, Minimum und
Maximum aus den Versuchen 1-5

Projekt: EmiSpread, 2016/17

Prallkopf- Niederdruck- Pendel- Schlepp-

verteiler verteiler

verteiler schlauch

Schlepp- Scheiben-
schuh schlitzgerat

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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Ammoniakemissionen — Gulleverteller

Verlauf der Emissionsaktivitat von Zeitpunkt 1-6

18

16

N EN RN
o N =

Qo

Ammoniak in ppm

m Prallkopfverteiler

m Niederdruckverteiler

Pendelverteiler
m Schleppschlauch
Schleppschuh

Scheibenschlitzgerat

Versuchstag 1

Versuchstag 2

Versuchsbedingungen:

Flache: Wechselwiese
Glulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %
Stickstoffgehalt: 3,6 - 4,0 g/kg FM

Ammoniumgehalt: 1,1-1,3 g/kg FM
Lufttemperaturen: 10 — 30 C°

Werte: Mittelwerte, Versuche 1-5
Projekt: EmiSpread 2016/17

ZP1

ZP2

ZP3 ZP4

ZP6

ZP5

Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Alfred Pollinger
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Unterschiede sind mess- und sichtbar!

dick
breitflichig

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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Futterverschmutzung gewogen

Wechselwiese, Dingung nach 2. Schnitt 2017, Probenahme 2 Wo. danach

0,6
< SIEINERCIC Y —> Versuchsbedingungen:
Flache: Wechselwiese
0,5 Gulleausbringung: 10. Juli 2017 -
Probenahme: 24 Juli 2017
Gulletrockenmasse: 7,5 bis 9,4 %
&L Werte: Mittelwerte, Versuch 5
5 04 Projekt: EmiSpread 2016/17 —
c
8
z
c 0,3
©
N
S e
S
S 02
) I
Prallkopf- Pendel- Nlederdruck- Schlepp- Schlepp- Scheiben- Keine
verteiler verteiler verteiler schlauch schuh schlitzgerat Gulle

BUNDESMINISTERIUM

Alfred Polli nger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Futterverschmutzung/Mikrobiologie

Wechselwiese, DUngung nach 2. Schnitt 2017, Proben. 3 Wochen danach

Quelle: Pollinger-Zierler, TU-Graz, Projekt EmiSpread 2017

KBE/g

1,00E+07

1,00E+06

1,00E+05

1,00E+04

1,00E+03

1,00E+02

1,00E+01

1,00E+00

Breitverteiler

Prallkopf-
verteiler

Nlederdruck— Pendel- Schlepp- Schlepp-
verteiler verteiler schlauch schuh

Versuchsbedingungen:
Futter: Wechselwiese
Ausbringung: 10. Juli 2017
Probenahme: 24 Juli 2017
Gulletrockenmasse: 9,4 %
Werte: Mittelwerte u. SD
Versuchsdurchgang 5

—H

Scheiben-
schlitzgerat Gille

keine

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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Futterverschmutzung/Mikrobiologie

Wechselwiese, DUngung nach 2. Schnitt 2017, Proben. 3 Wochen danach

1.00E+07 - - ]
2=Pendelverteiler Quelle: Pollinger-Zierler, 2017
Projekt EmiSpread
1.00E+06
4=Schleppschlauch
PP 6=Schlitzdril
1.00E+05 -
1.00E+04 - B GK7Z
:_;'f M Enterobacteriaceae
U 1.00E403 - B Chlostridien gesamt
m Chl. perfringens
m Chl. sporogenes oder dificile
1.00E+02 -
1.00E+01 -
1.00E+00 -
1 2 3 4 5 6 7
1=Prallkopf 3=Niederdruckverteiler 5=Schleppschuh  7=Kontrolle: ohne Giille

BUNDESMINISTERIUM

Alfred Pol |inger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt LA RAUNBERG - GOSN



Obhne DUngung

{5

Ergebnis:
Keine markanten Unterschiede
zwischen den Techniken!

Schleppschuh
Schleppschlauch




Ausbringungskosten — Fass €/m?

eigene Berechnungen (Gregor Huber und Alfred Pdllinger, 2009)

Fass 6 m3 10 m3 16 m3
Auslastung 1.800/ 600 h/a 3.000/1.000 h/a 4.800 /1.500 h/a
km 10| 5 10 | 15 | 1,0 | 5 10 | 15 | 1,0 | 5 10 | 15
m?3/h 19 (73|44 (3831 |12 (7463|550 |19 | 12 | 10

OKL 2915919110 |2,7|52|78(90|22|42|6,3|7,2

Traktor 24145(6,77,7122138(56|6411813,1{45|5,1

nur var.K.

Oh.Lohn 1 20| 25|36 (42119)130|42 |48 |16]| 26| 36|41

Gemein-

oo 122]143(64|73(22(37|53]60]21|33|46|5.1

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Gulleausbringungskosten — Zubringung

Traktor/LKW

Feld-Hof km 5 10 15 20
Zubr|n3gkosten Fass 376 6.19 729 801
n €/m

Zubr|n3gkosten LKW 1.12 1.55 1.84 2 33
n €/m

ﬁu:/l?qrqlgngkosten 20 20 20 20
Gesamtkosken 1n €/m?

Traktor+Traktor+Fass 5,8 8,2 9 , 3 10 d O
L KW+Traktor+Fass 3,1 3.6 3.8 4 3

Alfred Pollinger

Institut fur Tier, Technik und Umwelt




Einfache Ausbringtechnik?

Niederniveau-

zerstaubungsaufsatz
g ‘ ,*‘ g 1L,

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

+ geringe
Zerstaubung?!

+ geringe Wind
empflindlichkeit

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS




Einfache Ausbringtechnik?
C‘! Dusenbalken von Joskin

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Polli nger FUR NACHHALTIGKEIT

. . h . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt : T

BLFA RAUMBERG
LANDWIRTSCHAFT



Einfache Ausbringtechnik?

Dusenbalken von Joskin
mit ,regenschirmformiger”
Ausbringung

. _‘i“" ™
0“"

R/

BUNDESMINISTERIUM

AIfred P(jl | i nger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS
HBLFA R/\ll\ilHl'l{(G-(ZUMPFNSTFIN

Institut fur Tier, Technik und Umwelt



BUNDESMINISTERIUM

FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

HBLFA RAUMBERG - GUMPENSTEIN

LANDWIRTSCHAFT
Gulleseparierung

,,MoOglichkeiten und Grenzen der
Gulleseparierung”

Alfred Pollinger
HBLFA Raumberg-Gumpenstein
Institut far Tier, Technik und Umwelt

Kursunterlagen — Landtechnik
fur die Meisterkursausbildung
Landwirtschaft, Teilbereiche
Tierhaltung, Ackerbau u. Grinland

www.raumberg-gumpenstein.at



Mobiler Gllleseparator

s . 2500 kg Eigengewicht
2% 55 kW E-Motor
W= Durchsatz: max 10 m3/h

Festphase hat
30-40% TM
Verwendung als

Einstreu — Hygiene!?

www_landwirt.com”

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Zielsetzungen |

« Nahrstoffiberschusse am Betrieb besser
handhaben konnen (Transport/Verkauf!?)

 VVorhandene Lagerkapazitaten besser nutzen
konnen — Neubau vermeiden?!
In Kombination mit Abdeckung, kein H,O

 Nahrstoffverwertung verbessen:
Feststoff — Dunngulle; NH; Verluste
- Infiltrationsrate erhéhen ‘
- Feststoff fur Ackerbau, Humusaufbau

IIIIIIIIIIIIIIIII

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

UND TOURISMUS



Gasformige N-Verluste unterschiedlich applizierter und
aufbereiteter Gullen auf Grunland (poscH, 1996)

NH,-N kg*ha™
30 Bedingungen: 40 kg NH,-N/ha, 3-4
Wochen nach der Ausbringung L1 MAX
25 H MW
OMIN

20
15
10

5

0

Gulle separat Gille separat
Prallteller Prallteller Schleppschlauch  Schleppschlauch

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Zielsetzungen Il

 Futterverschmutzung vermeiden

e Zusatznutzen lukrieren — Einstreualter-native
far Tiefboxen, Beimengung im Kompoststall,
Kompostierfahigkeit

* Verregnung moglich machen

 Keine Fremdstoffe mehr zu beflrchten
- bodennahe Gulleausbringung +

Alfred PC')IIinger FUR NACHHALTIGKEIT
Institut fur Tier, Technik und Umwelt —



Grundlagen der Gulleseparierung

BUNDESMINISTERIUM
Alfred Polli nger FUR NACHHALTIGKEIT

. - 5 . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt R e



Siebschnecke - Shema

Gerat:
Siebpressschnecke
: Oberflachenfiltration
| mittels Kuchenfiltration
Trennzone | Entwasserungszone
« o Press- Siebkorb
i E . elnric h tu n g 5:::5‘::'-:-':-.'::-:."-' P :-' VLTV
Einlauf . Siebkorb ;. Feststoff
Rohgiille ; - L
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, >
............. b Forderschnecke
Elektro- o ]
motor
Forder- gﬁ::famﬁ'
schnecke Dunngdlle- g
auslauf
Quelle: Arenenberg, 2011
Alfred Pollinger Lﬁ&?&:ﬁ?ﬂf“n
Institut fur Tier, Technik und Umwelt R



Zentrifuge - Shema

Klarzone lTrockenzone

/\

‘

C Rohgtlle

—_—

( % l ;Antrlebswell
Elnlauf

ipm—

/ \\
/ Trommel

Hinngilie Transport-

schnecke

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

v

Feststoff

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS



Nahrstoffverteilung

Quelle: Wreesmann, 2011

Dunngtlle Feststoffe
88% 12%
95% 5%
50% 50%
80% Kali 20%
0% 50%
80-90% 10-20%
Alfred Péllinger e

. - h . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt : R

BLFA RAUMBERG - GU
LANDWIRTSCHAFT



Nahrstoffverteilung

Rindergulle, Milchvieh, Praxisbetrieb, Dezember 2014,
Schneckenseparator Perwolf

(Werte in g/kg FM)

™ Asche Ca Mg K
Rohgtlle 116 37 2,10 0,89 3,96
Dunngille 50 14 1,16 0,52 3,22
Feststoff 349 41 293 1,35 3,10

P N NH4-N | pH-Wert
Rohgille 0,72 3,52 1,05 7,09
Danngulle 0,49 2,69 1,03 7,13

Feststoff 0,96 421 0,16 7,88

BUNDESMINISTERIUM

Alfred Pollinger FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Nachteile der Separierung

« Kosten: 2,5 und 4,5 € / m3 Rohglille
Uberbetrieblich oder Eigenmechanisierung
€ 25.000 bis 70.000,-- grol3e Spannbreite

« Zwel Phasen — fest/fllissig —
2 Ausbringlinien erforderlich

 Fehlende oder schlechte Schwimmdecken-
bildung — offene Gullebehalter — NH,

* Vorgrube bzw. zweite Gullegrube
erforderlich/gtinstig — Baukosten!

1

IIIIIIIIIIIIIIIII

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

UND TOURISMUS



FlieRverhalten der Gulle

Quelle: Arenenberg, 2011

Flissigp
2o
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P R

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt



Futterverschmutzung

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
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usatznutzen?!

* Verwendung der Feststoffe
aus Einstreu fur Tiefbuchten
oder im Kompoststall
- Strohersatz fur Grunlandgebiete!!!

» Unsicherheiten hinsichtlich Hygiene
Gefahr der Mastitiserregerverbreitung?
(E. Coli, Streptokokken und Enterokokken)
- Geratereinigung im Uberbetrieblichen Einsatz
notwendig!? Garreste aus Biogas-anlagen
mussen hygienisiert werden
- Service der Tiefboxen: trocken, sauber=wichtig!

IIIIIIIIIIIIIIII M

Alfred Pdllinger FUR NACHHALTIGKEIT
. . 5 . UND TOURISMUS
Institut fur Tier, Technik und Umwelt j



Eutergesundheit

; log 10 kbE/g Einstreu

10 Niveau gleicht sich an

- ¥ ungebraucht |~ =
Wi gebraucht £
e B
Gullefeststoff Ségemehl

L A A = > B o o

Betrieb 1

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

Kom

Betrieb 1

Betrieb 2

Quelle: Valacon-Dairy




Einstreumaterialien zanner etar., 2009)

Anzahl Schaden pro 100 Tiere der verschiedenen Liegeflachen, unterteilt in die
einzelnen Schadenskategorien (Daten Stroh-Mistmatratze, Komformatte, loses Stroh
und Gummimatte: SCHAUB et al. 1999, BUCHWALDER, 1999)

600
B Krusten und offene Wunden < 2cm
° HE Haarlose Stellen > 2cm
= O Haarlose Stellen < 2cm
400
o ]
=
o
o
=
S 200
c
q n
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Zusammenfassung - Einstreu

* FUr Tiefboxen ein ideales Substrat
- gut handhabbar — locker,
- gunstiger als Stroh

* Nicht geeignet fir Hochboxen!
* Nur zur Beimengung in Kompoststallen

« Wichtig fur die Hygiene:
- trocken, sauber halten!!!
- Betriebskreislauf schlief3en
- Gerat reinigen!?!?
- Vorsicht bel Rohmilchkasereibetrieben

IIIIIIIIIIIIIIIII

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt

UND TOURISMUS



Mobile Separatoren Hygiene!

BUNDESMINISTERIUM
FUR NACHHALTIGKEIT
UND TOURISMUS

Alfred Pollinger
Institut fur Tier, Technik und Umwelt
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Ich danke fur lhre
Aufmerksamkeit !




