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B Mehr Schlagkraft

B Gullezubringer

B Mehr Bodenschonung
B Stutzmax
B Reifendruckregelanlagen
B Weniger Ausbringverluste

B Schleppschuhverteiler
BVAN - Control - online Nahrstoffanalyse
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Mehr Schlagkraft

B Daten vom eigenen Betrieb

M2 x Schleppschlauchfasser
mQ 288 h/Jahr -> @ 25 m3/h
mJ 4,4 km/Fass (1,6 - 9,3 km)

M@ 24 min pro Fass -> 38 €/Fass

M 3 - 5 min Ansaugen -> 6 €/Fass
M 3 - 5 min Ausbringen -> 6 €/Fass
M 14 - 18 min Fahrzeit -> 26 €/Fass

O 60 - 70 % unproduktive Zeit 1?! ®
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B Giillezubringer - 17 m3
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M Gille in den Maisbestand
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M Gllle in den Maisbestand
m25 - 30 % Gulle in die Reihe

B /eitraum Mai - Juni

B1 -2 Monate mehr Lagerraum!!
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Bodenschonung
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Bodenschonung

1. Bei Bergfahrt und gleichzeitiger
Entleerung kommt es wéhrend des
Ausbringvorgangs zu einer

Schwerpunktverlagerung hinter die

Achse. *

Ergebnis: Die Stiitzlast wird
verringert bzw. kann sogar
negativ werden. Die Traktion
des Zugfahrzeuges wird negativ
beeinflusst. Es kann zum
erzwungenen Abbruch des
Ausbringveorgangs kommen.

A

2. Beim Ausklappen von
Schleppschlauchverteilern
kommt es ebenfalls zu einer
Schwerpunktverlagerung nach
hinten. Bei Bergfahrt mit
Schleppschlauch addieren sich
die negativen Stitzlasteffekie

M Schlupf am
Traktor

B Aufgerissene
Bestande

M Beschadigte
Grasnarbe

HSicherer
Einsatz in
Hanglagen
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. Positive Stiitzlast ¢Posit'we Auswirkung auf Stiitzlast

. Negative Stutzlast ¢Nagalive Auswirkung auf Stiitzlast
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Bodenschonung

Stutzmax
Vorwahlbox

1 x EW erforderlich

Bergfahrt Bergfahrt Talfahrt
Kammer 2 Kammer 1+2 Kammer 1+2
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\/ Bodenschonung

O
5
o

B Probleme

nere Transportgeschwindigkeiten

here Radlasten

ner Reifenverschleily

B Weniger Einsatzzeit - Zeitdruck
B Hohere Kosten

Mittwoch, 14. Februar 2018
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B Reifendruck - Bodendruck

Bulldozing-Effekt: Das permanente Fahren gegen einen Erdwall kostet

Kraft, Diesel und Ertrag
A Fahrtrichtung

Bulldozing Effekt
Einfederungszone

Spurtiefe

+1 cm Spur
=+ 10 % Diesel

Bodenverdichtung

Quelle: STG
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B Reifendruck - Bodendruck
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B Reifendruck - Bodendruck
Luftdruck im Reifen: 1,6 bar 1,2 bar 0,8 bar

Spurtiefe (cm)

4,0 cm  (S6hne, 1353)
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B VerschleiBl auf der StraBe

Beanspruchung der Profil-Stollen
bei StraRenfahrt

Strafken-Luftdruck 1,6 bar:

normaler Verschleil!

Acker-Luftdruck 0,8 bar:
tiberhdhter VerschleiB!

N
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Quelle: PTG
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B Reifendruck anpassen
Bgeringerer Rollwiderstand
Bgeringere Spurtiefe
B Weniger Bodenverdichtung

Bweniger Dieselverbrauch
H10 % und mehr

Bweniger Reifenverschleil
B mehr Fahrkomfort und Sicherheit
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\/ Bodenschonung

E 10.000
B 4.000
m- 2.000
m=12.000

B Beispiel aus der Praxis:

|/kg Fass - Einachs
Kg Eigengewicht
Kg Stutzlast

Kg Achslast

Hm-> 6.000 kg Radlast

Mittwoch, 14. Februar 2018
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B www.terranimo.ch

E Berner Fachhochschule
Hochschule fiir Agrar-, Forst- und
H Lebensmittelwissenschaften HAFL

Offiziell genehmigte Anwendung der beiden Bundesamter fiir Landwirtschaft und fiir Umselt

expert  —light terranimo.ch

E: W a—
Anmelden | Registrieren D|F|E

Willkomrgen bei

Terranimo® ist ein Simulationsmodell fiir die Berechnung des
Bodenverdichtungsi 0s beim Einsatz von landwirtschaftlichen Fahrzeugen.

Es sind zwei Versionen verfugbar.

T
- Terranimo’ light
fur die einfache und schnelle Risikoeinschatzung von Standardsituationen

e
= Terranimo ﬂxpert
fur die umfassende Analyse des Verdichtungsrisikos bei spezifischen Bedingungen.

’ i p L T

HAFL-Terranimo | Impressum | Kontakt | Uber Terranimo | Hilfe Light 2017041

Mittwoch, 14. Februar 2018 Vortrag - 00 BWSB




odenschonun

L— 1. Maschine wéhlen 0

Traktoren | Kiicke auf emes der Retfensymbole, um dessen Rad, Radiast und Reffendruck zu verander.

Kleiner Traktor (10100 kg) -

@%%)) g:é% Giillefass {12000 kg) - e

Selbstfahrende Gerate

Anhanger

e B

1 bar

x|
B Mit Lastubertragung Ohne Lastiibertragung R A
[¥] Berechnung der Lastubertragung Radiast (leer) - Radiast g Rg:f::m:;; ::. ni.,:::g
Zusatzlast 5
Rlé?fi“darigk O4bar p Reifendruck [ Reifendruck zu hoch
l— 2. Rad konfigurieren o
Radiast (leer) Reifendruck
‘ Wahlen Sie die passenden Parameter fiir das akiuelle Rad. [6000 | kg [1.20 bar Empfohlener Druck (10 kmv/n): 1 bar
iy 04 _
w00 — Emprohlener Druck:
() einseitig andern Standard Reifen - 1 25 km/h: 1.3 bar, 30 km/h: 1.4 bar,
3000 — 40 km/: 1.7 bar, 50 km/h: 2 bar,
(®) beidseitig andem Reifen-Assistent : 5 65 km/h: 2.6 bar, 70 km/h: 3 bar
6000 — - ]
Reffenkategorie Herstlor I ] Minimaler Reifendruck gemass offiziellen
\—EIArfha”ge"?We“ Miedesieln ok = ? Herstellerangaben: 1.2 bar bei 6550 kg Radlast. ‘
Reifenbezeichnung Dimension (Lastindex) =l =
[Flotation Trac [¥]  [750/60R30.5 (181) - 4 =
12000 — N
i =
Datenblatt drucken o 5 =
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— Maschine - Boden — Resultate

—3. Textur @
(@) Automatisch nach CHA
~ Standardboden
28 vibod Bodentyp: Braunerde, Parabraunerde
anda ogen
Abtrocknung: verzogert (staufeucht)
: Ausgangsmaterial: Ldss
Assistent starten Landschaftstyp: leicht welliges Hugelgebiet
Grindigkeit: sehr tiefgrindig
() Google Maps Suche Typische Gebiete: unteres Baselbiet
() Textur manuell eingeben
Horzont unterer Rand [cm] Ton[%] Schiuff[%] Sand[%] Organische Substanz [%] Lagerungsdichte [a/cm3]
Ah 30 18 60 22 22 147
Big) 50 18 &0 22 0.5 1.3
Bg 100 23 60 17 0 1.3
BCg 150 20 60 20 0 i
-:"!__‘,\ Bodenhorizonte einblenden D Schichten einblenden
— 4. Bodenfeuchtigkeit )
@ Automatisch nach Felchr
Feuchtigkeit i
Schicht-Nr unterer Rand [cm] Saugspannung [hPa]
Feuchtigkeit 1 10 100
_Feucht | v 2 20 100
() Wassergehalt manuell 1 40 100
eingeben 5 50 100
() Saugspannung manuell 6 &0 90
eingeben 7 70 20
& a0 70
g 90 60
10 100 50

10hPa = 1cbar
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- Resultate

- Maschine — Boden

— Resultate o

-Ent'sc-heidung_sdj"agramm i[ Druck vs. Festigi(ei

@) 3-D Diagramm

() 2-D Diagramm

Kontaktdruck
400
350
P
L T
] Ll T 300
R o o gy 5
400 —T ] 1"
350 T | ,.a-.--'"‘_"-r- ~ ™ % 250
_
L —+—T1T [ L +—T L4 T F
300 | | o 200
| L — )
250__..--"" L ——1 |
200 1 ke E 150
180T >
100—+ 1 100
50
2 3 ‘
-6
Fahrtrichtung [m] 0
Quer zur
Fahrbahn [m]

5

Kleiner Traktor Kentaktflache Breite der Kontaktflache Lange der Kontaktflache Maximaler Kontaktdruck Mittlerer Kontaktflachendruck
linkes inneres Vorderrad 0.24 m? 0.56 m 0.43 m 104 kPa 42 kPa
rechtes inneres Vorderrad 0.24 m2 0.56:m 0.43m 104 kPa 42 kPa
linkes inneres Hinterrad 0.47 m= 0.71 m 0.64 m 181 kPa 84 kPa
rechtes inneres Hinterrad 0.47 m? 0.71m 0.64m 181 kPa 84 kPa
Giillefass Kontaktfliche Breite der Kontaktfliche Lénge der Kontaktfliche Maximaler Kontaktdruck Mittlerer Kontaktflichendruck
linkes Rad 0.61 m? 0.81 m D.74m 232 kPa 96 kPa
rechtes Rad 0.61 m? 0.81 m 0.74 m 232 kPa 96 kPa

Mittwoch, 14. Februar 2018
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Bodenschonung

— Maschine — Boden - Resultate

— Resultate 0

Entscheidungsdiagramm | Druck vs. Festigkeit I Kontaktdruck J Bodendruck |

Kleiner Traktor  Giillefass

(O Vorderachse ® Vorderachse

() Hinterachse

Bodendruck
0.0

)

=

'y
L

Bodentiefe [m]
: o
n

A 175
05 \ \\ W / 150
o / 125
100

084
\ / 75
~ &0

0.9
\ \ 25
10 ) ] 0

Druck [kPa]
(VT TS ETRE [TV ED PO
ERBIEREGS S

Quer zur Fahrbahn [m]

T T ! T T T T T T T T T T T T T L 3 T T T T
-20 18 -1.8 -14 -1.2 -10 -08 08 -04 D2 0.0 02

Rader Hersteller Reifenbezeichnung Reifendimension Radlast [kg] Reifendruck [bar]
linkes Rad Vredestein Flotation Trac 750/60R30.5 6000 kg 2.2 bar
rechtes Rad Vredestein Flotation Trac 750/60R30.5 6000 kg 2.2 bar

Mittwoch, 14. Februar 2018
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Bodenschonung

— Maschine - Boden - Resultate
—Resuttate @
.Enmcheidungsdiagramm I| Druck vs. Festigkeit I| Kontaktdruck | Bodendruck [
Normaler Traktor Giillefass
O Vorderachse (® Vorderachse
(O Hinterachse
Bodendruck
0.0 400
1 375
-0.14 350
-0.24 325
4 300
-0.34 275
7 04 250
= ] g 225
ﬁ -0.54 » I 20
§ 1 E= s
0.5 B
074 125
4 100
48 =
] =g
-0.94 =
4 =25
1.04+—1+ . ; B e e i ; . v ; — =0
20 13 1.6 14 08 -06 -04 -02 0.0 02 0.4 06 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 20
Quer zur Fahrbahn [m]
Rader Hersteller Reifenbezeichnung Reifendimension Radlast [kg] Reifendruck [bar]
linkes Rad Vredestein Flotation Trac 750/60R30.5 6000 kg 2 bar
rechtes Rad redestein Flotation Trac 750/60R30.5 6000 kg 1 bar
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B Reifendruck anpassen
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B Reifendruckregelanlage
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B Reifendruckregelanlage
B Drehubertrager zum Rad
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B Reifendruckregelanlage
O Kompressor zur Lyftbeschaffung
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B Reifendruckregelanlage
lSteuerung Bedlenung

9 ( . \ | l
!‘ = '
g >3 a s lle: STG 4
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Verluste reduzieren
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Verluste reduzieren
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Verluste reduzieren
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\/ Verluste reduzieren

Abb. 1: Mittlere Ammoniakkonzentrationen (in ppm) unmittelbar nach der Giilleaus-
bringung (Zeitpunkt 1), Mittelwert, Minimum und Maximum von Versuch 1-5.

-

s g m—— — g

Pralikopfverteller  Niederdruckverteiler  Pendelverteiler schleppschlauch Schieppschuh Scheibenschlitzgerst

B Verluste kurz nach der Ausbringung

B Landwirt 1/2018
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\/ Verluste reduzieren

M Prallplatte 30°
“ Prallplatte 12°

B Schleppschlauch 18° B Scheibeninjektor 12°
M Schleppschuh 18°

100

80

60

40

Verluste % NH4-N

Mittwoch, 14. Februar 2018

Quelle: Helmut Dohler, 2013

6 1 B % & 7
Stunden nach der Ausbreitung

D
wun

Vortrag - 00 BWSB

KTBL Darmstedt
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B Schleppschuhverteiler
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\/ Verluste reduzieren

B Schleppschuhverteiler
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Verluste reduzieren

B Schlepp chrti ler

/1 S X 7
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Verluste reduzieren

‘ ] 4
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B Schler pschuhvertel le,}'

AN
)
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B Schleppschuhverteiler
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Verluste reduzieren

B Schleppschuhverteiler
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B Schleppschuhverteiler

B Technische Anforderungen:
BMind. 6-8 kg Schardruck pro Schuh

Hmflexible Bodenanpassung

BmStrichabstand ca. 25 cm

BHohe VerschleiBbfestigkeit der Schleppschuhe
MRelativ geringer Zugkraftbedarf
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B Schleppschuhverteiler

B Vorteile
Heinfache und flexible Technik
Hmgrolhe Arbeitsbreite
Bnur bedingter Eingriff in den Boden
Bweitere Verlustreduktion zum SSV
Hrelativ einfache Technik

Mittwoch, 14. Februar 2018 Vortrag - 00 BWSB



—
\/ Verluste reduzieren

B Kenne ich meine Giille?
B Was ist meine Giille wert?
B Was kann meine Giille?

B Wie gut diingt meine Giille?

Mittwoch, 14. Februar 2018 Vortrag - 00 BWSB
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\/ Verluste reduzieren

NEURBEILT

E
INNO\ \FI()N

B VAN - Control
_ B Online Nahrstoffmessung fur Gulle

Wir messen online:
v'Gesamtstickstoff

v Ammoniumstickstoff
v'Phosphor

v'Kali

v'Trockensubstanz

Nges

Nmin
P202
K20

™

Mittwoch, 14. Februar 2018

Durchfluss- VAN-Control
Messer|

] | A {: / f{; ' = GPS ru‘Jﬁ‘/ 3 =%  Biro- System

— V| NIR-
Sensor

Regelventil

I
1
i
1
i
v
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Verluste reduzieren

keit

i

VAN-CONTROL 2.0

...prazise Diingen durch direkte Nihrstoffanalyse _
‘ . _ EEmmEm
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Verluste reduzieren

H VAN - Control

ZUNHAMMER

GLLLE-TECHNIK

N=N 2 [5.75kas/ns 0.0
H=p=t [ |1.33fkasne 0.0
3

Zpopl O 511 farm

K-o-K [1 |2.56kasns
Trockenmasse 1 E.34
so8
mr o gy ©
H © Fg o
Probenahme I:I Nahrstoff m

ZUNHAMMER

GULLE-TECHNIK

m3/ha km/h m3
19.0 9.9 14.5
kgN/ha
118. 1 Cﬂ 319 U/min

Mittwoch, 14. Februar 2018
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H VAN - Control - Praktlsche Anwendung LU Kanjahn

Auf dieser Flache wurde jede Spur
mit unterschiedlicher Gulle gedungt:

m3/ha
1.Biogasgulle verdiinnt 36
2.Biogasgulle verdunnt 37,7
3.Sauen - Gulle 445

4.Mastschweinegulle dunn 29
5.Mastschweinegiille dick 26

Per VAN-Control 2.0 am Tridem SKE27
mit jeweils 120kg/N pro Hektar

per Auge ist kaum ein Unterschied im
Eflanzenwachstum zu erkennen, nur in den
Uberlappungen am Vorgewende.

Als Startdiingung wurde 63kg Schwefelsaurer - Ammoniak gegeben, der Rest ist Giillediingung.
Zur Uberpriifung des Ackers wurde per , Greenseeker” am 27. Mai 2016 der
Chlorophyll-Gehalt im Bestand gemessen (Vegetationsindex = NDVI-Wert)
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Verluste reduzieren

B VAN - Controll - praktische Anwendung - LU Kanjahn

% NDVI-Wert
37,7 RS . .
44,5 B o0s80. 080
29 B os81. 082
26 B o083. 083
Green-Seeker B os84. 085
B os86. 086
B o0s87. 087
M o0s8s. 089
B 090. 090
B o091. 092

Der Vegetationsindex = NDVI-Wert 0,80 bis 0,92 - mit einem Unterschied von

insbesondere bei reiner Giillediingung - und unterschiedlichen Giillesorten !

nur 0,12 ist eine aussergewohnlich niedrige Abweichung in einem 6,3ha - Schlag,
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B VAN - Controll - mobile Losungen
TRISTA - Andockstation DOKUSTAR

Nahrstoffmessung direkt beim Ansaugen Transportable Station mit
Nahrstoff- und Mengenmessung

it ¥ = 4 a-patagils o T
(o ; -

Werte sofort an.

]

VAN-Control 2.0 VAN-Control 2.60
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!



