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¢ Flachenhafte Erosion
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¢ Flachenhaft-lineare Erosion
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o Gewasserbelastung durch Bodenerosion
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© Erosionsbilder im Internet

= Uber 700 Fotos thematisch gegliedert in 38 Fotoalben unter
Google Albumarchiv (ehemals Picasa) oder Wikimedia

https://get.gooqgle.com/albumarchive/106794471444272716353

Google Albumarchiv von Volker

Wintergerste -... 4 6 Autres cultures 3.1 Erosion - Folge...

21 Elemente 42 Elemente

1.4 Erosion - Form...

40 Elemente
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https://get.google.com/albumarchive/106794471444272716353

U Gesetzliche Grundlagen (1)

Umweltschutzgesetz (USG)
= Art. 33 Massnahmen gegen Bodenbelastungen

Verordnung tber Belastungen des Bodens (VBBo)
= Art. 6 Vermeidung von Bodenverdichtung und -erosion

= Anhang 3
Richtwerte fiir Erosion auf Ackerflachen?

1 Richtwerte

Churchanrzelbare Machfizkeit Gesamier durchschmittlicher Boderabmaz
(Tonmen TS pro Hektare und Jahr)

Bis und mit 70 cm 2

Uber 70 cm

T5= Trockensubstanz

' Gesamter durchschnitthcher Bodenabtrag = Summe des
flachenhafien und des lmenhafien Bodenabtrags
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U Gesetzliche Grundlagen (2)

» Landwirtschaftsgesetz (LwG)
= Direktzahlungsverordnung (DZV), Okologischer Leistungsnachweis

» 5 Geeigneter Bodenschutz, 5.1 Erosionsschutz

= 5.1.1 Es durfen keine relevanten erosions- und bewirtschaftungsbedingten Bodenabtrage
auf der Ackerflache auftreten.

= 5.1.2 Ein Bodenabtrag gilt dann als relevant, wenn er mindestens den Fallen in der
Rubrik «2 bis 4 t/ha» des Merkblatts «Wie viel Erde geht verloren?» von Agridea vom
November 2007 entspricht.

= 5.1.4 Beim Auftreten von relevanten bewirtschaftungsbedingten Bodenabtragen muss der
Bewirtschafter oder die Bewirtschafterin auf der betroffenen Parzelle:

= a. einen von der zustandigen kantonalen Stelle anerkannten Massnahmenplan oder

= . die notwendigen Massnahmen zur Erosionspravention eigenverantwortlich umsetzen

= 5.1.6 Wiederholte Falle von Erosion auf derselben Parzelle gelten als Mangel. Hat der
Bewirtschafter oder die Bewirtschafterin den Bewirtschaftungsplan nach Ziffer 5.1.4
Buchstabe a korrekt umgesetzt, erfolgt keine Kiirzung der Beitrage.

= 5.1.7 Die Kontrollen werden gezielt nach Regen-Ereignissen auf gefahrdeten
Standorten durchgeflhrt. Die zustandigen kantonalen Stellen fiihren eine Liste mit den
festgestellten Erosionsereignissen.
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U Gesetzliche Grundlagen (3)

Seit 2017: Mogliche
Klrzungen Direktzahlungen:

1100 Fr./ha x Flache der
Parzelle in ha,

mind. 500 Fr., max. 5000 Fr.

dveijer B

Elna: Fr.400
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U Merkblatt: Wieviel Erde geht verloren

LATT EROSION

MERKBLATT EROSION

Abtrag von 2 bis 4 t/ha pro Niederschlagsereignis ‘Abtngvon mehr als 4 bis 10 t/ha pro Niederschlagsereignis

Allgemeine Merkmale FAachenht-tnars Ersion auf garsor
+ Kombination von flichenhafter Erosion und mehreren Rillen : Netawaerkvon lhdld.!'ﬁ{m i
* Mehrere Rillen (z.B. in Fahrspuren, Furchen, Mulden) o Grosso Eneciformon (Rinnon, Tawege) 2uf Meinon Pagellen.

* Einzelne Rinne auf grosser Parzelle.

lichenhafte Erosion + meh: Rillen  Flichenhafte Erosion + Rillen Rille auf grosser Parzelle + Netrwerk ven Ritlen 5 Notzwork voa Rillen auf Taifiache + Eimzolno Rimme +
Saatbett Winterweizen nach Zuckerriben Saatbett Winterweizen nach Kartoffein flichenhafte Erosion 5 Saathett Wirt
Fliche: 2.3 ha, von Erosion betroffen 100 % Flache: 1.2 ha, von Erosion betroffen 100 % Saatbett Winterweizen W| " bk - P ey e
Abts : 7’m’ bzw 3tha Abt : im’ bzw. 3 t/ha Flache: 31 ha, von Erosion betroffen 60 % 419, vou & RO Fiadha: 2.2 iy von Evosd O Flache: 24 tn, von Erosion botvoflen 100%
= i = : 55 Abzaz 4w bow. S vha Abeag 10m' rw. 5 vha Abtrag 13 o' baw. 6 vha

Abtrag: 8 m* bzw. 3 t/ha

Flichenhafte Erosion + Breite Rinne in Mulde + Flache Rillen + Breite Rinne in Mulde + Eirz olne broite Rille & Mohrore Rinnen +

Rillen auf Teilfliche flichenhafte Erosion flichenhafte Erosion flschsmhafts Erosion flachonhafte Erosion flachonhafto Erosica

Saatbett Winterweizen nach Mais Triticale Mais Mais Suthett Wintorwazen Kartofieln

Flache: 1.2 ha, von Erosion betroffen 30% Flache: 4.5 ha, von Erosion betroffen 40% Flache: 21 ha, von Erosion betroffen 100% Fache: 1.4 b, von Erosion botrofon 40% Hiche: 1.4 ha, von Erosion betrofien 100% Flache: 1.3 ha, von Erosion botrofin 100%
Abtrag: 3 m® bzw. 3 t/ha Abtrag: 12 m* bzw. 3 t/ha Abtrag: 5 m® bzw. 3 tha Abag: 12 m'bw. St Abtny: 7 o bow. € vha Abtrag- 14 n* bow. B Vha

40 11 2007 - UFA-REVUE UFA-REVUE - w9 2007 &
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U Agridea Massnahmenplan, Merkblatt

G

Hilfsmittel Massnahmenplan Erosion
Version 2017

{/Q agridea _

7

Check E: Winterbrache

Fruchtfolge der Parzelle® mehr als einmal vor

Winterbrache (=Feld brach von Anfang November bis Ansaat Friihlingskultur) kommt in der

Ja

Nein

M6 Winterbrache reduzieren

Keine Massnahmen

5 Fruchtfolge der Parzelle: falls keine fixe Fruchtfolge vorhanden, Kulturen der letzten 5 Jahre + aktuelle Kul-
tur = 6 Kulturen bewerten, die Massnahme M6, muss fiir die néchsten 6 Jahre festgelegt werden.

Check F: Intensitat der Bodenbearbeitung

Pflug

tiefe

Mehr als 10 cm

Max. 10 cm

Einsatz von Pflug und
zapfwellengetriebenen
Geriten

Mindestens 3 Mal in 6
Jahren

M3 Schonende Bodenbear-
beitung

M3 Schonende Bodenbear-
beitung

Weniger als 3 Mal in 6
Jahren

M3 Schonende Bodenbear-

beitung

Keine Massnahmen
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Langzeitmonitoring Frienisberg

= Seit Oktober 1997 wird von V. Prasuhn in der Region
Frienisberg im Kanton Bern ein Langzeitmonitoring zur
Bodenerosion auf Ackerflachen durchgefuhrt.

* [n den funf Teilgebieten Frienisberg, Lobsigen, Seedorf, Suberg
und Schwanden werden auf insgesamt 203 Ackerparzellen mit
265 ha Flache regelméssig Erosionsschadenkartierungen
durchgefuhrt.

» Es liegen insgesamt 115 einheitlich ernobene,
flachendeckende Kartierungen vor.

= Samtliche Daten sind in einer Datenbank mit inzwischen 2165
Eintragen abgeleqt.
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¢ Lineare Erosion

a) Rillenerosion: Erosionstiefe 2 bis 10 cm
b) Rinnenerosion: Erosionstiefe 10 bis 40 cm
c) Flachenhaft-lineare Erosion: Netzwerk von Rillen
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¢ Flachenhafte Erosion

» Flachenhafte Erosion: Flachenspilung

= Kleinstrillenerosion: Flachenhafte Erosion mit Netzwerk von
Rillen mit Erosionstiefe < 2 cm
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U Erosionsschadenkartierungen

= 1. Beobachtungsperiode 1997 bis 2007
= 2. Beobachtungsperiode 2007 bis 2017
» Kartieransatz nach ROHR et al. (1990) und DVWK (1996)

Agroscope
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U Digitalisierung der Kartierungen

Anforderungen an die Methode:

» Analoge Erosionsschadenkartierungen als Datengrundlagen
» Unterscheidung zwischen linearer und flachenhafter Erosion
» Auflésung im 2x2m-Raster (wegen H6henmodell)

» Lineare Erosion in Abhangigkeit der Hanglange und -neigung gewichtet

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017 17
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O

Flachenhaft-lineare Erosion in Abhangigkeit der

Hanglange und -neigung gewichtet

Bodenabtrag MFD Gewichtung
tha*Jahr

[ o

Bl ooi-05
P os1-1
[101-2
[J201-3
[]301-4
[ 401-8
Bl soi-10
| ERD

36

a)

N

gewichtet

Bodenabtrag ohne Gewichtung
t/ha*Jahr

[ Jo
B ooi-o0s
I o51-1
[101-2
[]201-3
[1301-4
[ 401-8
B so1-10
- 0

36

b)

ungewichtet

Swisstopo - swissALTI3D @ Bundesamt fiir Landestopographie

N
an 0 20 40 80
Meters
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© Bodenabtrag 1998 bis 2007 Frienisberg
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O

Summe aller
digitalisierten
Erosionsschaden im
Teilgebiet Frienisberg
(1997-2007)

- grofRe raumliche
Variabilitat
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t/ha*Jahr
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B 001
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(2.

Frienisberg Bodenabtrag

200

Swisstopo - swissALTI3D 2013 @ Bundesamt fir Landestopographie

Gewichtungsfaktor - Multiple Flow Direction @ Freeman, 1991

Erosionsschadenkartierungen 1997 - 2007 @ Prasuhn, 2010

(Quelle: Schelbert 2016)
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v Digitalisierung verschiedener Erosionstypen

flachenhaft-lineare

. .
lineare Erosio Erosi flachenhafte Erosi
o LTi3D 2013 frt s - swissALTIAD 2013 @ Bundesant fur La o L7130 2013 firL
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE N " Direcion @ P FRERE Bodeneroslonsahtrag G::;::J:g:l:;nr-hﬂukiplﬁ Fie Direcion @ Froeman, 1961 deneroslonsabtrag Erosionsschadenkarisrungen 1967 - 2007 @ Prasann, 2010

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn - 2007 @ Prasuhn, 2010
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Summe Bodenabtrag pro Jahr
Region Frienisberg

aufsummierter Abtrag (t/ha)

2.0

1.8 0O Sommer

1.6 B Winter

1.4
1.2 —
1.0 —
0.8 —
0.6 N
0.4

0.2 . i I — —

OO _j | - - E =

97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 04/05 05/06 06/07
Jahr

- grosse zeitliche Variabilitat

(Quelle: Prasuhn 2011)
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O Bodenabtrag nach Kulturen
(Region Frienisberg, Summe 10 Jahre)

700 3.5

| Il Abtrag (t) | -
600 —- Abtrag (t/ha/Jahr) 3.0 G
. 500 + -+ 257
o 2
o> 400 —+ + 2.0 5
a
5 300 [ 128
< 200 + 1108
100 + {055
<
0 1 1 1 1 1 ! | | ! 0.0
S 2 F P& S &L
AP S I I
& on.) A 7 \L—\ ‘0\(0 *
\@ .Q\' \F \‘ Q} 0
SER & & N
N S

- Kulturen haben unterschiedliche Bodenabtrage
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gBodenabtrag nach Bodenbearbeitungsvertahren

(Region Frienisberg, Summe 10 Jahre) nur Hauptkulturen
1600 1.4

88%
1400 L Bl Abtrag (t) 11
- Abtrag (t/ha)
1200 + 110
~1000 + £
i 08 5
S 800 + =)
5 06 S
4 O
600 2
400 + + 0.4
0
200+ 4 1% 9% T 0.2
Direktsaat Mulchsaat Pfluglos Pflug
. Flache  13% 6% 25% 56%
e - Bodenbearbeitungsverfahren haben unterschiedliche
g Bodenabtrage
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Vergleich Bodenabtrag
1997-2007 und 2007-2016 Frienisberg

Erosionsabtrag Frienisberg von Sommer 1997 bis Sommer 2007 N

Tonnen / ha * Jahr
[_Jo
Bl oo1-05

0
B 051-1
T 101-2
[ ]201-3
4
6

[ Ja01-
[ ]a01-
P eo1-10
B 10.01-20
-

Meters

0 100 200 300 400 500

Swisstopo - swissALTI3D 2013 @ Bundesamt fur Landestopographie
Erosionsschadenkartierungen 1897 - 2007 @ Prasuhn, 2015

Erosionsabtrag Frienisberg von Herbst 2007 bis Sommer 2016

Tonnen / ha * Jahr

o

B ooi-os

B os1 -1

-2

[ Jem-3
4
6

[ ]som-
[]so-
B s.01-10
B 1001-20

Meters

0 100 200 300 400 500

Swisstopo - swissALTI3D 2013 @ Bundesamt fur Landestopographie
Erosionsschadenkartierungen 1897 - 2007 @ Prasuhn, 2015
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@ Entwicklung der Bodenerosion tiber 20 Jahre

500

450

Periode 1

Periode 2

400

350

300

250
200

150

100 -
50

Bodenabtrag Gesamtgebiet (t)

0 -

) 4 & o o &
qqch SRS
CS\\\@\QQ\\\&@Q&Q@\\

XX O N W WD W K
’\\%\O}Q\\\’D,{b\h\®®

A

- markante Abnahme der Bodenerosion von rund 200 t/Jahr
auf rund 55 t/Jahr in der 2. Periode
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Mogliche Ursachen der verringerten Erosion

= Betriebsleiterwechsel
= Zunahme konservierender Bodenbearbeitungsverfahren

» Massnahmen zur Bodenstrukturverbesserung wie
Verdichtungsschutz, Beachten des Kalkzustandes und
regelmassiger Austrag von organischem Material

» Sensibilisierung durch einen Berater der Fachstelle Bodenschutz
sowie einem innovativen Lohnunternehmer im Gebiet

» Sensibilisierung durch die zahlreichen wissenschaftlichen
Aktivitaten

» Die Resultate zeigen jedoch, dass ein massiver Ruckgang
der Bodenerosion maoglich ist —auch unter realen
Praxisbedingungen; bewirtschaften doch die Landwirte ihre
Parzellen nach ihren Vorstellungen, Kenntnissen und
Moglichkeiten.
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Erosionsrisikokarte der Schweilz
Im 2m-Raster (ERK?2)

(in Zusammenarbeit mit CDE Uni Bern)

http://map.geo.admin.ch
Thema: BLW: Boden: Erosionsrisiko

Schweizerische Eidgenossenschaft 9 - Vollbild Problem melden Hilfe Mobile Version DE FRIT ENRM
0 Confédération suisse Ort suchen oder Karte hinzufiigen:

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

7.5, Larmkarte
In Zusammenarbeit mit den Kantonen
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Drucken
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Beispiel potentielles Erosionsrisiko
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L-Faktor Erosionsmodellierung
multiple flow algorithmen (Saga-GIS)
'?\\ 1/), . ”’; -»._j i‘ ; : ;;-W e |

I a7,

S J,)I
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@ Auswertung potentielles Erosionsrisiko LN

Tal- und Bergzone 1 Total
Hlgelzone und 2

Geringes
Erosionsrisiko (%)

Mittleres

Erosionsrisiko (%) 12 10 12
Hohes

Erosionsrisiko (%) £ 69 43
Flache total (ha) 606'680 255’899 862’579

Knapp 200°000 ha LN in der Tal- und Hugelzone haben ein hohes
potentielles Erosionsrisiko.

Da bisher keine digitalen Parzellenplane existierten, konnte keine Trennung
von Acker- und Dauergrinland erfolgen.
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Projektziele der neuen
Erosionsrisikokarte 2018
V. Prasuhn, P. Bircher, H.P. Liniger (CDE Uni Bern)

» Verbessertes Erosionsmodell
» Einbezug neuer Datengrundlagen
= Neues Hohenmodell (SwissALTI 2015)
= Neues Landschaftsmodell (TLM3D)
* Neue verfligbare Bodenkarten der Kantone
= Neue Berechnung der Niederschlagserosivitat

= Trennung von Ackerland und Dauergrtnland
= Berlcksichtigung der Bedeckung und Bewirtschaftung
(C-Faktor-Tool)
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Die neue ERK?2 (2018)

Potetielles Erosionsrisikoa [t / ha a]

[10-20
[ 21-30
[131-40
[]41-55
[ 56-100
[ 101-150
151-250
I 251-500
B > 500

Yaf

25 0
| e O eeee—— 0 s Datengrundlagen basierend auf den einzelnen Faktoren LS*K*R
BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017 (Quelle' Bircher et al 2017)
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o [rennung von Grasland und Ackerland
Beispiel Kanton Bern
s 7 el st
! /ﬁg an =

[131-40
[ 41-55 Bl 41-55

)

R

[ 56-100 50 K as e [ 56-100
[ 101-150 ‘ xR 101-150
[ 151-250 o SR S heeteiiegith i I 151-250
I 251-500 X\ A R B 251-500
TN Bl > 500

B > 500

\L\ 5 0 25 50 km

« knapp 70% Flache sind Dauergrunland
* mittleres potentielles Erosionsrisiko geht um 61% zurtck
Abtrag geht um 87% zurick

Agroscope
[ ]
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Die neue ERK?2 (2018)

E neu LN

ERK2alt LN,

RK2 201
[t/ haa)]
N 020
B 2030
3040
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-+ Potentielles und aktuelles Erosionsrisiko
Verknupfung ERK2 mit C-Faktortool

potentielles aktuelles Massnahmenplan
Erosionsrisiko Erosionsrisiko Erosionsrisiko
137 t/ha 10,9 t/ha 2,7 t/ha

Fliesswege

[t/ haa]

[ 0-20
[ 20-30
[ 30-40
[ 40-55
[ 55-100
I 100-150
Bl 150-250
Il 250-500
Il > 500

% [t/ haa]

B 02
24
148
I 8-16
I 16-32
Il 32-64
M > 64

% L [t/ haa]
" Il o0-2

[ 2-4 i g
148 o s ;
Il 816 e

B 16-32 \% ;
B 3264 il
M > 64

@
o
o
o
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L-Faktor [-]
Jo1
1-3
B 3-8
M >8
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O Gewasseranschlusskarte (GAK?2)

(in Zusammenarbeit mit CDE Uni Bern)

http://map.geo.admin.ch
Thema: BLW: Boden: Gewasseranschluss
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U Gewasseranschlusskarte
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U Direkter Gewasseranschluss
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+ Erweltertes Gewassernetz (Gewasser
+ |efenI|n|en + entwasserte Strassen)

Erweitertes
Gewdssernetz

= Erweitertes Gewassernetz

(Quelle: Alder et al. 2015)
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0 250 500 Meter A
| 1 | —

=] Grundlagen: LK-25 Blatt Lyss (Swisstopo) und
-| Entwasserungskataster (RSW AG Lyss)




¢ Fliessdistanzkarte

b7 %8 Fliessdistanz zum
al o “j erweiterten Gewissernetz

j Fliessdistanz in Meter
> 1000

- 750

500
-
0
Nicht angeschlossene Flache

mam  Erweitertes Gewassernetz

(Quelle: Alder et al. 2015)

N

0 250 500 Meter A
| 1 J

2

Grundlagen: DTM-AV Vektor25-Daten
und LK-25 Blatt Lyss (Swisstopo)



-+ Fliessdistanz mit Erosionsrisiko
verknlpfen

(Quelle: Alder et al. 2015)
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Agroscope

© Indirekter Gewasseranschluss

Erosmnsnsnkokarte ERK2

Werte in t/(ha*a)

Gewdsseranschlusskarte

Anschlusswahrscheinlichkeit

B <20 [ J2-55 [ 50-250 [ | Niedrig I Entwasserte Strassen N
B 20-z0 i s5-100 [ 250-500 [ ] wittel Il Ticteniinien ; - —
eter
[ ]30-40 | 100- 150 [ > 500 B Hoch Bl Gevasser , i ]
(Quelle: Alder et al. 2015)
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Agroscope

U Potentieller Gewasseranschluss Schweiz

indirekt

Tal- und Hlugelzone o
% 16% 4%
(606'678 ha) >0% 0% 34%

Anschluss—
Hoch Mittel Niedri

Tal- und Hlugelzone

o 54% o
(300°000 ha) 20% ° 206%

Rund 60’000 ha bzw. 10% der LN im Tal- und
Hilgelgebiet haben eine hohe Anschluss-
wahrscheinlichkeit = Hotspots

(Quelle: Alder et al. 2015)
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O Fallbeispiel Gabelbach (BE)
Pufferstreifenkonzept
Masterarbeit C. Sieber (2015)

(I(Iassiﬁzierung der \

potentiellen
Risikoorte in Orte mit
einem kleinen,
mittleren, grossen
und sehr grossen

\Risiko /

I BODEN.WASSER.SCHUTZ. TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017 (Quelle: Sieber 2015) 46
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o Fallbeispiel Gabelbach (2°810 ha)

(525 ha Dauergrtnland (19%), 1368 ha Ackerland 49%))

Legende
:| Untersuchungsgebiet

- Tiefenlinien

- entwasserte Strassen

- Gewasser

keine erosionsgefahrdeten landwirtschaftlichen
Flachen mehr

Anschlusswahrscheinlichkeit
[:] indirekter Anschluss: Niedrig
- indirekter Anschluss: Mittel
- indirekter Anschluss: Hoch
[ ] direkter Anschluss: Niedrig
[:] direkter Anschluss: Mittel
- direkter Anschluss: Hoch

Massstab: 1:36'000
Koordinatensystem: CH1903 LV03

L e— T
0 1000 2000

Grundlagen: Gewasseranschlusskarte (Alder 2012), eigens erstellte
Landnutzungskarte, LK25 - Blatt (Swisstopo).
Autor: Christina Sieber
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U Fallbeispiel Gabelbach

29 Standorte mit grossem/sehr grossem Risiko

Legende

E Untersuchungsgebiet
- Tiefenlinien
- Gewasser

Klassifizierung der potentiellen Risikoorte

. potentieller Risikoort mit kleinem Risiko

O potentieller Risikoort mit mittlerem Risiko

. potentieller Risikoort mit grossem Risiko g

potentieller Risikoort mit sehr
grossem Risiko

Massstab1:36'000

Koordinatensystem: CH1903 LV03
e Vleter

0 1000 2000

Grundlagen: LK25-Blatt (Swisstopo), Gewasseranschlusskarte (Alder
2012), Luftbilder (1166-14, 1166-23, 1166-31, 1166-32, 1166-33,1
166-41) aus verschiedenen Jahren (2004, 2007, 200X, 2010) von
Swisstopo.

Autor: Christina Sieber
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Fallbeispiel Gabelbach
Pufferstreifen

Anzahl Lange pro Breite pro Flache Anteil (%) an
Puffer- Puffer- Puffer- Puffer- Ackerland
streifen streifen (m) streifen (m) | streifen (m?) Im USG
(1’368 ha)
29 140 6 24’360 0.17
29 140 10 40’600 0.29
29 140 15 60’900 0.44

29 Hotspots bei 1’368 ha Ackerflache = 1 Hotspot pro ca. 50 ha
29 Pufferstreifen = ca. 2,5 bis 6 ha Flache
max. 0,5 % der Ackerflache fur Pufferstreifen

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017 (Que”e. Sieber 2015) 49
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¢ Massnahmen, um Gewasseranschluss
ZU vermeiden

Strukturverbesserungen (Strassenentwasserung und Drainage)
Wasser gezielt ableiten
Wasserrlckhaltebecken schaffen (Weiher, Biotope etc.)

Pufferstreifen = Symptombekampfung, nur Erganzung
Pufferstreifen an Gewéassern meist ausreichend
Pufferstreifen an Strassen/\Wegen meist ungenigend

R 3 g1
L ».? i 7l f a5 i
L8 R 1 ) A N
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¢ Zwischenfazit

= ERK2 und GAK2 sollen Landwirte fur die Problematik
sensibilisieren.

= Die Karten sollen kantonalen Stellen Hinweise fur
Problemregionen liefern.

» Die Karten sollen als Hilfsmittel fur den Vollzug
gesetzlicher Grundlagen dienen.

» Die indirekte Konnektivitat ist grosser als direkte; dies ist
fur die Massnahmenplanung wichtig.

» Die Karte zeigt nur das potentielle Risiko fur einen
Gewassereintrag, keine Stofffrachten.

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017
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Typen von
-+ .
Erosionsschutzmassnahmen

i

Massnahme auf < ; Massnahme auf

' gesamter Parzelle (gP) ! Teil der Parzelle (tP) -

f Massnahme ausser- /.
halb der-Parzelle (aP)

| N

agronomische

i

n el U‘rsache(n- ,\ [
./ bekampfung (U) m

@
o
o
o
(74
o
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<

teéhnische
Massnahme (T)

Symptom- R
bekdampfung (S) B

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017
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U Problemlosung

- gogehnschonendes © _ S ST ——
efahren T s oevars o s oo =
= Anzahl Uberfahrten e T
reduzieren o . e e e e o e e |
= Bodenfeuchte beachten fm; 0-e
= Reifendruck und T, BE T
Reifenbreite, Achslasten ===
reduzieren i e In
= Hilfsmittel: Terranimo  S——

https://www.terranimo.ch/ s &
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U Problem: Fahrspuren
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¢ Problem: Ackerrandfurchen

Agroscope

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017 56
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Probleml6sung

» Fahrgassen begrinen

» Controlled Traffic (permanente Fahrspuren)
» Direktsaat

= Anbau quer bis diagonal zu Hauptgefalle

Massnahmen im Vorgewende:
» Vorgewende begriinen
= Saatdichte verdoppeln

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017
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U Problem: feine Bodenbearbeitung
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U Problemlésung: Mais Direktsaat
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¢ Problem: Winterbrache
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U Problemlésung: Zwischenkulturen,
Mulch
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U Problem: Gelandemulden, Topografie




U Problemlésung:

» Parzellierung, Einzugsgebiet
der Mulde reduzieren

= Hecken, Okoflachen, grassed
waterways
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(Foto: HAFL 2017)
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Problemldsung: Zwischendamme in
Furchen (Querdammbhaufler,
Lochstern)

Ty
S ¥4 Weber Niggidei
YL 0763774517 0
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17. Juni 2016
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Problem: Gemuseanbau in Hanglagen

Karotten
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Problemlosung: ?

» kaum geeignete bodenschonende Verfahren im Gemisebau
bekannt bzw. praxistauglich

= |st GemUseanbau in Hanglagen standortangepasst??

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017
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U Problem: Gewasserbelastung
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U Problemlosung:

» Pufferstreifen, auch an Wegen

= Hilfsmittel: GAK2

anschluss potenziell erosions-
»| gefdhrdeter Flachen
Anschlusswahrscheinlichkeit
[ Indirekter Anschluss: Niedrig
- Indirekter Anschluss: Mittel
- Indirekter Anschluss: Hoch
[ ] Direkter Anschluss: Niedrig
[ Direkter Anschluss: Mittel

- Direkter Anschluss: Hoch

"l Direkter und Indirekter Gewésser-
AN

L | Nicht angeschlossene Flache

-~

Erweitertes Gewassernetz
: [ Entwasserte Strassen
| I Tiefentinien

Il Gewasser

Agroscope
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O Agrarumweltindikator (AUI)
Erosionsrisiko - Methode

C-Faktorberechnung

» Berechnung pro Parzelle; wird zu flachengewichtetem Betriebswert
verrechnet.

» Daten zu Vorkultur, Zwischenkultur und Hauptkultur
* Berechnung 1.7. des Vorjahres bis 30.6. des Hauptjahres (365 Tage).

« Standardwerte zum Datum flr Bodenbearbeitung, Saat- und
Erntezeitpunkt (Kulturkalender) und zum relativen Bodenabtrag (RBA).

» VerknUpfung von Kulturkalender und Erosivitat der Niederschlage im Jahr.
« Zwischenperiode (Brache, Stoppeln, Zwischenkultur)
4 verschiedene Bodenbearbeitungsverfahren

» Korrekturfaktoren (Blattfruchtanteil Fruchtfolge >50%; Getreide oder Raps
nach Wurzelfrucht; Kunstwiese als Vorkultur

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017 71
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0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

AUl Erosionsrisiko
C-Faktor Betriebstypen — LN 2016

()
H
_ ) . '
@
O — —
== /= .
4 o T A1 $ e e ==
11 12 51 52 53 54 21 22 23 41
(N=36) (N=13) (N=25) (N=13) (N=42) (N=49) (N=67) (N=22) (N=20) (N=4)
Betriebstyp
11 = Ackerbau 12 = Spezialkulturen 51 = Komb. Verkehrsmilch / Ackerbau 52 = Komb. Mutterkiihe
53 = Komb. Veredelung 54 = Komb. Andere 21 = Verkehrsmilch 22 = Mutterkiihe
23 = Anderes Rindvieh 41 = Veredelung
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O AUl Erosionsrisiko
C-Faktor Betriebstypen — Ackerflache 2016

0.4 °
0.3 e
—_ ()
8 L]
0.2 T ‘ ° ¢
' @
L]
L] _ _ e
e @
0.1 —— — —_
1 — — 1 [ — __
1 B == —
0.0 — — —
11 12 51 52 53 54 21 22 23 41
(N=36) (N=11) (N=25) (N=13) (N=35) (N=44) (N=38) (N=12) (N=6) (N=3)
Betriebstyp
o 11 = Ackerbau 12 = Spezialkulturen 51 = Komb. Verkehrsmilch / Ackerbau 52 = Komb. Mutterkiihe
g 93 = Komb. Veredelung 54 = Komb. Andere 21 = Verkehrsmilch 22 = Mutterklihe
w
% 23 = Anderes Rindvieh 41 = Veredelung
<
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¢ Fazit

»Bodenerosion ist in der Schweiz im Mittel eher gering, massive
Erosionsschaden kommen aber immer wieder vor.

>»Bodenerosion ist zeitlich und raumlich sehr variabel.

»Konservierende Bodenbearbeitungsverfahren reduzieren den
Bodenabtrag um Faktor 10.

»In den letzten 10 Jahren haben die Bodenabtrage im
Untersuchungsgebiet deutlich abgenommen. Erosionsschutz
unter Praxisbedingungen ist also moglich.

»2018 wird eine neue, verbesserte Erosionsrisikokarte vorliegen.

»Der AUI Erosionsrisiko wurde fur 2009 — 2016 berechnet.

BODEN.WASSER.SCHUTZ.TAGUNG 2017, St. Florian, 04.12.2017
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Aktuelle Herausforderungen

» Bodenschonende, praxistaugliche Anbauverfahren im
Biolandbau, im Kartoffelanbau, im Gemuseanbau

* Reduzierter PSM-Einsatz (Glyphosat)
» Bodenverdichtung (schwerere Maschinen, Zeitdruck)
» Indirekter Gewassereintrag (Einlaufschachte Wege)

= Klimawandel, Strukturwandel, zunehmende
Mechanisierung und Versiegelung

* VVollzug der neuen gesetzlichen Grundlagen (DZV)

= Kommunikation, Akzeptanz von Massnahmen,
Sensibilisierung, Motivierung, Innovationsforderung
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