Dusentechnik flr einen gewasserschonenden
Pflanzenschutz

Kriterien fur die Dusenauswahl, aktuelle Dusentechn Ik,
Abdriftminderung und Abstandsauflagen, Pflanzenschut Zim
Feldrandbereich

Arbeitskreistreffen ,Boden.Wasser.Schutz” in Bad Hall, 28.01.2015

Ing. Roman Hauer, Bildungswerkstatt Mold

bildungswerkstatt
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Wir schutzen Pflanzen und das.\y/ass8%\.

,Jeder durch eine prazise Ausbringung ersparte Wirkst off kann den
Naturhaushalt nicht belasten! Eine gute Technik und ein
gewissenhafter, fachgerechter Umgang bedeuten Umwel  tschutz.”

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman Quelle: Internet




Dusentechnik — Anforderungen im Feldbau

exakte o_§iprung
gleichmallige Querverteilung_g
gute Anlagerung auf der Zielff
. weiter Einsatzbereich- (Wa
YverschleiRarm 7
. preisgunstig
geringe Abdrift
fur alle Kulturen geeignet

- Die Duse ist ein relativ kostengtinstiger Bauteill, d er die Qualitat

der Ausbringung entscheidend beeinflusst. Daher ist die richtige
Disenauswahl und der richtige Einsatz und Pflege de r
vorhandenen Disentechnik von grol3er Bedeutung! Foto: Pichler
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Nicht am falschen Ende sparen!

Anschaffungspreis Anbauspritze 1200 [, 15 m hydraulisch
€ 15.000,- bis 30.000,-

4
Anschaffungspreis Satz Injektordisen fir 15 m Gestange

€ 120,- bis 500,-

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman
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Einflisse auf die Querverteilung

Duse

v Typ

v Druck

v Verschleil3
v Verschmutzung, Beschadigung
v' Spritzwinkel
v" Anstellwinkel

Dusenfilter

v"gleich in Typ und GroRRe

v abgestimmt auf Disengrofie
v Verstopfungen

Tropfstoppventile
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Zielflachenabstand

v" 40 bis 60 cm bei 110/120° Disen
v" 70 bis 80 cm bei 80° Dlsen
v bereits 10 cm mehr Abstand

v abhéangig vom Spritzwinkel
und Dlsenabstand am

Gestange
konnen die Abdrift verdoppeln
50 cm
1-fach | _ =
80 S E
# a ﬁ
:
50 cm
110° | 5
_ bt 8 §
a = . _ - -
Quelle: diz e
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Dusenfuhrung tber der Zielflache — so tief wie
moglich, so hoch wie notig!

Quelle: Amazone

Foto: Hauer
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Dusenanstellwinkel beachten!

Diisenanordnung bei Flachstrahldiisen

r A i
i | Varschrankungwinkeal
7ur Gestingeachss

znefe::-eﬁe/

Quelle: Lechler

Foto: Hauer
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Dusenverschleifld

DlUsenmundstiick neue Duse Dlusenmundstiick verschlissene Dilse

Quelle: Teejet
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Wann Dusen tauschen?

Von Betrieb zu Betrieb verschieden, da der Verschleild von vielen
Faktoren abhangig ist:

v Dlisenmaterial
v Arbeitsdruck
v Dusengrofide
v Dlsenbauart
v Mittel

v Wassergualitat
v Alter der Dlse
v Arbeitsbreite

Foto: Hauer
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DlUsenwerkstoffe

Messing

DG TEEJET
o
11003 ¥S

Edelstahl

Kunststoff

Keramik

Quelle: Teejet, Lechler

PS Technik 28.01. 2015

Hauer Roman




Verschleil3kontrolle

v"wenn der DUsenausstold um mehr als 10 % zum Neuwert der Dlse
angestiegen ist, sollte die Duse ausgetauscht werden

v'Schnelltest - 2 Duisen pro Teilbreite messen, neue Dlise einbauen
und nochmals messen - bei mehr als 15 % Mehrausstol3 der alten
Disen im Vergleich zur neuen Duse sollten alle Dusen getauscht

N =

werden e A

- Daher immer eine
Referenzdise bereit halten!

Foto: Pichler
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Wichtige Fragen bei der Auswahl der richtigen

Duse(n)

 Welche Kulturen mochte ich behandeln?

 Welche PS-Malinahmen fuhre ich in den Kulturen durch?

 Welche PSM werden eingesetzt (Wirkungsweise )?

 Welche Wasseraufwandmenge(n) mdchte ich fahren?

 Wie schnell mdchte oder kann ich fahren?

« Mit welchem Spritzdruck mochte oder kann ich arbeiten?

 Wie sind die Witterungsbedingungen ?

 Welche Zulassungsbestimmungen muss ich einhalten
(Abstandsauflagen zu Gewasser bzw. Nichtkulturland, etc.)

« |[st die meine Spritze fur die Dlsen geeignet?
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Dusenauswahl nach Zielflache

Einflisse auf die Qualitat der Anlagerung

Anlagerung ist abhangig von:
v Bodenoberflache
v’ Blattmasse, BlattgrofRe, Bestandesdichte

v’ Blattoberflache (Behaarung, Rauigkeit, Wachsschicht, Taubelag)
v Blattstellung

v’ physikalische Eigenschaften der Spritzflissigkeit 2>
Oberflachenspannung (Mittelformulierung, Wasserqualitat, Zusatze)

v Wasseraufwandmenge
v Fahrgeschwindigkeit

v Disenbauart und -grof3e
v’ Druck

- TropfengrolRe, Flugrichtung
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Abhangigkeit von Bedeckungsgrad,

Bestandesdurchdringung und Abdriftrisiko

BCPC-  TroplengroBie Myp*  Bedeckungs Bestandes-  Abdriftrisiko

Spezifikation : durchdringung
Abdrift @ {Eﬁm rin “ & 125 pm=
% W é 0,12 mm

fesn ﬁ ﬁ 6 250 pm=

Kompromiss! VF & 0,25 mm

Quelle: Syngenta

=
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Herbizidspritzung - Tropfengrof3de und

Bedeckungsgrad

Y. "N

—u ‘_,__ =
e SRR Blattaktive Mittel
' & = verlangen fir eine
ausreichende Wirksamkeit

eine gute Benetzung und
einen gleichmaldigen
Spritzbelag auf der
Blattoberflache!

» Verteilung
* Anlagerung
* Tropfengrolie

Quelle: Lfl Bayer, Heller
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Zielflachen beim Pflanzenschutz

Anwendungs- | Zielflache GrofRe (m?/ha) 200 I/ha 300 I/ha
bereich Spritzbrihe Spritzbrihe
Beizung Saatkorn 250 — 300 m? - -
Herbizid VA Boden 10.000 m?2 20 ml/m?2 30 ml/m?2
<™
Herbizid NA Unkraut/Ungras | bis 25.000 m?2 bis 8 ml/m?2 bis 12 ml/m?2
 — J
Wachstumsregler Halmbasis 50.000 — 70.000 m2 2,8 bis 4 ml/mz2 4.2 bis 6,0 ml/m2
Halmbruch
<W gesamte Pflanze | 70.000 — 125.000 m j6 bis 2,8 ml/m2 | 2,4 bis 4,2 ml/m?
fungizid T
Ahrenkrankheiten Ahre und oberer | 50.000 — 100.000 m2 | 2 bis 4 ml/m? 3 bis 6 ml/mz
Blattlaus Blattbereich
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Welche Dluse?
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Dusenkennzeichnung nach ISO 10625

= B
Al TEEJET
110 03 VS
C
D E

A: Dusentyp
(hier Al = Air Induction)

B: Markenname
(hier: Teejet)

C: Spritzwinkel
(hier: 110°)

D: Dusenausstof
(hier: 0,3 Gallonen/min. bei 40 psi;
= 1,1335 Liter/Min. bei 2,8 bar)

= grélere Zahl = grélRerer Ausstol’

E: Farbcodierung
(V = VisiFlo-Codierung [ISO-Norm])

F: Dusenmaterial
(hier: S = Edelstahl)

Disengrofe multipliziert mit 4 ergibt den Durchfluss in I/min bei 3 bar!
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Flachstrahldisenarten im Feldbau

Flachstrahldiisen

Uni - L]
s Injektordiisen
bzw.
Standard-
dusen
.lang" gebaute kompakte Doppel-
— flachstrahl

L : 1. Generation 1. Generation kompakte
(Lechier) TD (Agrotop) AirMix (Agrotop) TTI IDKT (Lechler)

- ID (Lechler) IDK (Lechler) : MD DUO (Hardh)
(Teejet Sae ey (Teejet) | R cvi Twin (Agrotop)
ISOF.. ln]et (Hard|) MD (Hard” GA Twin (Hy m)
(Hardi) Al (Teejet) AIXR (Teejet) P

AVI (Agrotop) Guardian Air -
. «lang” gebaute
ULD (beide Hypro) AVI Twin (Agrotop)
2. Generation Inj. Pralldiisen
2. Generation IDKN (Lechler) AITT) (Teejet)
IDN (Lechler) AirMix NoDrift -
Quelle: Horst Knewitz, (Agrotop) Spezial
DLR Rheinland Pfalz HiSpeed (Agrotop)
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Universalflachstrahldise

Dosierung +
Zerstaubung

Quelle: Amazone

Verteilung der TropfengroRRe
Flachstrahl
Antidriftdisen
Injektordiisen Kompakt
Injektordiisen
Anteil der schwebe- MVD MVD MVD MVD . MVD
fahigen Partikel: 12i5“i"‘ y 230pm | 350 pm 450 m U 575 pm
ca. 7% v 4 W - i : —— ’
_sehr fein- mittel- grob- sehr extrem
feintropfig tropfig tropfig tropfig grobtropfig grobtropfig

PS Technik 28.01. 2015
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Universalflachstrahldisen — Lechler LU, Hardi
ISO-F, Agrotop Spraymax, Teejet XR/XRC, Albuz

v’ sehr weites TropfengroRenspektrum mit hohem
Anteil an feinen Tropfen

v’ sehr gutes Bedeckungspotenzial

7
v hohe Abdriftgefahr /s Sq s
78
v keine Anerkennung als abdriftmindernde Dise b/s? /b
v' 8 mm Schlisselweite, 11 mm lang ber

v' sehr begrenzte Einsatzmoglichkeit (Witterung) ca. € 3,50 bis 7,50 pro Stick
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Vorkammerduse (Antidriftduse)

‘. X Dosierung

—= Zerstaubung

Quelle: Amazone

Verteilung der TropfengroRRe

Flachstrahl
Antidriftdisen
Injektordiisen Kompakt
Injektordiisen
MVD MVD MyD . MVD . MVD
125 um . 250 pm . 350 pm il 450 pm |l 575 ym
_sehr fein- mittel- grob- sehr extrem
feintropfig tropfig tropfig tropfig grobtropfig grobtropfig
PS Technlk RQ 012015 Llavior Raoaman.




Antidriftdisen — Lechler AD, Hardi ISO -LD, Albuz
ADI, Teejet DG

v’ etwas geringerer Feintropfenanteil 4 6 6{96‘
v Verbesserung hinsichtlich Abdriftgefahrdung /\9‘?66:6)66,. posng
v keine Anerkennung als abdriftmindernde Dise
v 8 mm Schliisselweite, 11 mm lang ha }(Ir;rrfr;eer
v sehr begrenzte Einsatzmdglichkeit (Witterung)
\
Verteilung

ca. € 6,- bis 12,- pro Stlick
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Lange Injektordisen

Quelle: Amazone

Flachstrahl

Verteilung der TropfengréiRe

Antidriftdiisen

Injektordiisen

Injektordiisen Kompakt

Anteil der
schwebe-
fahigen Partikel:
ca.0,3%

PST

echnik Zo.Ul. ZU15

MVD MvVD MvD . MwD . MVD
125 ym 250 pm . 350 pm o 450pm |l 575 um .
_sehr fein- mittel- grob- sehr extrem
feintropfig tropfig tropfig tropfig grobtropfig grobtropfig

Hauer koman

Dosierung

Zerstaubung




Lange Injektordisen — Lechler ID, Hardi Injet,
Agrotop TD, Teejet Al/AIC, Albuz AVI

Al11003-VS

ca. € 6,- bis 14,- pro Stick

D3
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Lange Injektordusen

v engeres TropfengréfRenspektrum

v" sehr stark reduzierter Feintropfenanteil
v' sehr geringe Abdriftgefahr

v" Anerkennung als abdriftmindernde Diise
(50, 75 und 90 %, je nach Hersteller und Grofe!! )

v 10 bis 11 mm SchlUsselweite , 28 bis 42 mm lang

Herausnehmbarar
Injehtor

v weiter Druckbereich = flir wechselnde Fahrgeschwindigkeiten und
Wasseraufwandmengen geeignet

Quelle: Lechler
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Kurze Injektordiisen

Dosierung

— Zerstaubung

Quelle: Amazone

Verteilung der TropfengréiRe

Flachstrahl
Antidriftdiisen

Injektordiisen Kompakt
Injektordisen

MVD MVD MvD . MVD

L MVD
125 ym 250 pm . 350 pm o 450um bl 575 um .
_sehr fein- mittel- grob- sehr extrem
feintropfig tropfig tropfig tropfig grobtropfig grobtropfig

PS Technik=28:01=2015
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Kompakte Injektordisen — Lechler IDK, Hardi
MD, Agrotop Airmix, Teejet AIXR, Albuz CVI, ...

7,,96 ca. € 3,50 bis 14,- pro Stiick
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Kompakte Injektordisen

v weiteres (ausgewogeneres) Tropfengrol3enspektrum als lange 1D
v’ reagiert dynamischer auf Druckanderung (Tropfengrof3e)

v" geringer Feintropfenanteil
v" geringe Abdriftgefahr (im unteren Druckbereich)

v Anerkennung als abdriftmindernde Dise
(50, 75 und 90 % je nach Hersteller und GrofRRe )

v"8 mm Schlisselweite, 22 mm lang

v, Kompromissdiise“ K
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Injektordlusen 2. Generation

bis 90 % Abdriftminderung, vor allem im unteren
Druckbereich grobtropfiger

Lechler IDN 025/03 Lechler IDKN 03/04 Quelle: Lechler
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Injektordlusen 2. Generation

bis 75 % Abdriftminderung
Agrotop AIRMIX NoDrift 025/03/04 Quelle: Schenk
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Pralldlisen (Teejet)

TT- Duse (ohne Injektor)

Verteilung

TTI- Dise (mit Injektor)

Injektoreinsatz
(herausnehmbar)

Zweimalige Umlenkung

Zwei innere
. . osierblende Luftansaughohrungen
der Spritzbriihe premient T
Luftansaughohrung
15° abgewinkelter Facher  wisikamme
Diisenaustrittséffnung,

Markierung Flachstrahl mit

15°-Ablenkung zur
Senkrechten

—> Einbaurichtung!
TT SW 8 mm

TTI SW 11 mm
ca. € 4,- bis 8,-

_ - 4 bis 7 bar
2 bis 4 bar
- 50, 75 und 90 %

PS Technik 28.01. 2015
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Symmetrische Doppelflachstrahldisen ohne

Injektortechnik

- 148 ———

m—  SW 10—

Lechler DF
Teejet TJ oder DGTJ

ca. € 13,- bis 16,- pro Stuck

_ o _ Teejet TTJ
Begrenzte Eisatzmoqlichkeit!

Quelle: Teejet, Lechler

ca. € 8,- pro Stick
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Symmetrische Doppelflachstrahldlisen mit
Injektortechnik

ca. € 14,- bis 22,- pro Stuck
Lechler TwinSprayCap

Agrotop Turbodrop TDDF

Agrotop Airmix DF

Quelle: Lechler, Agrotop

m—— vielfaltige Kombinationsmoglichkeiten,
Dosierung uber 2 Eingangsoffnungen
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Symmetrische Doppelflachstrahldlisen mit

Injektortechnik kompakt

Bie

AT rrEEs

ca. € 9,- pro Stick ca. € 7,- bis 15,- pro Stiick ca.17,-p ro Stiuck

Teejet AITTJ
Lechler IDKT, Hardi Minidrift Duo

Albuz AVI Twin, CVI Twin Quelle: Teejet, Lechler, Agrotop
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Tropfenflugbahn beil Standardduisen

,Spritzschatten”

Vorfahrtgeschwindigkeit T

2.5 m/s =9 km/h

Fallgeschwindigkeit
J 4 m/s

einzelne Tropfen
weichen stark ab

thneller Fahren

" 4

Grober Tropfen
Geringer Abstand

Quelle: Agrotop _
Resultierende
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Tropfenflugbahn beil Doppelflachstrahldisen

,weniger
Spritzschatten®

2.5 m/s =9 km/h

Quelle: Agrotop OResuItierende Resultierende &

Flugbahn Ftugbahn
PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman




Vorteille Doppelflachstrahldisen

v Doppelflachstrahimundstlick erzeugt bei gleicher
Wasseraufwandmenge grol3ere Anzahl an Tropfen, daher bessere
Belagsbildung im Vergleich zur normalen Injektorflachstrahldiise

v Reduktion von Wasseraufwandmengen maglich -
Leistungssteigerung

v bessere Benetzung senkrechter Zielflachen

v bessere Durchdringung etagenférmiger Blattwerke

v"Reduktion von Spritzschatten

v"Reduzierung des Risikos beim Einhalten von Abstands auflagen -
90% Abdriftminderungsklasse, niedriger Druck und Wasseraufwand,
schwierig zu benetzende Zielflachen

v Anerkennung als abdriftmindernde Dise (50, 75 und 90 % je nach
Hersteller und Kaliber )
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Was ist beim Einsatz von

Doppelflachstrahldlisen zu beachten?

v Schlechtere Bestandesdurchdringung, vor allem bei dichten Bestanden
mit tief liegenden Zielflachen??? - keine Bestatigung in Versuchen
und Praxis

v’ Zielflachenabstand eher Richtung 40 cm statt 50 oder 60 cm wenn
moglich (Bodenverhéltnisse, Fahrgeschwindigkeit, Gestangetechnik) -
hohere Anforderungen an die Gestangeflhrung

v Je nach Gerateausfilhrung kénnen Gerateteile vom nach vorn
gerichteten Spritzfacher getroffen werden

v’ etwas hoherer Reinigungsbedarf (Kaliber 025 und kleiner) > zur
grindlichen Reinigung der Disen Injektoreinsatz herausnehmen

Fil berpriifent
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Messung
£ ﬂErste Diise: Melfposition: 8, Mebglas: 7 1. Diize setzen A 2. Teilmessung verschieben: JJ

Lechler IDKT

Diiizentyp Messung Mefpositionen =
" Lechier [DKT 12004 Ret |B— F-Geseh | areirshreite: 12m, VElmEss Kunde

2 1675 & 1. Teil 1] e
= m Messung von: I_JJ - Prufbencht
; Zielposition: ’_JJ Pos. anfahren Drucken

e

- Messur abbr G\ast Drucken
Statistizche Daten A Messung bis: I_JJ g

1¢min = .
Gesamtmenge: [37.9 wkg@s % " Diizensatze Batteriezpannung: lj Senden
" Aktuelle Werte Grafik

Fiktiver Diisenausstall: [ 58 aT. |3  Aktuslle Werbe rumetisch SCthBEﬂ

E xp Euxcel

Quelle: Herbst
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-Dusen

Hauer Roman
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Optimale élagsbilduh bei Kontaktwirkstoffen
- bessere Verteilung von PSM
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Doppelflachstrahldisen flr schwierig zu

benetzende Zielflachen

Belagsbildung an der Ahre

7 km/h, 250 I/ha, 4,5 bar

IDN 120-025

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman



Benetzungsversuch Kartoffel 2011

3 l B IDK 120 03 A - i .{ IDKT 120 03

200 I/ha, 7 km/h, ¢ 200 l/Mha, 7 km/h,
2.8 bar s L"‘éi 2.8 bar
Ry i ‘.;‘; )




Anlagerungsversuch Winterweizen

Abbildung 1: Winterweizen — Anteil Bldatter mit Belag von iiber 5 %

Fahnenblatt
100% F.-1 m Injektordtse

909 - HE Doppelfiachstrahldise
8079 - W HiSpeed

70% -
60% -
50% -
40% A
30% -
20%
10% -

0% -

= =] == = =N = o o o - = e o e =
(= = = = = = = = = = = =] = = =

= == = = = = — = (=] (= (=] = = .

N N N NN N N AN NN N N N N W Horst Knewitz

s 8 5 8 38 g 8§ 5§ 8 8 S 8 8§ 8§ 8 | D

- o el 5, = o o0 - = b = - - o, e Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
o &~ = e = Y Y] = e —_ o o~ = e —
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Anlagerungsversuch Kartoffel
Abbildung 2: Kartoffel — Anteil Blatter mit Belag

oberer Pflanzenhereich M Injektordiise i
109 Anl HE Doppelflachstrahldiise
(>10% Anlagerung) B HiSpeed
1009 2
unterer Pflanzenbereich _
80 - (> 5% Anlagerung)
70% -
60% -
50% -

40% ~
30% -
20% -
10% -

0% -

=15
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|

24.06.2009
30.06.2009
25.07.2007
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24.06.2009
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Asymmetrische Doppelflachstrahldlise Agrotop

-
Agrotop TD HighSpeed ; ca. € 20,- bis 25,- pro Stiick

® 3
i 2
-
-

& 2.5m/s=9km/h

!

v’ Bajonett, 39 mm lang
v" Vorteile bei FG ab 10 km/h

v' abdriftmindernd anerkannt
@4 m/ 20 v 4 bis 8 bar

O 10°

Resultierende
Flugbahn @A 4 mls

Resultierende
Quelle: Agrotop O Flugbahn

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman




HighSpeed Duse

Weniger Gefahr
des Treffens von
Gerateteilen!

Quelle: Schenk
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Asymmetrische Doppelflachstrahlkappe Agrotop

ca. € 10,- bis 16,- pro Stuck

Agrotop Airmix ADF

v’ vielfaltige Kombinationsmoglichkeiten (Kaliber,
Bauart, Spritzwinkel) TurboDrop ADF

v schmale Bauform
v' Schiebersystem

v' Keine Anerkennung als abdriftmindernde Diise

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman Quelle: Agrotop




Asymmetrische Doppelflachstrahldlse Teejet

. Quelle: Teejet
e Teejet Al 3070
I
-— ca. € 9,- pro Stiick

v TropfengroéRen dhnlich AIXR

v' Zielflachenabstand 30 bis 50
cm

v Optimaler Druck 2 bis 5 bar

v' Bessere Anlagerung im
oberen Pflanzenbestand

v SW 11 mm

/ M \‘\'

i

v keine Anerkennung als
abdriftmindernde Diise

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman




Dusen fur Abstandsauflagen

Quelle: Pichler
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Abdrift und Abstandsauflagen

Sicherheitshinweise (S-Satze) auf PSM  -Verpackung
= Abstande zu Oberflachengewassern

,Regelabstand®: Mindestabstand ohne Abtriftminderung
Reduzierte Mindestabstande (Abdriftminderungsklassen)
Abdriftmindernde Gerate und Gerateteile
= Abdriftminderungsklassen (50%, 75%, 90%)
= Liste der abdriftmindernden Gerate und Gerateteile (http://www.ages.at)
= Gilt fr funktionsttichtige Gerate bei Einhaltung der Gebrauchsanleitung
und Verwendungsbestimmungen der Disen und Gerate

Verwendungsbestimmungen gelten im Bereich des Regelabstandes
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Abdrift und Abstandsauflagen

Sicherheitshinweise (S-Satze) auf PSM  -Verpackung

= Gewasser Uber gesamte Breite deutlich flie3end
= Mindestabstand um 25 % reduzierbar

= Gewasserrandvegetation durchgehend dicht belaubt und
mindestens 1 m breit und 1 m hoher als Dusenfuhrung
= Mindestabstand um 25 % reduzierbar

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman




Abdriftmindernde Technik Feldbau

v Zweistoffdiisentechnik

v" Abdriftmindernde Diisen
Injektordlisen

Liste der abdriftmindernden Geréateteile:
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Verwendungsbestimmungen einhalten

1.1 Abdriftmindernde Dusen far Feldspritzgerate(Flachendosiergerate)
Flr die Abdriftminderung (Abdriftminderungsklasse) sind die folgenden Verwendungsbestim-

mungen einzuhg
Im Bereich von gerechnet ab dem nach der Gebrauchsanleitung des auszubringenden

Pflanzenschutzmittefs einzuhaltenden und der Abdriftminderungskigsseertsprechenden Mindest-
absjarmdzy Gewassern ist eine Fahrgeschwindigkeit von maximain Zielflachenabstand
VO w nd der vorgegebene Spritzdruck einzuhalten. Die Verwendurigsbestimmungen gelten

fir demBereich des Regelabstandes

Abdriftmin-
Diisenbezeichnung derungsklasse Spritzdruck in bar
in % TN
/naximal imY, anerkannter Nor-
Bereich Re- >maldruck der Duse

\ gelabstand |
Agrotop AirMix 110-03 50 N2 1,5-6
Agrotop AirMix 110-04 50 2 1-6
Agrotop AirMix 110-05 50 2 1-6
Agrotop AirMix NoDrift 110-025 50 6 2,5-8
Agrotop AirMix NoDrift 110-03 50 4 3-8
Agrotop AirMix NoDrift 110-04 50 3 2-8
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Dusen in der 90 % Klasse Agrotop, Hardi

Agrotop AirMix 110 05 90 1 1-6
Agrotop TurboDrop HiSpeed 110-025 90 2,5 2,5-8
Agrotop TurboDrop HiSpeed 110-04 90 2 1-6
Hardi Minidrift DUO 110-03 90 1,5 1,5-3
Hardi Minidrift DUO 110-04 90 1 1-2
Hardi Minidrift DUO 110-05 90 1 1-2
Hardi Minidrift MDO4 90 1 1-6
Hardi Minidrift MD 05 90 1 1-6
Hardi Minidrift MD-05-110 90 1 1-6
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Dusen In der 90 % Klasse Lechler

Lechler ID 120-05 POM 90 2 2-8
Lechler ID 12005 C 90 2 2-8
Lechler IDK 120-04 Keramik 90 1,9 1,9-6
Lechler IDK 120-05 POM 90 1 1-6
Lechler IDK 120-06 POM 90 1 1-6
Lechler IDK 120-05 POM in Verbindung 90 1 1-6
mit Randduse Lechler IDK-S 80-05 POM

Lechler IDKN 120-03 90 -6
Lechler IDKN 120-04 POM 90 -6
Lechler IDKT 120-02 POM 90 : 1,5
Lechler IDKT 120-02 POM 90 1,9 1,9
Lechler IDKT 120-04 C 90 1-6
Lechler IDKT 120-05 C 90 1-6
Lechler IDKT 120-03 POM 90 1,9 1,9-6
Lechler IDKT 120-04 POM 90 1 1-6
Lechler IDKT 120-05 POM 90 1 1-6
Lechler IDKT 120-06 POM 90 1 1-6
Mischbestickung Lechler IDKT 120-06 POM und 90 1 1-6
Lechler IDK 120-06 POM

Lechler IDN 120-025 POM 90 2 2-8
Lechler IDN 120-03 POM 90 2 2-8
Lechler ES 90-02 Messing Bandspritzdiise 90 15-3
Lechler ES 90-02 POM Bandspritzdise 90 1,9-3
Lechler ES 90-03 Messing Bandspritzdiise 90 1,9-3
Lechler ES 90-04 POM Bandspritzdise 90 1,9-3




Dusen in der 90 % Klasse Teejet

TeelJet AIC 11005 VP 90 2,95 2-8

Teedet AIC 110 05 VS 90 2,9 2-8

TeelJet Al 110 05 VS 90 2,9 2-8

TeeJet AIXR 110 05 VP 90 1,9 1-6

Teedet TTI 110 025 VP 90 1,5 1,9-7
Teedet TTI 110 03 VP 90 1,9 1,9-7
Teelet TTI 110 04 VP 90 2 19-7
Teedet TTI 110 05 VP 90 2 1-7

Teedet TTI1 110 06 VP 90 3 1-7

Teedet Al 110 05 VS oder 90 2,5 2-8

Teedet AIC 110 05 VS oder

Tee Jet AIC 110 05 VP jewells in Verbindung

mit Randdise TeeJet AIUB 85 04 VS

Teedet ¥4 TTJ 06-VP mit QJ 4676-90 in Verbindung mit 90 2 2-8

Randduse AIUB 8504
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Beispiel Osterreichische Abstandsauflagen
Getreideherbizid Zoom 10/5/5/1

Beispiel: Lechler IDKT 120-03, 200 I/ha, 5 km/h, 1,5 bar 2> 90%

it

e s
o
eres )

;‘--_.ggk sprltzenl e :L.\j %
Wasseraufwandmenge eventuelPaT[passen'\ ’
Doppelflachstrahl-Injektordusen vorteilhafth' . = N




Abschwemmung und Abstandsauflagen

Sicherheitshinweise (S-Satze) auf PSM  -Verpackung (Beispiele)

= Auf abtragsgefahrdeten Flachen ist zum Schutz von
Gewasserorganismen vor Einschwemmung in Oberflachengewasser
ein Mindestabstand von 5 m zu Oberflachengewassern einzuhalten.
Dieser Abstand kann durch abdriftmindernde Malinahmen nicht
reduziert werden.

= Auf abtragsgefahrdeten Flachen ist zum Schutz von
Gewasserorganismen vor Abschwemmung in Oberflachengewéasser
ein Mindestabstand durch einen 20 m bewachsenen Grunstreifen
einzuhalten. Dieser Mindestabstand kann durch abdriftmindernde
Malnahmen nicht weiter reduziert werden.
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Abschwemmung und Abstandsauflagen

Sicherheitshinweise (S-Satze) auf PSM  -Verpackung (Beispiele)

= Zum Schutz von Gewasserorganismen vor Abschwemmung auf
abtragsgefahrdeten Flachen ist in jedem Fall eine unbehandelte
Pufferzone mit folgendem Mindestabstand zu Oberflachengewassern
(davon mindestens 10 m bewachsener Grnstreifen) einzuhalten:
15 m (Regelabstand), 10 m (Abdriftminderungsklasse 50%, 75%, 90%)

= Keine Anwendung auf Flachen, von denen die Gefahr einer
Abschwemmung, insbesondere durch Regen oder Bewasserung
gegeben ist.

PS Technik 28.01. 2015 Hauer Roman




=
®
=
0
-
<

ur

len f

Kriter

Hauer Roman

PS Technik 28.01. 2015



Abstimmung der Technik!

Disenbauart und -grof3e Wasseraufwand (I/ha)
Fahrgeschwindigkeit Druck
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1. Auswahl der Wasseraufwandmenge entsprechend der
jeweiligen Anwendung

Tropfen- Tropfen- Spritz- WA
spektrum MaRfRnahme groRe druck (I/ha)
Herbizide, NAK, Zuckerrube (DF) 150-200
fein- Kontaktfungizide Getreide 250-300
bis —ARrenbehandlungen, spate
mittel- <WWend. Getreide (DF) =00 P
tropfig
Nachauflaufherbizide Getreide (DF)
200-250
Nachauflaufherbizide Mais mittel mittel-hoch
Totalherbizide (Glyphosat) (DF) mittel mittel 100-200
Rapsfungizide (vor der Blute) mittel
frihe Fungizidanwend. Getreide mittel
_ 200-300
:‘i:te' Insektizide (DF) mittel mittel
grob- Wachstumsregler mittel mittel
tropfig
Rapsblutenbehandlung (DF) mittel-grob
300-400
Kartoffelfungizide (DF) mittel-grob
Sikkation (Kartoffel, Raps) (DF) mittel-grob mittel >400
grob- Bodenherbizide im VVorauflauf - . _
tropfig (Raps, Kartoffeln) grob niedng 290300




2. Fahrgeschwindigkeit wahlen

..dabei bericksichtigen:

Technik (Gestangestabilitat)

Bodenverhaltnisse

Durchdringung (Zielflache)

Witterungsverhaltnisse

gute fachliche Praxis bis 8 km/h

hohe Fahrgeschwindigkeit verursacht hohere Abdrift

- z. B. 8,5 km/h

PS
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3. Einzeldlisenausstold berechnen

200 I/ha x 0,5 m x 8,5 km/h
600

= 1,42 |l/min
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4. Dusenbauart und —grof3e auswahlen!

Hilfsmittel vom Dusenhersteller nutzen!

Flussigkeitsaufwand I/ha: 200 | + -

Fahrtigeschwindigkeit km/h: 85 | * -

Volumenstrom/Dise [I/min]:  1.42

Betriebsdruck 6 42 2.4 1.5 1
5 [ | & B
( Air-Injektor =\t e g
Flachstrahldisen ID s
Air-Injektor . AN aa
Flachstrahldiisen IDN s @
» & &

[
o
L]
L
o

Air-Injektor Kompa R
( Flachstrahldlsen IDK .- . . o
2 5 ™ 5 »l- - -
Air-Injektor Kompaki- ' .
Flachstrahidlsen | *
e o L]

Air-Injektor Kompakt-
Doppelflachstrahldiisen o
IDKT N _"_B

.crl
Mehrbereichs-
Flachstrahldise LU

\s\

Quelle: Lechler

=
iyl




Internetadressen DuUsenrechner!
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5. Zur Einhaltung der
Anwendungsbestimmungen ggf. Druck und

Fahrgeschwindigkeit anpassen

Lechler ID 120-05 POM 90 2 2-8
Lechler ID 12005 C 90 2 2-8
Lechler IDK 120-04 Keramik 90 1,9 1,9-6
Lechler IDK 120-05 POM 90 1 1-6
Lechler IDK 120-06 POM 90 1 1-6
Lechler IDK 120-05 POM in Verbindung 90 1 1-6
mit Randduse Lechler IDK-S 80-05 POM
Lechler IDKN 120-03 90 -6
Lechler IDKN 120-04 POM 90 -6
Lechler IDKT 120-02 POM 90 : 1,5
Lechler IDKT 120-02 POM 90 1,9 1,9
Lechler IDKT 120-04 C 90 1-6
_| Lechler IDKT420-05-6 58 1-6
Lechler IDKT 120-03 POM 90 1,9 1,9-6
Lechler [DKT T20-04 PO g0 7 1-6
Lechler IDKT 120-05 POM 90 1 1-6
Lechler IDKT 120-06 POM 90 1 1-6
Mischbestickung Lechler IDKT 120-06 POM und 90 1 1-6
Lechler IDK 120-06 POM
Lechler IDN 120-025 POM 90 2 2-8
Lechler IDN 120-03 POM 90 2 2-8
Lechler ES 90-02 Messing Bandspritzdiise 90 15-3
Lechler ES 90-02 POM Bandspritzdise 90 1,9-3
Lechler ES 90-03 Messing Bandspritzdiise 90 1,9-3
Lechler ES 90-04 POM Bandspritzdise 90 1,9-3




6. Kontrolle der Gerateeinstellung durch
Auslitern

Foto: Hauer
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Beispiel Dusenauswahl Ackerbaubetrieb

1 Duse als Kompromiss!

Kurze Injektordise oder Injektordoppelfachstrahldiise Kaliber 03 oder 04,
90 % Abdriftminderung, 200 bis 300 I/ha, 6 bis 9 km/h z. B.:

Hardi Minidrift Duo 03/04
Hardi Minidrift 04
Lechler IDKN 03/04
Lechler IDKT 03/04

-> Kompromiss bei Tropfengrof3e und Abdrift,
Leistungseinbul3en in Kauf nehmen!

Foto: Hauer
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Beispiel Dusenauswahl Ackerbau

3 Dusen abgestimmt auf Anforderungen!

* Injektordoppelflachstrahldiise 025/03
fir konzentrierte Herbizide,
Ahrenbehandlung, optimale Witterungs-
bedingungen

» kurze Injektordiise oder
Injektordoppelflachstrahldtise 04 mit
90 % Abdriftminderung als
Standardduse fur die restlichen
Anwendungen und gute Benetzung

« Lange Injektordiise 03/04 mit 90 %
Abdriftminderung fir gute

Foto: Hauer Bestandesdurchdringung und fur

grenzwertige Witterung (termingerechte

Applikation)
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Abdrift und Witterung

Drift —natiirliche Risikofaktoren

p= ) -

) I R T - _' Heill+Trocken
S S TR » - 2
'Cm\»f 1\_'.'3?}2’ i, Lumemmmur)ZSo

ab3-5m/s BRI Luftfeuchte < 60%

VA TRty
A "‘:.3.‘:?* : : .
Wind R Drift
in R 1 ri
e s
~

Quelle: Agrotop
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Spritzschaden durch Herbizidabdrift
Wuchsstoffherbizid bei Raps, Weinviertel, 2010




Wie reduziert man Abdrift?

v Witterungsbedingungen beachten - kein Pflanzenschutz bei
Lufttemperatur > 25 °C, Windgeschwindigkeit > 5 m/s (3 m/s) und
relative Luftfeuchtigkeit < 50% (Spritzzeitpunkt)

Windstarke Windgeschwindigkeit Merkmale
m/s
Rauch steigt gerade
aufwarts
0,3-1,5 Wind nur durch Rauch
erkennbar
1,6 -3,3 Blatter sauseln, Wind
Im Gesicht fuhlbar
3 34-54 Blatter und diinne ”
Zweige bewegen sich
. Quelle: Hypro
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Wie reduziert man Abdrift?

v Dusentyp (Injektordiisen)
v Dusengrofide

v' Spritzdruck

v Fahrgeschwindigkeit

v Gestangehdhe

v’ Zusatztechnik
(Luftunterstiitzung, Zweistoffdise) §

\

A




Uberspritzen am Feldrand

Quelle: DI Schmiedl
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Pflanzenschutz am Feldrand ohne Randdise

Spritzwinkel 120°

«— Feldrand

N

Arbeitsbreite
_/’}\\_

Spritzwinkel 110°

D

Quelle: Heller, LfL Bayern
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Pflanzenschutz am Feldrand mit Randduse

Spritzwinkel 120°
Randdlise 60°/20°

Arbeitsbreite

N

Spritzwinkel 110°
Randdlise 65°/15°

Quelle: Heller, LfL Bayern

«— reldrand
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Losung gegen das Uberspritzen am Feldrand

ohne Randduse

v AuRerste Dise(n) schlieRen (schlechte Querverteilun g zum
Feldrand)

Quelle: Amazone
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Moglichkeiten der Randdusenschaltung

Quelle: Internet, Rau, Lechler,
Amazone, Arag
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Beispiel Randdusenschaltung Amazone

e | e — (— - -I_—_T___T—

Iv‘v‘v‘v‘v‘iv‘v‘v‘
F‘v‘v‘v‘v‘*‘v‘v‘

Quelle: Amazone
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Randdiisen Lechler

IS IDKS OC

Durchflussmengen der Schragstrahldiisen angepasst - gleiches Kaliber
wie bei den restlichen Dlsen verwenden!

Quelle: Lechler
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Randdusen Agrotop

Airmix OC Albuz AVI OC Turbodrop OC
ﬁTEc.-:.:.--.:=
T TN
Quelle: Agrotop e
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Randdisen Teegjet

AlUB OC

Quelle: Teejet
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Neues aus der Dusentechnick - Versuch
Droplegs im Raps

Droplegs tauchen ca. 40 cm in den Bestand ein - fast keine Benetzung
der Bliten, geernteter Rapshonig frei von messbaren Wirkstoffen, keine
Schaden bis 9 km/h, nahezu keine Abdrift, Nebeneffekt gegen
Blitenschadlinge (Kohlschotenrissler) durch ,Abschitteln”

PS Technik 28.01.2015 Hauer Roman Quelle: Pflanzenarzt



Droplegs iIm Mais bei spater Herbizidanwendung

Quelle: Lechler
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Neue Dusentechnik fur Vorauflaufherbizide

Lechler PRE 130-05
Syngenta 130-05

Quelle: Lechler

B 95% Abdriftminderung von 1,5 bis 5,0 bar

B Noch flexiblere Umsetzung von Abstandsauflagen

B \Weiter Druckbereich von 1,5 bis 8,0 bar

B Hohe Flachenleistung durch einfache Anpassung von
Wasseraufwandmenge und Fahrgeschwindigkeit

B Extreme Verringerung des Feintropfenanteils
- Geringstes Abdriftrisiko zu sensiblen Bereichen und

empfindlichen Nachbarkulturen
- Termingerechte Anwendung auch unter ungunsti-
gen Witterungsbedingungen

B Schnelles montieren durch Duse in Kappe

B Anspriizen von Geratebauteilen wird durch nach
hinten gerichteten Flachstrahl vermieden

B Breiter 130° Strahlwinkel garantiert Mehrfachuberlap-
pung und damit gleichmaBige Querverteilung

B Gute biologische Wirkung bei clomazonehaltigen
Vorauflaufmitteln z.B. Colzor Trio

B Werkzeuglose Entnahme der Dosierblende zu
Reinigungszwecken

B Patentierte Duse mit besonders ausgestaltetem Zulauf
und Austritt
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Vorauflaufdise im Einsatz

PS Technik 28.01.2015 Hauer Roman Quelle: Syngenta




Neue Diusentechnik — VR Duse 2. Generation

Bypasskanal

Grol3er Ausbringmengen- und Fahrgeschwindigkeitsbereich ohne
Dusenwechsel!
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Zusammenfassung Dusenauswabhl

v Disen aufRerhalb der Randbereiche im optimalen Druck _ bereich
einsetzen!

v" Injektordisen fir die Praxis empfehlenswert

v"lange Injektordisen bei sehr ungiinstigen Bedingunge n und far
gute Bestandesdurchdringung (Kombination von niedri gen
Wasseraufwandmengen und niedrigen Druck vermeiden!)

v kompakte Injektordiisen als Kompromiss

v Verbesserung der Benetzung mit Doppelflachstrahldiis en moglich
(Vorteile Gberwiegen -> Eignung als Allround-Dise, kann
Universalflachstrahldlise ersetzen, bei niedrigen WA )

v"Zunehmende Fahrgeschwindigkeit und sinkende WA erhd ht das
Abdriftrisiko und steigert das Risiko von mangelnde r Anlagerung
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Zusammenfassung Dusenauswabhl

v DUsenauswahl richtet sich nach Kultur (Zielflache),
Wasseraufwandmenge, Fahrgeschwindigkeit und
Abdriftminderungsanforderungen!

v Dusenpflege nicht vernachlassigen!

v" Ein gut abgestimmte Applikationstechnik kann die Wir
PSM unterstitzen und absichern, aber nicht ersetzen

kunqg der

v" Eine falsch abgestimmte Applikationstechnik verminde

rt oft die

Wirkunqg deutlich!
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeuit!
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