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Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Wirkung
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0
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Wirtschaftsdinger

Lagerrau
m- bedarf

nach 2 Wochen, 2 Monaten, 2
Jahren

Dosierung

oftmals Problem: Sperrfristen,
Witterung, Konsequenz: oftmals
Ausbringung zu ungeeigneten
Zeitpunkten

Kosten

Schwankungen des N-Gehaltes,
LW muss N-Gehalt gut
abschatzen, Homogenisierung
notwendig

betriebseigen, Bewertung
moglich, Ausbringkosten

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Gasférmige
msetzungsprodukte
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BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

= NH,-N sehr labil
v.a. fur kurzfristige Dlngewirkung entscheidend!
nach Nitrifikation Aufnahme durch Pflanzen
nhalteciaite Anlagerung an Bodenkolloide

sehr ungiinstige Bedingungen: bis 100% Verlust an NH, ™=
gesetZ”Che Vorgaben (NRL: Einarbeitung innerhalb von 4 h, etc.) dienen

Stickstoffkreislauf

Anwendung I auch finanziellen Interessen der Betrieben
] nach 2 — 6 Wochen vollstandige Umwandlung von NH, zu
agerraum
NO,
Verlustminimierung vorrangige Ausbringung kurz vor oder zu
ot Hauptbedarfszeiten eiiges Frinjahr) ZUr Vermeidung von
Auswaschungen

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Ammoniumanteil oJ\\V] BERATUNG

Stickstoffkreislauf Huhnergulle

Schweinegulle

Arten u. _ ) B Ammonium
Inhaltsstoffe Rindergille
O organ. gebundener

Gefligelmist ;
Stickstoff

. Rinderjauche
Anwendung in

Kulturen Rindermist

Lagerraum 0 20 40 60 80 100

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Dingewirkung - Bodentemperatur oJ\\/] BERATUNG

Stickstoffkreislauf

Arten u.

Inhaltsstoffe M Aug Sept. OM. Nox Der Jon feb Mire Aped Ml v

derege TR

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Wirtschaftsdinger enthalt keinen Nitratstickstoff, Ammonium wird im Winter

Technik B nicht mineralisiert — Griinland ganzjéhrig keine Nitratauswaschung

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich




Dingewirkung —

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Mineraldlingeraquivalente oJ\\] BERATUNG

% NH4-N C/N-

vom Verhaltnis
GesamtN E-'-
>0 8 B
. . ) -
Stickstoffkreislauf 40 5 Klarschlamm 5
Arten u.
— o s e —T |
. Jahreswirkung
4 16 Biokompost = 10 g Jahreswirkung +
— | Nachwirkung
Anwendung in
Kulturen - B —

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

blw

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

Bodentemperatur Umwandlungszeit
5°C 6 Wochen

8° C 4 Wochen

10° C 2 Wochen

20° C 1 Woche

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberosterreich




Senkung N
der gasformigen NH; - Verluste b |w BEISATE

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
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Bruttostickstoff oJ\'\V] EERATUNG

= Bruttostickstoff — gasférmige Verluste im Stall u. bei
Lagerung: max. 170 kg N ab Lager je Hektar u. Jahr

— " Verluste wie folgt kalkuliert:
nhaitsstoffe = Rindergille: — 15 %
Schweine- u. Geflugelgulle, Rinder- u. Pferdemist: - 30%
Schweinemist: - 35%
Gefligelmist (ohne Puten): - 40%
Puten-, Schaf- u. Ziegenmist: - 45%

Stickstoffkreislauf

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Ubersicht — Begriffe - Stickstoff b lwHIEHE

Stall- und Wirtschafts-  Ausbringungs- saerte Wirk
Stickstoffkreislauf Lagerverluste Idusncgéar_s W xg;zgrggeanelscr:r Ung
Arten u. n transfer organ. T Mineral- gebundenem N
Inhaltsstoffe Dun g er QLJ

\

Anwendung in
Kulturen ; >
Lagerraum

Verlustminimierung [MSI(UII(oR
erilustminimierung N“ NLager (T") NLager (T+)

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Wirtschaftsdingerarten und Inhaltsstoffe
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Rindermist — Streuung
NS-Gehalte

BERATUNG
(Quelle: LUFA Sachsen-Anhalt, 1998) b W Jm Auftag des Lande: 00

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht
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BBBBB WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes OO0

bei guten Einsatzbedingungen Ausnutzung bis zu 40 % des

- Gesamtstickstoffes!

= Einarbeitung

= kuhle, feuchte Witterung

Art . . .
= max. 30 Tage zwischen Ausbringung und Aussaat der

- Folgekultur (v.a. bei Sandboden)
= feucht, warmes Wetter nach FJ — Ausbringung
Kulturen

Wirksamkeit von Stickstoff im Stallmist halt langer an:
= 30 % im Jahr der Anwendung

= 10% im 1. FOlgejahr
= 5% im 2. Folgejahr

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

= durch mechan. Bearbeitung Humusabbau

= Ernte- u. Wurzelriickstande reichen oft nicht aus um Abbau
Zu kompensieren

Stallmist: 1/3 bis 1/4 schwer mineralisierbare organ.
Substanz — gut f. Humusreproduktion

ro— " wichtig v.a. in FF mit hohem Hackfruchtanteill

8l = Humusuntersuchung und Abgleich mit standortspezifischen
Lagerraum Humusgehalten sinnvoll!

= Humifizierungsrate bei Stallmist ca. 20 — 25 %

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Phosphor:

blw

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

= im Anwendungsjahr 60 % und im Folgejahr 40 % des

Gesamtphosphates

= Vergleich P-Dingung aus MD: 100%ige Ausnutzung des

P im Mist!

Kalium u. Magnesium:

BOdena I‘t MDA (Mineraldiingerdquivalent)
Sandboden 60 - 80
Herbstdlingung

Lehmige Sandboden 80

Herbstdlingung

andere Boden 100

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Nahrstoffgehalte sehr unterschiedlich:

= Tierart: Milchvieh, Schweinemast, Ferkelaufzucht, etc.
= Fltterung: CCM, MKD, Getreidemast, Fllssigfiutterung
Mineralstoffmischung: N/P red. Fltterung

Wasserzusatz: TS-Gehalt: Trankesystem, Regen- u.
Waschwasser

Gesundheitsstatus der Tiere (Durchfall)
Biogasgulle: Ausgansgsstoffe u. Flissigkeitszusatz

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
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BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Gulle = Gemisch aus Kot + Harn, Geflugelexkremente inkil.
Produktionsabwasser, einstreulos

= Stickstoff
tberhohtes EiweilRangebot im Futter — hoherer NH4-Anteil
stark bellftete Gullen — sehr niedriger NH4-Anteil mdglich
Phosphor
P205-Antell kotreicher Gullen hdoher

r—— ubermafige Phosphatanreicherung im Boden — Feststellung
Kulturen durch Bodenuntersuchungen

Schwefel

Kali

Kalk, Magnesium

Kupfer, Zink, Bor, Mangan, Molybdan

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Gulle — stoffliche

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Zusammensetzung oJ\[1] BERATUNG

Tier
i Eaaes A | |
Stickstoffkreislauf [ Harn Kot —J
Harnstoft 1 Bokterien
HornsBuren t Mikroorganismen
Inhaltsstoffe Nahrungsreste kGrpereigene  fanisproduxte
] Abbauprodukte wie Indal
Skatol
s |
Unverdsu- der Verdauung nicht resorb. Gase b
Anwendung in i s i :"'m."""
Kulturen l_‘_l
schwer leicht
verdaulich verdaulich .
=
Verhotzte Teile Cellulose Stirke  Fettsduren  Mineralstoffe  GallensBuren
Lignin Hemicellulose Fett Aminosduren Wasser Elweiss
Verlustminimierung e Tomemeny " Ee T ironr
Haare Wasser
Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Rindergulle — Streuung NS Gehalte

BERATUNG
(Quelle: LUFA Sachsen-Anhalt, 1998) b W m Auftzegges Landes 00

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Gulle = TS-Gehalte,

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Schwimmdecken

TS-Gehalte sind sehr unterschiedlich:
I = TS-reiche Gullen (rindergiile > 6 % TS, Schweinegiillen > 8 % TS)
re— = relativ homogen
— = keine Absetzungshorizonte

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Schweinegulle:
= i.d.Regel deutlich unter 8 %

- = Neigung zur Entmischung

TS-reiche Schwimmdecken
Stickstoffkreislauf _ _ . i
Sinkschichen mit héherem Gehalt an P, und N, — aber
Arten u. . g7, . g
Inhaltsstoffe geringere Gehalte an NH,-N und anderen I6slichen Salzen

- (v.a. Kalium)

rem—— unbedingt Homogenisierung!
Bellftung:
= intensive Dauerbelilftung — hohe N-Verluste bei Lagerung,
dadurch Herabsetzung der kurzfristigen Dingungswirkung

(weniger NH,)
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Organisch gebundener
Stickstoff

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

ca. 30 - 50 %
Wirkung bis zu 10 Jahren

Wirkung im ersten Jahr: 3 - 6 %

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Gehalt an Norg

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

BODEN.WASSER.SCHUTZ
b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Durchschnittlicher Gehalt an Organischer Substanz (kg je t baw. m*) in Wirtschaftsdongern

5

Rinder-
K

Michvieh
gole

Schweine-
golle

Rinder-
mist

4a

170

Puten-
mist

.

Gefloge-
tockenot

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



sehr unterschiedlich, abhangig von:

= Anteil des Ammonium (NHé) - Antelles:

- NH, — N aus der Gulle — Gleichsetzung mit N aus
Mineraldlnger

NH, ist sofort verfugbar (2-3 Wo Umwandlung zu Nitrat)
e Anteil des NH,-N ca. 50 — 70 % am Nges.
= Qrganischer Stickstoff (Norq):
re— 30 — 50 % Anteil am N gesamt
fulturen Verfugbarkeit 1 -3 % pro Jahr

Lagerraum Nachwirkungen bei langfristiger Gilledtingung
berlcksichtigen

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Ammoniumstickstoff:

- = Bodenzustand:

gut wirksam: bearbeiteter, grobporiger Boden
- -

schlecht wirksam: verdichteter, ausgetrockneter,
verschlammter Boden Mineraldiinger

- = Trockensubstanzgehalt:

je niedriger, umso besser wirksam

'
Kulturen [ Ausbnnqunq
= Witterung:

gut: bedeckt, windstill, leichter Regen
schlecht: Temperatur tber 15 ° C, Sonne, Wind

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Wirksamkeit von Gullestickstoff oJ1'\V] BERATUNG

Ammoniumstickstoff:
= Jahreszeit
= sehr gut: zum Anbau von Hackkulturen

gut: in Getreide-, Raps- u. Maisbestande

mittel: im Sommer bzw. Herbst zur Begrtinung

schlecht: Spatherbst zur Begrtinung
sehr schlecht: auf Brache vor dem Winter

g = P, K, Mgu. Ca

Lagerraum = langfristig in threr Wirkung Mineraldtingern gleichzusetzen

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Gulle - Inhaltsstoffe oueie scoo) oJ\'\V] EERATUNG

Inhaltstoffe von Schweinegllle in Abhangigkeit vom TS - Gehalt

Tabellonwert aus Faustzahien fur die Lardwirtschaft (LUFA Oldenburg 1987)

Technik 35%7S —*— T% TS —’— 10W5%TS 4‘@
ol

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Verlustminimierung

Phosghor b0 m®
. .
. ™
- g |
Stickstoffkreislauf 09 ..
o—;—-
Arten u. -
Inhaltsstoffe .
eal. 8]
Anwendung in 20
Kulturen
-
L
agerraum 0 2
ety ° :

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Gulle - Inhaltsstoffe oueie scoo) oJ\'\V] EERATUNG

Inhaltstoffe von Schweinegiille in Abhingigkeit vom TS - Gehalt
Aconum Sickaoft kg0 m)

Stickstoffkreislauf %0

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

ak
-
el
=

Trockensubstare [4)

Verlustminimierung e e L T T

Tabellenwert aus Faustzahien fur die Landwarschat (LUFA Oldenbarg 1992)

Technik INTS o 6%TS —fp— 9%TS

Wirtschaftsdiinger /
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Gulle - Inhaltsstoffe oueie scoo) oJ\'\V] EERATUNG

Inhaltstoffe von Rindergiille in Abhingigkeit vom TS - Gehalt
Avenium Sk jg 0 m

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

. A 1 4 A A
4 6 8 10 ) “
Verlustminimierung ml A g r—— D WII -3

Taballenwert sus Faustzahion flr die Landwirtschaft LUFA Oldenburg 1992)

Technik 6% 7S ——*—- 8%1s + 1W%TS —‘-@
Wirtschaftsdiinger

u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Gulle - Dungewirkung oJ\\/] BERATUNG

Norg
= im Anwendungsjahr zu 30 % Mineralisation

= geringe Nachwirkung — Berucksichtigung tber Bodenhumus
Stickstoffkreislauf

Art . . .
ke Ammoniumstickstoff:

= charakteristisch: Ammoniumgehalt von 40 — 70 % des
RRTAIT Gesamtstickstoffs

B0 = relativ enges C/N — Verhaltnis von 5-14:1

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Frucht
Mais, ZR 20 30 60 60 60
Arten u. Feldfutter,
Griinland 35 40 45 45 50 50 50 40 35 35
, Winter- 30 35 40 50 55 60 50
Anwendung in getreide
Kulturen
getreide
.
Winter-
Zwischen- 30 30 30
Technik .
friichte
Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Phosphor, Kalium, Magnesium:
= im Anwendungsjahr 60 % und im Folgejahr 40 % Phosphor,

- Humuswirkung

= im Vergleich zu anderen organischen Diingern geringe
Humusreproduktionswirkung
Arten u.

Inhaltsstoffe aufgrund des engen C/N — Verhaltnisses
organische Substanz wird leicht umgesetzt
e = Verbesserung der Humusreproduktion:

— Kombination: Gullediingung + Strohdiingung od. andere
Lagerraum kohlenstoffreiche Substanzen (z.B. nichtlegume ZWF!)

Stickstoffkreislauf

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



JAUCHE
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BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

= Jauche = nicht von Einstreu gebundener Anteil der fliissigen
Tierexkremente u. Sickerjauche

= Jauche besteht aus: Harn, Mistsickersaft, Kot- u.
Einstreuteilchen u. Wasser

Beachte: Stickstoff zu 70 — 80 % als Ammoniumstickstoff
= kurzfristige direkte Nahrstoffwirkung, hohe Verflgbarkeit im
Jahr der Anwendung

gute Ausnutzung: bis 80 %
v = mittlere Bedingungen: ca. 50 %
= schlechte Bedingungen: nur ca. 10 %

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Ammonium
Rinderjauche mit 90 % am hochsten Phosphat

Hlhnergulle am meisten, Schweinejauche u. Schweinegdille
ca. 6 — 7 % in der TM, Rindergdlle ca. 3 %,
Stickstoffkreislauf Rinderjauche 1 %

Kalium
Rinderjauche mit ca. 35 % i.d. TM am hdchsten,
rP—— Schweinejauchen 18 %, Schweinegulle 12 %
Kulturen ™ KLIk
Lagerraum bei Huhnergullen mit ca. 10 % CaO in der TM am hochsten

Arten u.
Inhaltsstoffe

Verlustminimierung

Magnesium
keine allzu grof3en Unterschiede

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Wirtschaftsdiunger — NS-

BODEN.WASSER.SCHUTZ

Berechnung BERATUNG

= |Labor

= Schwankungen bei Messwerten zwischen
Untersuchungsstellen

= oftmals unterschiedlich

Wk« AMA

= Nahrstoffanfall aus Tierliste [kg N]

= Jahresanfall [m3] = betriebsspezifischer Stickstoffgehalt [kg N/m?3]

Stickstoffkreislauf

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Exakte Mengenbestimmung wichtig zur richtigen
Einschatzung der Nahrstoffgehalte!!!

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

BODEN.WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes OO0

Gulleart N feldfallend| P20s K20
Milchviehglle unverdannt 3,4 kg 2 kg 6,5kg
Verhaltnis N:P:K 1,0 0,6 1,9
Mastrindergulle unverdinnt 4,5 kg 2,5 kg 5 kg
Verhaltnis N:P:K 1,0 ) 0,6 - 1,1-
Zuchtsauenglle w1verdannt 2,8 kg 2,2 kg 2 kg
Verhaltnis N:P:K 1,0 0,8 0,7
Mastschweinegulle sasismks-ce 4,5 Kg 3,5kg 3,5kg
Verhéltnis N:P:K 1,0 - 0,8 - 0,8 N

Ik

Landwirtschaftskammer
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Wirtschaftsdiinger t/ms3 m3/t

Stickstoffkreislauf

ettt Rindermist 0,83 1,20
Schweinemist 0,91 1,10

Anwendung in
Kulturen

Hihner-, Putenmist 0,50 2,00

Lagerraum

Verlustminimierung HUhneI‘trOCkenkOt (50 % TS) 0,50 2,00

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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N - Mineraldingeraquivalente oJ\\1] BERATUNG

8 Landwirtschaftskammer
Hannover

N-Mineraldiingeraguivalente

Stickstoffkreislauf

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Arten u. e [m Anwendungsjahr B Wintergetreidle =~ Hackfrichte
Schweinegulle 50-70 70 - 100 |
- Hohnertrockenkot 40 - 50 80 -100
: Stalimist 10 - 20 30 -40
Biokompost 0-5 5-10
e Im Folgejahr - Wintergetreide | __ Hackfrichte
Schweinegiille 0-10 10 - 20
Hiahnertrockenkot - 0-10 10-20
Stalimist 0-10 0-10
Biokompost 0-10 0-10

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

= Einsatz von kohlensauren Kalken (mit oder ohne Magnesium) IN
direktem Kontakt mit Wirtschaftsdlingern (sauche, Gie, mist)
bedenkenlos moglich = keinerlei negative pflanzenbaulichen
Stickstoffkreislauf Reaktionen

el " teilgebrannte Kalke (mischkalk mit oder ohne Magnesium) Oder gebrannte
nhass o Kalke (Branntkalk kornig oder mehlfein) — ZUI Unterbindung chem.
Reaktionen folgende Faustregeln beachten:

Anwendung in zuerst Kalkung: vor Ausbringung des Wirtschaftsdingers
— einarbeiten oder Niederschlage abwarten
Lagerraum zuerst Wirtschaftsdiingerausbringung: unmittelbar darauf

folgende Einarbeitung in jedem Fall empfehlenswert =
Vorbeugung von Geruchsbelastigung und gasformigen
Technik Stickstoffverlusten

Verlustminimierung

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Humus — Bedeutung der org.

BODEN.WASSER.SCHUTZ
Substanz oI\ BERATUNS

v"Wasserbindungs- u. Quellvermdgen
v Forderung der Bodenorganismen
v Aufbau eines stabile Gefliges

v"Humus besitzt ein "antipyhtopathogenes” Potenzial
rten U gegeniber Schaderregern

Inhaltsstoffe
v"Humus kann Schadstoffe absorbieren bzw. biologisch
abbauen

Stickstoffkreislauf

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum Humusqehalte

Verlustminimierung Ackerboden: 1 —3 %; Grunland bis 8 %;

Technik Vgl. Hochmoore nahezu 100 % Humus

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

BODEN.WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes OO0

Org. Oraan Humus-
™ TMjet Substanz Subgtar-\z bildung | Dauerhumusbildung
[%] FM[kg] | inderTM [kg] S- je Tonne FM [kg]
[%] 9 faktor?
Torf 50 500 95 475 0,45 214
Stallmist 25 250 80 200 0,25 50
Giille 10 100 75 75 0,2 15
unverdiinnt
Stroh 86 860 92 791 0,17 135
Riibenblatt 16 160 92 147 0,10 15
e 25 250 50 125 0,17 21
M (entwdssert)
G’I:'“sc"“'tt' 60 600 30 180 0,30 54
ompost

Quelle: Galler, Wirtschaftsdiinger

1Der Faktor besagt, wieviel Humus aus einer dt

organischer Trockenmasse gebildet werden kann.

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich




Stickstoffkreislauf
Arten u.
Inhaltsstoffe
Anwendung in
Kulturen
Verlustminimierung
Wirtschaftsdiinger
u. Recht

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Trocken- | Gehalt an org. | Humuswerte [€]
masse | supstanz fig) | TG
20-25 145 4,35
25 182 5,5
60 250 7,5
50 190 5,7
50 180 7,2
10 75 2,25

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Lagerraum

blw

BODEN.WASSER.SCHUTZ _
BERATUNG Landwirtschaftskammer
Im Auftrag des Landes 00 Oberosterreich




BODEN.WASSER.SCHUTZ

Lagerung - Stallmist oJ\\/] BERATUNG

Lagerung wesentlich f. Qualitatseigenschaften —
- biochemische u. mikrobielle Prozesse

Stickstoffkreislauf
= Rotteprozess bewirkt absoluten Verlust an:
= Masse (Feuchtigkeit, CO,-Freisetzung)

- = Nahrstoffen
Kulturen

- = Rotteprozess bewirkt relative Anreicherung an:
Lagerraum
= Trockensubstanz

= Nahrstoffgehalten
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

unter ungunstigen Bedingungen N-Verluste bis 60 %!

= Verlustminderung:

Begrenzung des Sickerwasser- [
austrags

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

= Ziel: relativ hohe Stapelmieten

Anwendung in VerfeStigung durch EigendrUCk— N
Kulturen Reduktion des Luftaustausches —
Lagerraum grof3flachige anaerobe Zonen

Verhaltnis Stapelvolumen : Stapeloberflache
vergrofdert sich — geringere Regenwassermengen im
Technik Miststapel — geringerer Austritt von Sickerwasser

Verlustminimierung

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Stapelrotte
(HeiBmist)

Stallrotte

Rotte auf
dem Feld

BODEN.WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes OO0

Ik

Landwirtschaftsk:
Oberosterreich




BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

Lagerkapazitadten von mind. 6 Monaten — besser 8 — 10 Monate
= Lagerung V. flissigen Wirtschaftsdingern:

anaerobe Prozesse
inhaltsstofe Bildung organischer Sauren

Absenkung des pH-Wertes = konservierende Effekte =
. daher ist der Verlust an Kohlenstoff u. Stickstoff im Vgl. zu
A it Stallmistlagerung geringer — meist kleiner als 10 %

Lagerraum praktische keine Lagerverluste bei P, K, Mg und
Mikronahrstoffen

Stickstoffkreislauf

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



BODEN.WASSER.SCHUTZ

Erhohung der Lagerraumkapazitat

+ Erflllung der gesetzlichen Vorgaben
+ Bestandeslenkung - optimale N - Ausnutzung

+ Betriebsmittelreduktion
Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Verlustminimierung

blw

BODEN.WASSER.SCHUTZ _
BERATUNG Landwirtschaftskammer
Im Auftrag des Landes 00 Oberosterreich




Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

BODEN.WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Mineraldiinger Schafe
20% 1%

Pferde
1%
Rinder
Schweine 55%
23%

B Rinder O Schw eine B Pferde B Mineraldiinger O Schafe

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Ammoniak-Minderungsmanagement -
Minderungspotentiale und Kosten

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00

- Beispiel Mastschweinebetrieb blw

14  ka .'E-I'[".p"

u. Recht

0na 1.1 uy og
18 | ’E 55 Epo Masiphar ord Jake
7 4 .
g 8 7 % &1 /Q\Hrndﬂurq-n"&
- PR o 1
= i A —
z 3| . = S
7 ]
Stickstoffkreislauf P ] j:
LIS i e e e 1 —
Arten u. ! ! e ¢ B !
Inhaltsstoffe Szarmsien
CSzafl mLagsnng [ AUTBrngung
- /-\ -\
Mabnahmen / \ Szenarien /
Kulturen Stal vollklimfitisiert, Vollspaitenboden \ewangsgeluftat, Kleingruppe zwolf Tiere, 1000 hlaﬂl;fﬁbe
E kon ella, nicht profeina Fitterung, Auvsscheidung 13 kg M pro Mastp proteinangepasste
Lagerraum utterung g Fitterung
ndbehalter, aznat | Monale,
Lagerung | Cvergndbehalter, fagerian { Strohhacksel Zeitsach
Verlustminimierung Breitverieller | Breftverteller | Breftverteiler | Breitverteiler| | Ereitverteiler
mit £0% mit 500 mit 50% mit
0%, mit Einarbaitung Einarbefung Einarbeitung Einarbaitung
Aushringung Einarbsaitung leppschlauch | Schleppschlawch | Schleppschia Schleppschlauch
50%
wachsende wachsends | 50% wachsende | 50% wachsende \ | 50% wachsende
Wirtschaftsdﬁnger Bastands / Bestande Bestande Eestande Bestanda

\_/

I k Landwirtschaftskammer

Oberosterreich
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

blw

\

4

b,
|
I"l"'-.'
A lII| III'- IlII|
| ||
vl
i
| | 1

(4

.".
'
14 1
\ (]
bl
|

il
[

— Sorptions-

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in

Kulturen .
korper
Lagerraum des
Bodens

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

kumulativer NH3-N-Verlust

- [% des applizierten NH4 " -N]
L 70
Stickstoffkreislauf 60 -
Inhaﬁ::tr:)f?é P Ty 50 - Prallteller
h
:
Anwendung in 30 Schleppschlauche
Kulturen
20 —
,
_ 10
Verlustminimierung 2 o
¢
" o
a7 .
Wirtschaftsdiinger J§ " N
u. Recht | ==

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Ausbringverluste vermeiden

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

b

BODEN.WASSER.SCHUTZ

W BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00

" Je nach Verdlnnungsgrad, maximal 1:3 {1 Teil Gllle, 3 Teile Wasser)

Massnahme Verlustreduktion in %
Gille Mist

A_Crganisalion der Diingung

1. Ricksichtnahme auf die Witterung
1.1 Wahl eines Tages mit gunstigen Bedingungen 20 10
1.2 Wah| der Tageszeit 25 10
1.3 Ausbringen bei leichtem Regen 40 40

2. Saisonale Planung des Hofdlngereinsatzes 20 =

3. Beachiung des Bodenzustandes 20 "

4. Gllleverdunnung 10-3n" i

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Ausbringverluste vermeiden

BODEN.WASSER.SCHUTZ

b W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

3 Bei Einarbeitung innerhalb von 4 Stunden

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Massnahme Verustreduktion in %
Giille flist
B. Techmische Massnahmen
1. Bearbeitungsmassnahmen im Ackerbau
Inhaltsstoffe 1.1 Nachtragliches Einarbelten 20°40" | 207407
- 1.2 Lockern vor dem Gllleaustrag 0 .
2 Giilleausbringtechnik
2.1 Schleppschliuche 45 3
2.9 Schieppschuhe 50 :
- 2.3 Schiitzdril 70 .
— vl
2 Bei Einarbeitung innerhalb von 24 Stunden

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Verluste & Ausbringungszeit oJ\\] BERATUNG

- T 78 %
z
20 +
E s
2
g 15 +
:
} &. A 38%
Inhaltsstoffe g —eo— Morgen 6 Uhr
3 54 —&— Mittag 13 Uhr
g —&— Abend 20 Uhr |
x
fuhen 00:00 1200 0000 1200  00:00 1200  00:00
Abb. 2. Kumulierte Ammoniakverluste nach Ausbringung von Rindvieh-Voligil-
fe (33 m’ pro ha) auf Kunstwiese zu drei verschiedenen Tageszeiten. Tanikon
August 1993. Die Prozentwerte entsprechen dem relativen Ammoniakveriust zu
ausgebrachten Ammonium-N-Menge. Versuchsbeschreibung siehe Katz 1996.

u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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blw

v.a. H,S — Schwefelwasserstoff u. NH; — Ammoniak
= Hygiene:

Verbreitung von Krankheitskeimen mdglich — v.a.
unbellftete Gulle erwarmt sich nicht — Erreger Gber Monate
Stickstoffkreislauf |e be N Sfah Ig

e U Grinland — Beweidung 6 Wochen nach Begdllen
Rinderjauche hoher pH-Wert u. Hemmstoffe
rvm— " Geruchsminderunag:
Kktiren starke Verdunnung von Flissigdingern

Lagerraum Bellftung, wenigstens vor Ausbringung
— Beigabe geruchsbindender Stoffe
Ausbringung bei windstillem Wetter, vor Regen

_ . Vermeidung grof3er Wurfhohen u. Wurfweiten

e Roen rasche Einarbeitung

Technik

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Technik

BODEN.WASSER.SCHUTZ _
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BODEN.WASSER.SCHUTZ

Ausbringung — Technikvergleich oI\ BERATUNG

Schlepp-  Schiepp- Schlitz- Tiefe

schiduche  schuhe drill Injektion
Stickstoffkreislauf Wiese [y, Y0 il Tl R

Arten u. Boden

Inhaltsstoffe ...' LA .. . ....‘. ..' S A '&S-

Anwendung in Arbeitstiefe cm 0 0-3 4-8 15-20
Kulturen Ausbringmenge m‘/ha 20-30 20-30 10-30 35-50
Emissionsreduktion % 20-60 40-70 60-80 90

Lagerraum

Verlustminimierung

m I 25 111888 Fo
Technik Rainer Frick miNZ_a.pre

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Ausbringsysteme

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

v Prallteller

v Prallkopf

v Gullewerfer

v Verschlauchung
v Schleppschlauch

v Gllleinjektor; Scheibenegge

BODEN.WASSER.SCHUTZ

BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00

Ik

Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Prallteller BERATUNG

= konventionelle Art der Ausbringung
= Dillig

Stickstoffkreislauf = hohe Stickstoffverluste

eed = Windanfalligkeit hoch

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in |
Kulturen &+
. 7 -vs.,,
Lagerraum "
' d
& : JJ“ e g
J NS ,‘, h)),. Sty ~‘~‘ _ Vi
Verlustmlnlmlerung " y ;‘_ AT )a :’{“ iy B | \
. : ' v - 4 ; " X
“m% .A_. “"ﬁ % "ﬁ 3"'10 14 N " “‘ 4 L

o fur unwegsames Gelande
= groBe Reichweiten

hohe Stickstoffverluste

LR
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BERATUNG

Im Auftrag des Landes OO0

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in

Kulturen
Lagerraum |, « . : ‘
Verlustminimierung | ="« o o R, X
[ < oo 2 ‘.’\,’. R ALY " " a4 AN 8 - W, |

. TR i YAV, 8y AL s : & 0% Ry iy N

Querverteilung
= exakter Anfang und Ende

¥

geringere N- Verluste als Prallteller



Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

BODEN.WASSER.SCHUTZ
W BERATUNG
Im Auftrag des Landes 00

Ik

Landwirtschaftskammer
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Vorteile:

hochste Flachenleistungen

wenig Gewicht - bodenschonend

gute Hangtauglichkeit

ISEEA = fiir arrondierte Betriebe optimal

Nachteile: |

as il = hoher Aufwand (Rustzeit, kleine Flachen)
ey = mind. 2 Personen

= Einsatz in stehenden Bestanden (niederstreifen)

= hohe Investitionskosten

= hoher Anspruch an Organisation

Stickstoffkreislauf

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich
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blw

S ~
N—o.\b...‘._‘_ b4 e -~
—_— 28 2 A

—4:.«;._‘_,___::-:—33;.1‘.
l_ {178 li yF.o

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe & "=

¢

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Schleppschlauch

Stickstoffkreislauf

Arten u.
Inhaltsstoffe

Anwendung in
Kulturen

Lagerraum

Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

Vorteile:

= exakte Querverteilung

= weniger Stickstoffverluste

= geringere Geruchsbelastigung

Einsatz in stehenden Bestand maoglich

= bis 25 % Hangneigung einsetzbar
keine Windanfalligkeit

Nachteile:
= Huhnergulle (Federn)
langes, unverrottetes Stroh (Hafer)

b

BODEN.WASSER.SCHUTZ

W BERATUNG

Im Auftrag des Landes 00
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Giulleinjektor oJ\\] BERATUNG

Vorteile:
Gulleablage direkt in den Boden

= geringste Verluste
Sicketoffeislauf = geringe Geruchsbelastigung
— = nur ein Arbeitsgang (Ausbringung + Einarbeitung)
Inhaltsstoffe
Nachteile:

Anwendung i = hoher Zugkraftaufwand
= hdoherer Zeitaufwand
= teure Anschaffung

Lagerraum
Verlustminimierung

Technik

Wirtschaftsdiinger
u. Recht

I k Landwirtschaftskammer
Oberosterreich



Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
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