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Sehr geehrte Damen und Herren!

Mit der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie aus dem
Jahr 2000 wurde das zentrale Ziel, der "gute Zustand" fur
unsere Seen und Flisse, festgelegt. Aufgrund erosions-
bedingter Stoffeintrage, insbesondere von Bodenpartikeln
und Nahrstoffen, ist das Erreichen des "guten Zustandes"
in einigen Gewadssern Oberdosterreichs gefahrdet. Diese
Stoffeintrage in die Gewdsser stehen in Verbindung mit
Stoffaustragen aus landwirtschaftlich genutzten Flachen und
dem Verlust von Boden, der wertvollen landwirtschaftli-
chen Produktionsgrundlage. Im Rahmen des INTERREG
IV A Projektes "Gewasser-Zukunft" wurde ein weiterer
Schritt in der Zusammenarbeit von Landwirtschaft und
Gewadsserschutz getan und, neben neuen Erkenntnissen zur
Wirkungsweise von Mallnahmen, ein Beratungsinstrument
zur Reduktion des Bodenabtrags entwickelt.

Mit dieser Broschiire soll Bewusstsein geschaffen und die
gemeinsame Herausforderung angenommen werden, denn
nur wenn alle Akteure zusammenwirken, ist eine lang-
fristige Sicherung und Erhaltung der Ressourcen Wasser

und Boden maoglich.
In diesem Sinne herzlichen Dank!

Deost, o o Vs T

Dr. Josef Piihringer Maximilian Rudi Anschober OR Ing. Franz Reisecker
Landeshauptmann Hiegelsberger Landesrat Prasident der LK OO
Landesrat
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Einleitung

Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie betrachtet Gewas-
ser als Lebensraume. Im Rahmen eines vorgegebenen Zeit-
plans mussen die Gewdsser bis 2015 — mit Ausnahme-
regelungen bis 2027 - in den guten okologischen und
chemischen Zustand gebracht und dieser gute Zustand
langfristig abgesichert werden. Der gute Zustand von Ober-
flachengewdssern wird (ber ihre Lebensgemeinschaften,
ihre Struktur sowie Uber ihre chemischen Inhaltsstoffe
bestimmt.

Beztiglich Nahrstoffen besteht ein Unterschied zwischen
landwirtschaftlichen  Okosystemen und Gewdssern.
Wahrend eine hohe landwirtschaftliche Produktion nur auf
Boden mit ausreichenden Nahrstoffgehalten zu erreichen
ist, sind gesunde Gewasser nahrstoffarm.

Da Verluste von Nahrstoffen und Boden einerseits zu einer
Verringerung der landwirtschaftlichen Produktionsgrund-
lage fiihren und andererseits unerwiinschte 6kologische

: = Apb. 1: Bodenabtrag
..+ nach Regen



Veranderungen der Gewadsser bewirken, muss deren
Vermeidung ein gemeinsames Ziel von Landwirtschaft und
Wasserwirtschaft sein.

Im oberosterreichischen und bayerischen Alpenvorland
sind bei einigen Gewassern groRere Belastungen durch
Nahrstoffeintrage vorhanden — die vorgegebenen Ziele
werden nicht erreicht.

"Welche Flachen weisen ein hohes Risiko auf?", "Welche
Malnahmen bringen die effektivsten Reduktionen?" sind
Fragen, die durch die Installierung des Projektes INTERREG
IV A "Gewasser-Zukunft" geklart werden sollen.

Mit den gewonnenen Erfahrungen soll eine grolflachige
Umsetzung gestartet werden.



Projekt INTERREG IV A
“Gewasser-Zukunft”

UBERBLICK

Das Projekt “Gewdsser-Zukunft” wurde mit Mitteln des
Europdischen Fonds fiir Regionale Entwicklung aus dem
INTERREG Programm Bayern-Osterreich  2007-2013
kofinanziert und erstreckte sich tber die Laufzeit von
Dezember 2009 bis Marz 2013. Als Beispielsregionen
wurden im oberosterreichischen Innviertel ein Teilein-
zugsgebiet der Antiesen und in Bayern das Gebiet des
Waginger-Tachinger Sees ausgewahlt.

Abb. 2: Flussgebiet der Antiesen in Oberosterreich (links); Waginger-
Tachinger See in Bayern (rechts)

ZIELE DES PROJEKTES BEIDER REGIONEN

» Beitrag, um die Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie fur
Oberflachengewdsser zu erreichen

» Ermittlung von effektiven MaBnahmen zur nachhaltigen
Verringerung von Nahrstoffeintragen in der jeweiligen
Region

» Ubertragbarkeit der Erkenntnisse auf andere Gewasser
in Bayern und Osterreich mit dhnlicher Problem-
stellung — Multiplikatoreffekt
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» Forderung von Erfahrungsaustausch und grenziiberschrei-
tender Zusammenarbeit unterschiedlichster Akteure

» Fortbildungs- und Beratungsangebote wahrend der Projekt-
dauer und dartiber hinaus

Abb. 4: Querstreifeneinsaat bei Mais

PROJEKT
ANTIESEN/INNVIERTEL

Die Antiesen und ihr Ein-
zugsgebiet im oberosterrei-
chischen Innviertel wurden
als Untersuchungsgebiet aus-
gewdhlt, da der Fluss nur
einen maligen Zustand auf-
weist. Das Ziel, den guten

Zustand zu erreichen, ist ge-

Abb. 3: Der Fluss "Antiesen", sein Einzugsgebiet J
und das ausgewiesene Projektgebiet (rot umrandet) fahrdet, wenn es nicht ge-
im Innviertel

lingt, die flachenhaften
Nahrstoffeintrage, insbesondere von Phosphor, durch ge-
eignete MalBnahmen zu verringern. Deshalb stehen Boden-
erosion und der dadurch bedingte Eintrag von Phosphor im
Vordergrund des Projektes. Im Einzugsgebiet stellen der
hohe Ackerflachenanteil (Mais, Winterweizen, Winter-
gerste, Winterraps) und das verstarkte Auftreten von Star-
kregenereignissen eine besondere Herausforderung dar.
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Phosphoreintrag durch Erosion

Durch Bodenerosion kommt es zur Verlagerung des Ober-
bodens und des darin enthaltenen Phosphors in Richtung
der Gewasser. Die Beziehung zwischen Boden- und Nahr-
stoffeintrag zeigt sich in der nachfolgenden Grafik (Abb. 6)
anhand des Zusammenhanges von Schwebstoffen und
Phosphat (POy).

Abb. 5: Schwebstoffe im Gewasser nach einem Regenereignis

8
[ ]
7
[ ]
-~ ° (]
) ° °
£ .
3 r .
= ‘e o ° ° N
= e %9,
S 3 L J
a °
[=} o, °
£ 2 °
[ ]
1
0
0 1 2 3 4 5
Schwebstoffe (g/l)

Abb. 6:

Mit steigendem
Schwebstoffgehalt
nimmt auch der
Phosphatgehalt im
Gewadsser zu.
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Abb. 7: Mit Schwebstoffen angereichertes Gewdsser nach der Schnee-
schmelze (links), abgelagertes Sediment (rechts)

Um die Wasserqualitat nachhaltig zu verbessern, ist es
daher zielfiihrend, verbesserte erosionsmindernde Mafnah-
men zu etablieren.

Phosphor -
Funktion und Wirkung am Feld




Phosphor ist ein lebensnotwendiger Pflanzennahrstoff.
Pflanzen nehmen Phosphor aus dem Bodenwasser auf.
Phosphor-Mangel verursacht bei Pflanzen eine Hemmung
des Wachstums. Symptom dafiir ist eine rétliche bis pur-
purrote Farbung der Blatter (siehe Abb. 8). In weiterer Folge
beginnen dltere Blatter abzusterben. Ein Phosphormangel
tritt vor allem bei ungiinstigen Bodenverhaltnissen auf.
Auf Grund der unterschiedlichen Bindungsformen ist der
pflanzenverfiigbare Phosphorgehalt des Bodens schwierig
abzuschatzen.

Da die abbaubaren, natiirlichen Phosphor-Vorkommen

begrenzt sind, ist ein besonders sorgfaltiger Einsatz in der
Landwirtschaft das Gebot der Stunde.

Phosphor — Wirkung im Gewasser

Natirliche Gewadsser enthalten sehr wenig Phosphor.
Ein erhohter Nahrstoff- und Phosphoreintrag fiihrt rasch zu




einer Uberdiingung (Eutrophierung). Dies verursacht ein
verstarktes Algenwachstum und bei Fortschreiten eine
Storung des gesamten Stoffhaushaltes.

Deshalb sind solche Gewasser fiir viele Tiere und Pflanzen
als Lebensraum in weiterer Folge ungeeignet. Phosphor
gelangt tiberwiegend an Bodenpartikel gebunden in die
Gewdsser. Ein Eintrag von nur wenigen Prozenten des in
der Landwirtschaft eingesetzten Phosphors reicht aus, um
die Gewasser stark zu belasten (siehe Abb. 10).

Phosphor ist nicht gleich Phosphor

Phosphor kommt in der Umwelt in unterschiedlichen
Formen vor. Ein grolRer Teil ist in der Bodenmatrix bzw. im
Gewdssersediment gebunden (organisch und anorganisch).
Bedeutsam fiir das Pflanzenwachstum/Algenwachstum ist
vor allem im Gewasser geloster verfligbarer Phosphor.
Hinsichtlich Phosphor und Phosphorverbindungen existie-
ren unterschiedliche chemische Bezeichnungen, welche in-
einander umgerechnet werden konnen. Wahrend fir
Gewasser vor allem der verfligbare Phosphor (meist ange-
geben als Phosphat-Phosphor, PO4-P) von Bedeutung ist,
sind in der landwirtschaftlichen Praxis Angaben in Kilo-
gramm P,Og (eine Bindungsform, die einen knapp
50%igen Phosphoranteil enthalt) Gblich.

1 kg PyOs entspricht 0,436 kg an verfiigbarem Phosphor.



Phosphor
In einem Fliegewasser darf in der

ehlung selben Einheit (2 Mio. Lite

73

Pro Jahr kbnnen bei Bedarf
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Abb. 10: Das direkte Nebeneinander der unterschiedlichen Systeme — landwirtschaftliche Produktionsfliche auf
der einen und nihrstoffarmes FlieBgewésser auf der anderen Seite — kann nur bei optimiertem Nahrstoffeinsatz in
der Produktion sowie geeigneten Riickhalte- und Puffermafnahmen funktionieren.




Rechtlicher Rahmen

QUALITATSZIELVERORDNUNG OKOLOGIE OG

NATIONALES RECHT/ O0O. LANDESRECHT
| 06 BODENSCHUTZGESETZ 1991 |

Abb. 11: Rechtliche Rahmenbedingungen in Osterreich

Nahere Informationen Uber die folgenden Gesetze,
Richtlinien und Verordnungen erhalten Sie auch unter
www.lebensministerium.at, Stichwort "Wasser".

EUROPAISCHE WASSERRAHMENRICHTLINIE

(WRRL, 2000/60/EG)

Die WRRL trat im Jahr 2000 in Kraft. Sie legt die Umwelt-
ziele fur alle europdischen Oberflichengewdsser und das
Grundwasser fest. Grundsatzliches Ziel ist die Erhaltung des
"guten" oder "sehr guten 6kologischen Gewasserzustands"
bzw. die Erreichung des "guten 6kologischen Zustands" der
Gewasser bis 2015 — in Ausnahmefallen bis 2021 oder 2027.



EUROPAISCHE NITRATRICHTLINIE (91/676/EWG)

In der Nitratrichtlinie wird unter anderem die Aufstellung
und Durchfiihrung von Aktionsprogrammen, sowie die
Festlegung genauer Regeln tber die gute fachliche Praxis
in der Landwirtschaft eingefordert.

.

Abb. 12: Gute fachliche Praxis — Hanglangenreduktion durch Schlag-
teilung

WASSERRECHTSGESETZ 1959

Das Wasserrechtsgesetz beinhaltet alle maBgeblichen
Vorschriften zur Bewirtschaftung und zum Schutz unserer
Gewasser. Im Jahr 2003 erfolgte die Einarbeitung der
Wasserrahmenrichtlinie in dieses "nationale Recht". In der
Folge wurden auf Bundesebene u.a. die folgenden Verord-
nungen dazu erlassen:

Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan —
Verordnung (NGP-V 2009)

Der NGP 2009 basiert auf einer osterreichweiten flussge-
bietsbezogenen Planung und konkretisiert die Zielvorgaben
an unseren Gewdssern bis 2015. Die fiir die Erreichung des



"guten okologischen Zustands" verpflichtenden MaRnah-
men beziehen sich in erster Linie auf die Durchgangigkeit.
Probleme mit der Nahrstoffbelastung, die es vor allem in
den ackerbaulich dominierten Regionen gibt, sollen in
dieser ersten Phase mit freiwilligen MaBnahmen verbessert
werden. Fir den Zeitraum nach 2015 wird ein weiterer
Bewirtschaftungsplan ausgearbeitet, der voraussichtlich
weitergehende Verpflichtungen zum Gewadsserschutz
enthalt.

Qualititszielverordnung Okologie OG

Die Verordnung Uber die Festlegung des 6kologischen
Zustandes fur Oberflachengewdsser wurde 2010 erlassen.
Sie regelt u.a. die Einteilung und Bewertung der Gewasser
in Guteklassen anhand von Qualitdtskomponenten. Die
Gewassergtite wird regelmalig von Bund und Land unter-
sucht. Die Koordination obliegt der Abteilung Oberfldchen-
gewasserwirtschaft — Gewdsserschutz.

Aktionsprogramm Nitrat 2012
Das Programm dient grundsatzlich dem Schutz der Gewas-

Abb. 13: Randstreifen zum Gewasser
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ser vor Verunreinigung durch Nitrat aus landwirtschaftli-
chen Quellen. Es finden sich jedoch auch Bestimmungen,
die zu einer Reduktion des Phosphoreintrages in Gewasser
beitragen, z.B. erosionsmindernde Bewirtschaftung in
Hanglagen, Abstandsregeln zu Gewadssern uvm. (siehe
"Weitere Informationen").

Weitere Bestimmungen finden sich auch in den Gesetzen:

00O. BODENSCHUTZGESETZ 1991

Das Landesgesetz tber die Erhaltung und den Schutz des
Bodens vor schédlichen Einfliissen sowie tber die Verwen-
dung von Pflanzenschutzmitteln definiert "Erosion" wie
folgt: "Erosion ist die Verlagerung oberflachiger Bodenteile
durch Abrutschung, Abschwemmung oder Verwehung in
einem Ausmal, das die Bodengesundheit beeintrachtigt."
Das Bodenschutzgesetz setzt z.B. bei einer flichenhaften
Erosion einen Bodenverbesserungsplan ein (siehe § 27).

0O0. ABWASSERENTSORGUNGSGESETZ 2001

Die Ausbringung von Senkgrubeninhalten und Klar-
schlamm wird unter anderem in diesem Landesgesetz
geregelt.



Handlungsbedarf in Oberosterreich

Die Bewertung und Darstellung der Nahrstoffsituation
anhand der Algengemeinschaften (Abb. 14, Daten 2007 —
2009) offenbart, welche FlieRgewasser den guten Zustand

verfehlen.

Dies sind vorwiegend Bereiche im landwirtschaftlich inten-
siv genutzten bayrisch-osterreichischen Alpenvorland.
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Abb. 14: Gitebild der oberosterreichischen FlieRBgewdsser (Nahrstoff-

belastung anhand der Aufwuchsalgen; Daten 2007 — 2009)
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Die folgende Grafik (Abb. 15) zeigt die Bewertung der
einzelnen Parameter im Rahmen der Auswertung des
Amtlichen Immissionsmessnetzes (AIM) an 123 ober-
osterreichischen Fliessgewasser-Messstellen.

Der Gewasserzustand wird wesentlich von den Phosphat-
Phosphorwerten (Orthophosphat-Phosphor = 0-P) bestimmt.
Nitratgehalt (NO3-N), Sauerstoffsdttigung (O,-Sétt.), biolo-
gischer Sauerstoffbedarf (BSB5) und geldster organischer
Kohlenstoffgehalt (DOC), sowie pH-Wert (pH) und Tempe-
ratur (T) verursachen nur selten einen schlechteren als den
guten Zustand von FlieBgewdssern.

Bewertung der AIM Messstellen
100%
£ 80%
.E O schlechter
¢ 60% als gut
= B gut
b 40%
= ® sehr gut
= senr gu
2 20% 8
<
0%
R
q><‘<\ofzo§5°00%\&o@e%Q>
& ¥ 9 e’

Abb. 15: Bewertung je Parameter und Gesamtbewertung der chemischen
Komponenten des 6kologischen Zustandes (Daten 2011)
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Ergebnisse und Erfahrungen aus
dem INTERREG 1V A Projekt
"Gewasser-Zukunft"

Die Bodenuntersuchungen ergeben durchschnittlich mit

Phosphor versorgte Ackerbéden im Projektgebiet (siehe
Abb. 16).

Phosphor-Gehaltsklassen (CAL) von
Ackerboden (n=450)

Gehaltsklassen Phosphor
(mg/kg)

A sehr niedrig (< 26)
B: niedrig (26 - 46)

189
125 132
120 C:ausreichend (47 -111)
[:hoch (112-174)
E: sehr hoch (= 174)
80
60
40
20 4 .
o —
A B C

D E

Anzhal der Bodenproben
2
o

Abb. 16: Phosphorgehalt der Ackerboden im Antiesengebiet

Die Phosphorgehalte der Ackerflachen befinden sich im
ausreichend bis niedrig versorgten Bereich. Um auch
im Gewadsser die Zielvorgaben zu erreichen, ist es das
hochste Gebot, den Boden und den Phosphor auf der
Flache zu halten.

Als Ausloser fur die hoheren P-Gehalte in den Gewdssern
mussen Abschwemmung, Bodenerosion und einzelne
punktformige Eintragsquellen ("Hot Spots") moglichst
vermieden werden.
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IR s LN,
Abb. 17: Ein direkter punktueller Eintragspfad verschlechtert die
Gewadsserqualitat

Jedes Gramm Boden ist Goldes wert!

Die Bauerinnen und Bauern erleiden bei Bodenabtragen
direkten Schaden, indem neben Ndihrstoffen wertvoller
(Ober-)Boden - die wichtigste Produktionsgrundlage —
verloren geht. Bewertet man den reinen Nahrstoffverlust,
so kann der unmittelbare Schaden rasch im Bereich eines
Deckungsbeitrages einer landwirtschaftlichen Kultur sein
(siehe Abb. 19).

Abb. 18: Wertvoller Boden geht verloren!
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Kalkulation Verlust des Ndhrstoffwertes durch Bodenabtrag nach Feitzlmayr, 1996

Organische Substanz "Humus" 2,0-2,5 2,30 0,20 345,00
Gesamt-N 0,2-0,3 0,27 1,20 243,00
Gesamt-P 0,06 -0,1 0,10 2,291 1,12 96,22

Gesamt-K 0,3-0,5 0,40 1,205 0,85 153,64

Abb. 19: Verlust durch Bodenabtrag (DI Feitzlmayr, verandert von DI
Holzl, 2012)

Es muss daher im ursdchlichen Interesse der landwirtschaft-
lichen Bewirtschaftung sein, den Boden mit den N&hr-
stoffen auf der Flache zu halten.

Aus der landwirtschaftlichen Nutzflaiche abgetragener

Boden verursacht Kosten und bereitet Umweltprobleme in
anderen Bereichen (StraBen, Siedlungen, Gewdsser,...)!
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Beregnungsversuche
zum Thema Bodenverlust

Mittels Beregnungsversuchen wurden Mais-Anbauvarianten
auf ihren Bodenabtrag getestet.

Jede Bearbeitungsvariante wurde auf einer 10 m2 grol3en,
8 % geneigten Parzelle mit drei Wiederholungen beregnet.
Dabei wurde Oberflachenabfluss und mittransportierter
Oberboden aufgefangen und gewogen, der Bodenabtrag

wurde anschlieRend im Labor ermittelt.

Abb. 20: Regensimulator BAW Petzenkirchen (Variante CT)

Anbauvarianten beim Beregnungsversuch Friihjahr 2012:

CT Konventionelle Pflugbearbeitung,
1x Kreiselegge
K und MS Kombinierte Mulchsaattechnik,
1 Uberfahrt
MS ohne FS Mulchsaat, aufgelockerte Fahrspuren

in Fallrichtung
MS mit FS Mulchsaat mit Fahrspuren in Fallrichtung
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Als Mulchmaterial wurde eine senflastige Zwischenfrucht-
mischung verwendet, die Bodenbedeckung durch diese
Mulchschicht lag zwischen 10 und 25 %.

1,8 30

1,6

25

1,4

1,2 20 5
5 g
S £
- 1,0 s
B -’
: 52
< 08 ko
E =
= 5
S 06 10 g

[--]
04
5
N .
0’0 | | 1 0
CcT Kund MS MSohneFS  MS mit FS

Abb. 21: Bodenabtrag und Bodenbedeckung aller getesteten Maisanbau-
varianten

Die kombinierte Anbautechnik mit nur einer Uberfahrt
(K und MS) ergab die geringsten Bodenverluste wahrend
der Beregnung. Die Mulchsaatvariante mit aufgelockerten
Fahrspuren (MS ohne FS) erzielte ebenfalls nur geringe
Bodenabtragsraten. Bei der Mulchsaatvariante mit Fahrspu-
ren (MS mit FS) hingegen wurde der hochste Bodenabtrag
gemessen (Fahrspuren bilden bevorzugte Abflussbahnen).
Die geringfiigig niedrigeren Abtragsraten bei der Variante
"CT" (Pflug, 25 cm Tiefe) im Vergleich zur Variante
"MS mit FS" ergeben sich aufgrund der tieferen Bodenbe-
arbeitung, wodurch sich hohere Infiltrationsraten ergeben.
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Eine optimal durchgefiihrte Mulchsaat (seichte Bodenbe-

arbeitung, wenige Uberfahrten, hohe Bodenbedeckung,

trockene Bodenverhdltnisse) — ohne Zerstérung der senk-

rechten Bodenporen - erzielt den geringsten Bodenabtrag.

Allgemein gilt:

»

»

»

Der Zwischenfruchtanbau muss rechtzeitig geplant
werden; auf den Anbauzeitpunkt, das Saatgut und die
Saatmenge sowie eventuell notige Diingegaben ist
besonders zu achten (siehe "Moglichkeiten des Manage-
ments" — "Zwischenfrucht").

Um auch im Herbst optimalen Erosionsschutz zu er-
reichen, sollten Zwischenfriichte auf grobem Saatbett
kultiviert werden. Durch eine grobe Saatbettbereitung
wird die Versickerungsleistung von Boden erhéht und
dadurch Oberflachenabfluss und Bodenabtrag erheblich
reduziert.

Fahrspuren erzeugen Oberflachenabfluss, die Fahr-
spurlockerung direkt nach dem Anbau kann zu einer
wesentlichen Verminderung des Bodenabtrags fiihren!

T NI

i BT

Abb. 22: Fahrspuren erzeugen bevorzugte Abflussbahnen
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Wie wird der Bodenabtrag
beeinflusst?

Das Ausmal der wasserbedingten Bodenerosion hangt vom
Zusammenwirken verschiedener Einflussfaktoren ab.

Diese sind:

ZEITPUNKT UND INTENSITAT VON
STARKREGENEREIGNISSEN

In Osterreich treten Starkregenereignisse vorwiegend in den
Sommermonaten ab Anfang April bis Ende September auf.

Erosion in den Wintermonaten wird hingegen selten durch
Starkregen verursacht, sondern durch wassergesattigte
Bodenverhiltnisse, wie z.B. bei der Schneeschmelze.

Abb. 23: Grabenerosion nach Starkregen bei Mais (links), Erosion im
Winter (rechts)
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ZUSAMMENSETZUNG DES BODENS

Bei schluffreichen Boden mit geringem Tonanteil kommt
es besonders leicht zu einem Bodenabtrag. Diese haben
gegeniiber Boden mit geringer Erosionsneigung (sandreiche
Boden) ungefdhr das dreifache Erosionsrisiko.

HANGNEIGUNG EINES SCHLAGES

Bereits bei geringen Hangneigungen kann es unter ungiins-
tigen Verhdltnissen (langer Schlag, geringe Bodenbede-
ckung, erosionsanfilliger Boden) zu entsprechenden
Erosionsschaden kommen. Bei steigenden Neigungen
nimmt das Risiko eines Bodenverlustes drastisch zu.

So steigt z.B. der Bodenverlust eines Schlages mit 15%iger
Neigung gegeniiber einem Schlag mit 5%iger Neigung um

das drei- bis fiinffache.

Abb. 24 GegenmalBnahme am Hang - Begriinung
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LANGE EINES SCHLAGES MIT GLEICHER
BEWIRTSCHAFTUNG

Ahnlich wie die Hangneigung wirkt auch die Hanglinge
als stark verstarkender Faktor des Erosionsrisikos. Im
Vergleich zwischen Schlaglangen von 50 m und Schlag-

[dngen mit 400 m nimmt der Bodenabtrag ungefihr um den
Faktor 2 bis 3 zu.

Abb. 25: Hanglangenreduktion durch Schlagteilung

BODENBEARBEITUNG UND ACKERKULTUREN

Diese Faktoren beeinflussen das Erosionsgeschehen sehr
stark. So weisen z.B. Griinlandstandorte um bis zu 100 mal
geringere Bodenabtrage im Vergleich zu Ackerstandorten
auf. Reihenkulturen, die eine spite Bodenbedeckung auf-
weisen, weil sie erst im ausgehenden Frithjahr angebaut
werden oder einen weiten Reihenabstand haben, sind
besonders erosionsanfallig.

Zu den erosionsgefdhrdeten Feldfriichten zahlen Mais,
Zuckerriibe, Kartoffel, Sojabohne, Sonnenblume, Kirbis
und Feldgemiise.
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Nicht alle Faktoren sind durch den Bewirtschafter
gleichermaBen beeinflussbar!

SCHWER BIS NICHT BEEINFLUSSBARE FAKTOREN
Nicht beeinflussbare Faktoren sind der Zeitpunkt und die
Intensitat von Niederschlagen.

Auch die Hangneigung eines Schlages kann nur mit
groBem technischen Einsatz (z.B. Terrassen) beeinflusst
werden.

BEEINFLUSSBARE FAKTOREN
Doch bereits die Lange eines Schlages kann durch geeig-
nete MalBnahmen giinstig beeinflusst werden.

Mogliche Malknahmen:

» Unterteilung eines Schlages in Geféllerichtung durch
Anbau verschiedener Feldfriichte

» Zwischensaat von Feldfriichten mit geringer Erosions-
neigung in regelmaRigen Abstanden quer zum Hang in
einer Breite von ein bis zwei Sdmaschinenbreiten

Die meisten Moglichkeiten fiir einen effektiven Erosions-
schutz ergeben sich durch geeignete Fruchtfolgemalinah-
men und die Bodenbearbeitung — siehe "Maoglichkeiten
des Managements".
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Schnellbestimmung Erosion

Mit einer Multiplikation ist es moglich, eine Einschatzung
Uber das Erosionsrisiko auf einzelnen Schldgen zu treffen.
Folgen Sie den Kastchen und bestimmen Sie lhre zutreffen-
den Faktoren. Multiplizieren Sie diese Faktoren und Sie
erhalten als Ergebnis den geschatzten Bodenabtrag auf der
Flache.
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Moglichkeiten des Managements

MASSNAHMEN DIREKT AUF DER FLACHE
Oberstes Prinzip: Moglichst durchgehende
Bodenbedeckung sicherstellen!

ALLGEMEINE MASSNAHMEN

Fruchtfolgegestaltung

Eine entsprechend vielfiltige Fruchtfolge mit Winter- und
Sommerungen reduziert das Erosionsrisiko auf Ackerland
und bietet die Voraussetzung fiir Zwischenfruchtbau und
Mulchsaat — wichtige Mallnahmen gegen Erosion.

Zwischenfruchtanbau

Nur ein massereicher Zwischenfruchtbestand bietet einen
optimalen Erosionsschutz. Eine Mischung von unterschied-
lich tief wurzelnden, unterschiedlich hoch wachsenden
und von verschiedenen Pflanzenfamilien ist dabei zu

bevorzugen.

Abb. 26: Eine massereiche Zwischenfrucht kann die Erosion im Friihjahr
minimieren
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Zwischenfriichte verhindern generell eine Nahrstoffauswa-

schung durch Speicherung in der Pflanze und wirken sich

sehr positiv auf das Bodenleben und das Bodengefiige aus.

[uti

]August

]September

]Oktober

Begriinungskulturen

Sommerwicke

abfrostend, 120 - 140 kg/ha

Alexandrinerklee

abfrostend, 25 kg/ha

Phacelia abfrostend, 10 kg/ha
Olrettich abfrostend, 20 kg/ha

. s% ziﬁ;:::ﬁ;:(::gma, als Reinsaat nicht
Senf giflfn:‘;% v abfrostend, 15 kgiha
ggr?(?SVH) . =vinterhart, 15 kg/ha
Griinroggen hart, 120 kg/ha
Gemenge

::‘:x(;en’:ri-nemlae wll Rl L

Phacelia - Olrettich

zB. T kg +7 kgtha

Senf - Olrettich

zB. 10 kg + 10 kg'ha

Phacelia - Senf

2B. 10 kg + 1 kg/ha

Senf - Buchweizen

zB. 10 kg + 30 kg/ha

Wassergiite rau (Phacelia,

bfrostend
Buchweizen, Qlrettich, Senf) i
Wassergiite fein (Phacelia,
Alexandrinerklee, Olrettich pifuaend
abfrostend

Wassergiite friih (Mungo,
Alexandrinerklee, Phacelia)

Abb. 27: Ubersicht {iber Begriinungen, deren Anbauzeitspannen und die Anbaumengen pro Hektar
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Gute Bodenstruktur

Abb. 28: Kalken als aktive Mallnahme fiir eine hohere Aggregatstabilitdt
des Bodens

Ausreichend organische Substanz — Humus — im Boden
fordert die Aggregatstabilitit des Bodengefiiges und verrin-
gert so das Erosionsrisiko. Der Zwischenfruchtanbau oder
der Verzicht der Strohabfuhr vom Feld tragen zu einer aus-
gewogenen Kohlenstoffbilanz bei.

Die wichtigste Voraussetzung zur Verdichtungsvermeidung
sind gute Bodenverhéltnisse. Bodenbearbeitung auf nassen
Boden fordert die Bodenverdichtung und diese Verdichtung
beschleunigt den Oberflichenabfluss und die Boden-
erosion!

Weiters soll beim Maschineneinsatz auf ein niedriges
Gewicht der eingesetzten Gerite geachtet werden. Mit dem
Einsatz von Breitreifen wird das Gewicht der Maschinen
besser verteilt und der Boden vor weiterer unnétiger
Verdichtung geschiitzt.
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Die Reduktion des Reifendruckes fiihrt ebenfalls zu einer

Verringerung der Verdichtungsgefahr.

KONSERVIERENDE BODENBEARBEITUNG

Mulchsaat

Die Beregnungsversuche zeigten, dass sich der Anbau einer
Winterbegriinung und der Verzicht auf eine wendende
Bodenbearbeitung im Frithjahr positiv auswirken. Beachtet
werden muss die richtige Wahl der Zwischenfrucht (abfros-
tend, Mischungen bevorzugen) und des Anbautermins im
Herbst, um eine ausreichende Bodenbedeckung nach dem
Anbau der Hauptkultur im Frithjahr zu gewahrleisten. Nach
dem Anbau sollte eine Bodenbedeckung durch Mulch von
mindestens 30 % vorhanden sein.

Direktsaat

Bei der Direktsaat ist ebenfalls ein Anbau einer Winterbe-
grinung erforderlich. Abfrostende Zwischenfriichte erleich-
tern hier die Arbeit im Frihjahr. Die Saat erfolgt durch
Offnen von Saatschlitzen direkt in die Winterbegriinung.
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Streifensaat (Strip-Till-Verfahren)

Eine Kombination aus Mulch- und Direktsaat. Dabei wird
nach der Winterbegriinung lediglich ein — mehr oder
weniger breiter — Saatstreifen bearbeitet. Der Rest des
Feldes wird, wie bei der Direktsaat, nicht bearbeitet.

Alle Mulchsaattechniken sind nur erfolgreich,
wenn Qualitit und Quantitit des Mulchmaterials
stimmen. Eine zumindest 30%ige Bodenbedeckung
durch Mulch ist anzustreben (sieche Abb. 31.)!

Bei einer Bodenbedeckung von 30%
reduziert sich der Bodenabtrag um 50%!

1o ssevnaesas

Bodenabtrag (%)

.
Fressassssssssssnaip

0 —
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

T 3 L4 T T T 1

Bodenbedeckung durch Mulch (%)

Abb. 31: Reduktion des Bodenabtrages durch Mulchmaterial
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STREIFENANBAU/SCHLAGTEILUNG

Diese MaBnahme ist vor allem auf steilen und/oder langen
Schldgen zu empfehlen. Das Feld wird dabei quer zum
Hang in Streifen geteilt, die mit unterschiedlichen Kulturen
bzw. auch mit Griinstreifen angebaut werden. So wird die
Hanglange verkirzt und dadurch werden Bodenverluste
wesentlich vermindert.

SICHERSTELLUNG AUSREICHENDER
VERSICKERUNGSLEISTUNG DES BODENS

Vermeidung von Fahrspuren

Fahrspuren wirken im Feld wie Autobahnen fiir Wasser, da
die Bodenverdichtung in den Fahrspuren zu verringerter
Versickerung des Niederschlags fiihrt. Durch Befahrung
quer zum Hang oder Saatbettkombinationen kénnen Fahr-
spuren in Falllinie vollig vermieden werden. Treten diese
durch betriebs- bzw. schlagspezifische Gegebenheiten den-
noch auf, so kann durch Spurlockerer eine erhebliche

Reduzierung des Bodenabtrags erzielt werden.

Abb. 32: Fahrspuren in Fallrichtung wirken erosionsbegtinstigend!
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Raue Saatbettbereitung
Ein grobes Saatbett verbessert die Versickerung von Nieder-

schlagswasser, das den Pflanzen damit zur Verfligung steht.

Abb 33: Grobes éaatbet

Anbau quer zum Hang

Der Anbau quer zur Falllinie des Hanges kann bei geringe-
ren Hangneigungen ein wirksames Mittel fiir weniger
Bodenverluste sein.

Pfliigen entlang der Konturlinie

Durch Pfligen quer zur Falllinie werden Abflusswege im
Boden aufgebrochen und dadurch die Abflussbildung
verzogert.
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MASSNAHMEN IM EINZUGSGEBIET
Oberstes Prinzip: Ausreichend groRe Pufferflache
zwischen Acker und Gewdsser beachten!

BEGRUNTE ABFLUSSWEGE

Bevorzugte Abflusswege, wie Ackerréander oder sogenannte
Talwege, in denen sich der Wasserabfluss konzentriert,
sollten begriint werden. Durch den flachendeckenden
Bewuchs wird der Boden vor Abtrag geschitzt und die

Versickerungsleistung erhoht.

Abb. 34: Gewisserrandstreifen

GEWASSERRANDSTREIFEN

Grenzt ein Acker direkt an ein Oberflaichengewasser oder
an einen Entwdsserungsgraben, der mit einem Gewasser
verbunden ist, sollte eine Pufferfliche, ein sogenannter
Gewadsserrandstreifen angelegt werden. Oberflachenabfluss
und mittransportiertes Sediment werden dadurch gebremst
und es gelangen weniger Nahrstoffe (Phosphor) in das
Gewdsser. Vor allem in erosionsgefdhrdeten Lagen sollen
die Gewasserrandstreifen die geforderten Mindestbreiten
aus dem Nitrataktionsprogramm deutlich tberschreiten
(siehe "Weitere Informationen").
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VERSICKERUNGS- UND BEGLEITMULDEN
Versickerungs- und Begleitmulden kénnen dort angelegt
werden, wo groRe Wassermengen an einem Punkt ein Feld
verlassen. Darin konnen sich der Boden und der im Boden
enthaltene Phosphor absetzen und gelangen so nicht weiter
in Richtung des Gewdassers.

RETENTIONSBECKEN

Retentionsbecken werden angelegt, um groBe Wasser-
mengen aus mehreren Feldern zuriickzuhalten. In den
Becken kann sich der mit dem Abfluss transportierte Boden
absetzen. Der im abgelagerten Boden enthaltene Phosphor
wird nicht weiter ins Gewdsser verfrachtet.

Die richtige Anlage eines Retentionsbeckens erfordert eine
ordnungsgemale Planung, auch um durch zusitzliche
BewirtschaftungsmaBnahmen (Bepflanzung, Pflanzen-
schnitt, Aushub u.d.) eine dauerhafte Wirkung zu erreichen.
Der Mitteleinsatz dabei ist hoch, daher sollten die Becken
lediglich errichtet werden, wenn keine anderen Mafnah-
men mehr zur Verfligung stehen.

Abb. 35: Retentionsbecken
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Weitere Informationen

ERGANZUNGEN AUS DEM AKTIONSPROGRAMM
NITRAT 2012

Hier sind Bestimmungen aufgelistet, deren Einhaltung
einerseits eine unmittelbare Auswirkung auf die Ober-
flachengewasserqualitat hat und andererseits auch aufgrund
von Cross Compliance vorgeschrieben ist.

In vielen Fallen gilt: Wird die Ausbringung von Stickstoff
eingeschrankt, dann wird gleichzeitig auch die Aus-
bringung von Phosphor vermindert (z.B. Wirtschaftsdiinger,
Mineraldiinger).

§ 3 Hanglagendiingung
Wenn die durchschnittliche Hangneigung zu einem
Gewdsser der ersten 20 m von der Boschungsoberkante
weg Uber 10 % betrdgt, so ist eine Gabenteilung der
Diingung durchzufihren:
» max. 100 kg Ngjgfallend in einer Gabe
» max. 100 kg Niajdfallend VOr dem Anbau —

Einarbeitung!
Ausnahmen: Stallmist und Kompost und Schlage im Berg-
gebiet unter einem Hektar.

Weiters sind folgende SchutzmaRnahmen bei einem Anbau

von Mais, Zuckerriiben oder Kartoffeln zu treffen:

» Vermeidung einer Diingerabschwemmung durch Quer-
streifeneinsaat, Quergraben mit bodenbedeckendem
Bewuchs oder sonstiger gleichwertiger Malknahme
(Schlagteilung) oder
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»

»

»

»

Anlage eines mindestens 20 m gut bestockten Streifens
zwischen dem Gewadsser und der zur Diingung vorgese-
henen Ackerflache oder

Anbau quer zum Hang oder
abschwemmungshemmende Anbauverfahren

(z.B. Schlitzsaat, Mulchsaat, Direktsaat) oder
Bestockung tber den Winter

Ausnahme: Schldge im Berggebiet unter einem Hektar.

§ 4 Ausbringungsverbote
Wenn folgende Bodenzustande auftreten, ist eine Diingung

verboten:

»

»

»

»

Schneebedeckte Boden

Erst wenn tiber 50 % des Bodens eines Schlages schnee-
frei sind, ist eine Dlingung zulassig.

Durchgefrorene Béden

Als durchgefroren gilt, wenn der Boden trotz Sonnenein-
strahlung nicht mehr auftaut und der Boden daher nicht
mehr aufnahmefdhig ist. Eine diinne oberfldchige
Gefrierschicht am Morgen, die tagstiber auftaut, ist kein
durchgefrorener Boden. Ein auftauender Boden kann
jedoch wassergesittigt sein!

Wassergesattigte Boden

Die Wasseraufnahmefihigkeit des Bodens ist erschopft!
Uberschwemmte Boden
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§ 5 Diingung in Gewadsserndhe — Randzonen

Ein direkter Nahrstoffeintrag durch die Diingung entlang
von Oberflachengewassern muss vermieden werden. Vor-
gegebene diingungsfreie Gewadsserabstande, sogenannte
Randzonen, sind einzuhalten.

» Bezugsbasis ist die Boschungsoberkante!

Gewassernahe .
Boschungsoberkante l e Mindestabstand
Normalfall

Gewassernahe \‘ Mindestabstand
Béschungsoberkante

Sonderfall

» Bei keiner eindeutigen Erkennbarkeit einer Boschungs-
oberkante gilt: Regelabstand + 3 m ab Anschlaglinie des
Wasserspiegels bei Mittelwasser

>

nicht erkennbar
Anschlaglin: asser-
iegels bei Mittelwasser

Es ist dafiir zu sorgen, dass kein Abschwemmen der Diinger

Béschungsoberkantel L3 m + Mindestabstand

in oberirdische Gewasser erfolgt!
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AP 2012 - § 5: Mindestabstande beim Ausbringen von Nahrstoffen
auf landw. Nutzflachen in der Nahe von Wasseriaufen
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Stoffeintrag durch Erosion

Phosphor
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